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\ 

E Staten  van  Hollandt  ende  Weft- 

Vrieflandt,  Doen  te  weetetiy  AlfooOns  vertoonc 
isby  Gerrit  Kuypkr,  Bockvcrkooper  tôt 
I AmUeidam  , hoe  dat  hy  Suppliant  udîg  was  met  groote 

kofte  en  veele  moeyte  te  drukken  van  feekei  Boek , genaamc 
Hiftoria  ^cademi*  Régi*  Sctentiarum  ^uôtore  J,  B.  du  Ha- 
mel, ir  Hiftoire  de  l* Academie  Royale  des  Stiences , avec  les 
Mémoires  de  Mathématique  & de  Phj/Jîque , tirex,  des  Ré- 
gi fir  et  de  cette  xAcademie , commencée  avec  P^nnee  1699. 
met  aile  devolgendeDeelenenFiguren,  in  fooveclDee- 
len,  Taalen  en  Formate  al$  de  Suppliant  fai  goet  vinden: 

Ende  de  Suppliant  beducht  zynde  dat  fommige  baatfoe- 
kende  menlchen , foo  ras  het  zelveWerkfoucK  zyn  in  't 
licht  gebracht , a^Honts  fouden  trachten  naar  te  druk- 
ken , ofte  te  doen  drukken , tôt  merkelyke  fchade  van  de 
Suppliant,  Soo  dan  omme  daar  inné  te  weelèn  gefecu- 
teert  , foo  keetde  zig  den  Suppliant  tôt  Ons  , verfoe- 
kende  ten  eynde  Wy  aan  hem  gundelyk  geliefden  te  ver» 

I leenen  Ons  Oâroy  omme  het  vootfz.  Werk,  genaamt  ' 

1 Hiftoria  ^cademia  Regia  Scientiarum  ^uHore  J.  B.  du  Ha- 

t mel , Ù"  Hiftoire  de  l'academie  Royale  des  Sciences,. aVee'^ 

les  Mémoires  de  Mathématique  Ù"  de  Phyjique  , tirex.  des  Re- 
gsftres  de  cette  Academie  , commencée  avec  l*lAnne'e  1699» 

. met  aile  de  volgende  Deelen  en  Figuren en.  in.foo  veel 

I Deelen  en  Taalen , en  in  fulktai  Formaat,  als  by  den  Sup- 

pliant foude  goet  gevondén  werden , vooi  den  tyd  Van  Vyf- 
tien  eerfi  achter  een  volgende  Jaaren , . alleen  ende  metnyt- 
lluytinge  van  aile  anderen  binnen  defe  Provintie  te  mogen 
drukken , doen  drukken , ende  verkopen  j Ende  op  fodanige 
^œne als Wy  daar  toe  foude  gelieven  te  ftatucren;  SOO 
rs  *T,  dat  Wyde  zaake  en  *£  verfoek  voorlz.  overgemerkt 
kebbende,ende  genegen  wefende  ter  bedé  vau  den  Suppliant» 
nyt  Onle  xegte  wetenfchap , Souveraine  magt  ende  autho- 
xiteyt,  den  felven  Suppliant  geconfenteert , geaccordeert 
ende  geoâroyeert  heboen } confenteren,  accorderen  ende 
oâroyeren  faem  mits  defbn  , dat  hy  gedurende  den  tyd. 
van  Vyftien  eerft  agtet  een  volgende  Jaaren , het  vootfz* 

Boek , genaamt  Hiftoria  .Academia  Regia  Scientiarum  ^uc- 
tore  J,  B.  du  Hamel , ir  Hiftoire  de  l'academie  Royale  des- 
Sciences  , avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & de  Phyfique, 
tirex.  des  Regiftres  de  cette  .Academie , commencée  avec  P Ân~ 
nee  1699.  doen  drukken,  binnen  den  voorfchreven.Onfen. 

Landen  alleen  fal  mogen  diukken,  met  aile  de  volgende 
Deelen  en  Figuren , en  in  foo  veel  Deelen  en  Taalen  en  For- 
mante ais  den  Suppliant  fal  goed  vinden,  uytgevcm  ende 
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veikopcnj  Vcrbicdcnde  daarom  allen  cndeecn  yegclyken, 
lict  felvcBock,  in’tgchecl,  ofte  ten  deci  naar  te  druk- 
ken , oftc  clders  naar  gediukt , binuen  dcn  fclven  Onfcn 
Lande  te  brengen,  uyttegeven,  oftc  te  verkopen,  op  de 
vcrbcurtc  van  aile  de  naargedruktc,ingeTjragte,oftc  vcikogte 
Exemplarcn , ende  een  boete  van  diie  hondcit  guldens  daax~ 
en-boven  te  vcrbcuren,te  appliceien  een  derde  part  voor  den 
Ofticier , die  de  Calange  doen  fai , een  detde  part  voor  den 
Armender  plaatf&daaihct  Cafus  voorvallen  fal,  ende  het 
reftecrende  derde  paît  voor  dcn  Suppliant.  Ailes  in  dien 
vetftande  , dat  Wy  dcn  Suppliant  met  defen  Onfen  Odroyc 
allccn  willende  gratiliceren , tôt  verhoedinge  van  fyne  feha- 
de,door  het  naardrukken  vim het voorfehreve  Boek,daai 
door  in  geenigen  dcelc  verftaan , dcn  inhouden  van  dien  te 
authorirccrcn , oftc  te  advoucren , ende  vecl  min  het  fel- 
vc  onder  Onfe  Proteftie  ende  beicherminge  ecnig  meer- 
•der  Crédit , Aanlien  , ofte  Reputatie  te  geven } nemaat 
den  Suppliant , in  cas  daar  inné  icts  onbcnoorlyks  zoude 
influecren,  aile  het  felve  tôt  zynen  lafte  fal  gehouden  we- 
feu  te  verantwoorden  ; tôt  dien  eynde  wcl  exprefl'elyk  bc- 
geetende  , dat  by  aldicn  hy  defen  Onfcn  Oftroyc  voor  het 
Iclve  fal  willen  uellen , daar  van  geen  geabrcvicerdc  , oftc 
gecoutraheerdc  mentie  fal  mogen  maken , nemaar  gehou- 
den fal  wefen  het  felve  Oftroy  , in  ’t  gchccl , en  fonder 
eenige  Omiflije  daar  voor  te  drukkcn , oftc  te  doen  drukken, 
ende  dat  hy  echouden  zal  zyn  ceh  Excmplaar  van  het  voor- 
fehreve Boek,  gebonden  en  wcl  geconditioneert , te  bren- 
gen in  de  Biblioteccq  van  Onfe  Univcrlltcyt  tôt  Leyden , 
ende  daar  van  behoorlyk  te  doen  blykcn.  Ailes  op  pœnc 
van  het  efteft  van  dien  te  vcrliefcn.  Ende  ten  eynde  tfen 
Suppliant  defen  Onfcn  Confente  ende  Oclroye  mogen  gc- 
nieten  als  naar  behoren  î Laften  Wy  allen  ende  een  yege- 
lykcn  die  ’t  aangaan  mag , dat  zy  den  Suppliant  van  den 
inhoude  van  delcn,doen,  laten  ende  gedogen,  ruftelyk, 
vredelyk  ende  volkomentlyk  genicten  ende  gebruykcn  j 
cefierendc  aile  belct  ter  contrarie.  Gcdaanin  dcn  Hagc, 
onder  Onfcn  grooten  Zegele  hier  aan  doen  hangen  , opden 
iwcc-en-twintigften  January , in’t  Jaar  Onfes  Heeien  code 
Zaligmiikcrs  Icvcnticn-hondcrt  en  fes.  . 
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B*  À R b M ET  R E 

Â L’USAGE  DE  LA  MER. 

.1  * • ^ I * i . ’ V 

^ • * r ^ 

Uis'q^ue  Les'  changements  dë  îa 
.cbnftitution  de  l’air  annoncer  & 
prédits  par  le  Baromètre  , regar* 
‘dent  les  vents  ,*les  pluyes,  les 
.tempêtes,  ou  la  ferenité  du  temps* 
on  ne  p'cùt  douter  que.pisprédiéHonsnefuirent 
beaucoup  plus  utiles  fur  laMçr  queTùr  laTcr- 
rci  .Mais^c’ëft  ji^ement  fur , Mer  qu’il  n’a  pu 
. '.‘.'■‘‘■..V!...  ’ en- 

•w  • - ïi»  J * r • . - V K J ‘ ■ 

. Voyex  les  Mémoires,  pâg.tfx»  . .. 

. Hist.  l'jop  A 
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encore  être  d’aucun  ufa|;e.  La  colonne  de 
Mercure  ne  faifànt  équilibre  que  |>ar  fa  hauteur 
avec  rAtmofphere , & cette  hauteur  ne  pou- 
vant être  prife  que  félon  une  ligne  verticale, 
dès  que  le  Baromètre  eft  incliné,  la  hauteur  de 
la  colonne  de  Mercure  diminue,  l’équilibre  eft 
rompu,  & il  ne  peut  fe  rétablir,  à moins  que 
le  poids  de  l’Atmofphere,  alors  fuperieur,  prel- 
fant  la  colonne  de  Mercure  >nc  la  repouflè  en 
enhaut,&  ne  l’allonge  julqu’à  ce  qu’elle  ait  la 
même  hauteur  verticale  qu’auparavant.  Mais 
comme  un  Pendule  tiré  dc.fon  point  de  repos, 
& remis  en  liberté  d’y  retourner,  y pàfle  & y 
rcpalfe  un  grand  nombre  de  fois  avant  que  de 
s’y  arrêter  entièrement,  de  même,  & par  la 
même  railbn,  la  colonne  de  Mercure  r^ouf- 
fée  en  enhaut  avec  impetuolîté  par  le  poids  de 
l’Atmofphere,  ne  fe  remet  à la  hauteur  necef- 
faire  pour  l’équilibre  qu’après  avoir  monté 
bien  des  fois  au  delTus,&  être  rcdêfcendue  au- 
tant de  fois  au  delfous,  en  un  mot  après  plu- 
lîeurs  vibrations,  qui  font  d’autant  plus  gran- 
des & plus  fcnfibles  que  le  Mercure  cil  un  corps 
plus  pelant,  & plus  capable  de  conferver  long- 
temps un  mouvement  qu’il  a reçû.Or  un  Vaif- 
feau  fur  Mer  étant  dans  un  balancement  con- 
tinuel, lors  même  qu’il  eft  le 'moins  a^ité,  il 
cft  qu’un  Baromètre  n’y  peut  jamais  avoir 
le  repos  necelTaire  pour  fes  fondions. 

■ C’cll-Jà  ce  qui  a obligé  ^.Ammtons  à cher- 
'cher  la  conftruâion  d’un  Baromètre,  qui  ne 
fût  point  fujet  à cet  inconvénient,  & qui  pût 
fervir  lur  Mer.  Il  en  a imaginé  un  fort  (impie. 
Ce  n’eft  qu’un  tuyau  recourbé,  dont  une  bran- 
die eft  fort  longue  par  rapport  à l’autre, qui  fe 
termine  en  une  aflêz  grollè  boule^  La  longue 

■bran- 
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branche, toûj ours  ouverte  par  le  haut,cft  plei*- 
ne  en  partie  de  quelque  liqueur,  qui  ne  va  de 
l’autre  côté  que  jufqu’à  l’entrée  de  la  boule, 
où  il  n’y  a que  de  l’air  enfermé.  Si  l’air  exté- 
rieur eu  plus  pefant  que  celui  de  la  boule^  la 
liqueur  baifle  dans  la  longue  branche,  fi  c’eft 
le  contraire , elle  haullè.  Comme  ce  Baromè- 
tre n’agit  que  par  la  différence  de  l’air  exté- 
rieur, & de  celui  de  la  boule,  & non  par  la 
hauteur  d’une  colonne, il  eff  clair  que  les  cau- 
fes,  qui  rendent  inutile  le  Baromètre  commun, 
dès  qu’il  a le  moindre  mouvement,  n’ont  point 
ici  de  lieu. 

Tout  l’inconvenient  de  ce  Baromètre  de  Mer, 
c’eff  qu’il  eû  Thermomètre  aclTi-bien  que  Ba- 
romètre ; car  & la  liqueur  & l’air  .de  la  boule 
fe  raréfieront  ou  fe  condenferont  par  l’augmen- 
tation ou  la  diminution  de  la  chaleur.  Mais 
’M^.Amontons  a trouvé  le  rcmede  à ce  mal.  Il 
ne  fe  contente  pas  de  faire  la  longue  branche 
d’un  fort  petit  diamètre,  deforte  que  la  liqueur 
n’y  foit  qu’en  très-petite  quantité , ni  de  choi- 
lir  une  liqueur  très-peu  capable  de  rarefadion, 
comme  de  l’Eau  fécondé, ou.de  l’Huile  détar- 
tré, tout  cela  ne  feroit  que  diminuer  l’erreur, 
il  fait  une  double  graduation  à l’iiiffrumcnt, 
l’une  en  tant  qu’il  eft  Baromètre,  l’autre  en 
tant  qu’il  eft  Thermomètre.  La  première  eft 
mobile,  & la  fécondé,  fixe.  Il  connoît  par  le 
moyen  d’un  de  fes  Thermomètres  nouveaux  à 
quel  degré  .doit  être  la  liqueur  de  l’Inftrument 
entant  que  Thermomètre,  il  amene  fur.ee  de- 
gré le  milieu  dei  la  graduation  qu’il  doit  avoir 
comme  Baromètre,  éc  la  différence  qui  lè  trou- 
ve entre  le  degré  où  il  devroit  être  comme 
Thermomètre  de  celui  où  il  eft  effcéUverocnt , 

• AV  lui 
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lui  apartient  entièrement  en  qualité  de  Baro- 
mètre. a oblervé  pendant  un  allez 

long-temps,  qu’avec  cette  double  graduation  j 
fon  Baromètre  de  Mer  étoitauffi  julle  que  fou 
Capometre  reâifié*  qui  n’eft  que  Baromètre. 

! Tout  le  jeu  du  Baromètre  limple  ordinaire 
n’a  que  2 pouces  d’étendue,  la  colonne  de  Mer- 
cure eft  de  a6  pouces  4 lignes  dans  fa  moindre 
hauteur^  & de  28  ponces  4 lignes  dans  la  plus 
grande.  Par  conféquent  il  fuffit  que  la  liqueur 
contenue  dans  la  longue  branche  du  Baromè- 
tre de  Mer  égale  en  pefanteur  ces  deux  pouces 
de  Mercure,  & fon  mouvement  qui  doit  re- 
préfenter. celui  du  Mercure  dans  l’efpace  de 
deux  pouces,  aura  d’autant  plus 'd’étendue 
qu’elle  fera  plus  legere  par  rapport  au  Mercu- 
re. Ainfî  lî  elle  elt  14  fois  plus  legere  que  ce 
Minerai,  fon  mouvement  aura  28  pouces  d’é- 
tendue. Il  faut  encore  ajoûter  pour  cela  que 
la  capacité  de  la  longue  branche  foit  extrême- 
ment petite  par  rapport  à celle  de  la  boule.  Car 
quand  l’augmentation  du  poids  de  l’Atmofphé- 
re,  par  exemple,  fait  bailler  la  liqueur  dans  la 
longue  branche,  elle  palïè  neceflairement  dans 
la  boule,' & 'diminue  le  volume  de  l’air  qui  y . 
eft' enfermé.  Elle  ne  peut  diminuer  ce  volume 
fans  en  augmenter  le  reflbrt,'dt  "cet  air  ayant 
acquis  par-là  plus  de  force,  ne  permet  pas  à la 
liqueur  de'la  longue  branche  de  deféendre  au- 
tant qu’elle  l’auroit  dû  par  la  feule  pefanteur 
de  l’air  extérieur.  Mais  fi  la  boule  eft  lî’  grofîe 
par  rapport  au  peu  de  capacité  • de  da  longue 
branche , que  la  'quantité  de  liqueur  qui  pallè 
delà  branche  dans  la  boule ûe ^caufe  qu’une 

. . i. ' . i ' ; ' 'j  ’ . • . dl"- 
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dimination  infcpfible  au  volume  de  TaÎF  de  la 
boule,  alors  on  peut-compter  que  le  mouvement 
de  la-Hqucur  Cupfolée  14  fois  plus’lçgere  que 
le  Mercure,  parcourra  les  28  pouces  dans  tou-» 
te  leur  étendue..  SI  cette  hauteur  de  28  pouces 
eû  incommode  dans  Tufage,  - & ' qu’on' veuille 
occourcir  lîlnftrument,  il  n’y-  a qu’à  prendre 
une  liqueur. plus  pefante,  op  un  tube  dont  la 
longue  branche  ait  plus  de  capacité  par  rapport 
â celle  de  la  boule.  ' - ' 


S:ü  R,  L‘:A 
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DES  VAISSEAÜX-PAR  LA  CHALEUR. 


• iL.a  étédit  dans  rHiftoire  de  1704.1  que 
'J.',  quand  on  échauffe  avec  la  main  la  boule 
d’un  Thermomètre,  la  liqueur  qui  devroit  mon- 
ter aûfll’t6t- dans  le  tuyaux  ne  monte  qu’après 
avoir  un  peu  baillé.  Cette  defeen te  fi  contraire 
à ce  qu’on  auf oit  dû  attendre  dé  là'  chaleür 
étoit  rapportée  par  à la  dilatation 

de  la.boule,idont  la  chaleur  augmente  la  ca- 
pacité ^ avant  qtf  elle  ait  pû  agir'lur  la  liqueuj: 
mémcydloù  il  fuit  necefiai-rement-que  cetré  fi- 
ouour  doit:baiirer  quelques  kdknts  avant'  que 
•dé  monter.'  ••  > :..ï ' ).  . 

M.  Geefrcy  donnoit  une  autre  raifon  d’un 
femblable  fait.^  Il  prétcndolt  qu’à  la  première 

...  . ..  -i  . VA,  ^ gp. 

* Voyez  les  Mémoires,  p.  100.  f Pag.  14. 

^ Voyez  l’Hift. de  1700.  pag.éy.&^S. 
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approche  de  la  chaleur,  les  liqueurs  comnen- 
ceiit  par  fc  condenfer , & enfuite  fe  dilatent , 
« en  imaginoit  même  quelque  raifonPhylique, 
qui  avoit  la  vraifemblance. 

Pour  démêler  la  véritable  raifon,  M. 
ions  jugea  qu’il  faloît  faire  l’experience  avec 
deux  liqueurs  inégalement  fufceptibles  de  ra- 
refadion , telles  que  l’Efprit  de  vin  & l’Eau 
fécondé.  JLa  rarefadion  & la  condenfation  n’é- 
tant que  la  même  chofe  prife  en  differents  de- 
grez,  l’Efprit  de  vin  qui  fe  raréfié  plus  aifément 
que  l’Eau  fécondé,  fecondenfera  plus  aifément 
aulîi,  & fi  la  condenfation  des  liqueurs  à la 
première  approche  de -la  chaleur  caufe  leur 
defeente  dans  le  tuyau  du  Thermomètre, lorf- 
que  la  boule  eff  échauffée,  l’Efprît  de  vin  def- 
cendra  plus  vite  & plus  bas  que  l’Eau  fécondé. 
Au  contraire,  fi  la  dilatation  de  la  boule  cau- 
Ic  cette  defeente,  l’Efprit  de  vin  bailfera  moins 
qiîc  l’Eau  fécondé,  pareequ’il  recevra  plus  vi- 
te i’imprefiion  de  la  chaleur,  & que  la  gran- 
deur & la  promptitude  de  fa  rarefadion  répa- 
reront & lurmoineront  l’effet  de. la  dilatation 
de  la  boule.  11  pourra  même  arriver  qu’il,  ne 
baillera  point  du  tout, parce  que  cet  effet  de  la 
dilatation  de  la  boule  fera  réparé  dans  le  même 
inffant  par  la  rarefadion  de  l’Efprit  de  vin.  . 

• L’cxperiencc  décida  pour  M.  Amontsm.  On 
. la  tourna  même  encore  autrement  pour  plus 
.d’alfurance , la  defeente  des  liqueurs,  & la  vî- 
tefl'e  de  la  defeente  furent  toujours  telles  que 
les  demandoit  le  Syftême  de  la  dilatation  des 
Vailfeaux,  & M.Geo/rc^^qui  ne  cherchoit  que, 
la  Vérité,  fe  rendit  fans  peine. 

- 1 . • . • • * . 
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s U R L’  A I M A N 

‘et  sûr  L’MGUILLE-AIMÀNTE'E.. 

I 

^ ¥ ’Aiman  eft  une  fource  inépuifable  de 

JL#  Phcnomenes  furprenaas  & fingulîers, 
qui  attireroient  la  curiolité  de  ceux  même,  qui 
ont  le  moins  d’attention  à obfetver  la  Nature; 
mais  de  plus  ces  Phénomènes  font  devenus  im- 
portants par  le  rapport  qu’ils  peuvent  avoiràla 
BoulTole,  & à la  Navigation.  L’eltime  du  che- 
min d’un  Vailfeau  fe  réglé  fur  la  dêclinaifou 
de  l’Aiguille  aimantée,  & fi  dans  un  même  lieu 
& dans  un  même  temps,  cette  déclinaifon  peut 
être  differente  par  des  caufes  particulières,  on 
fera  èxpofé  à tomber  dans  des  erreurs  dange- 
xeufes.  C’eft  par  cette  raifon  que  M.  la  titre 
le  fils,a  examiné  fi  une  même  Aiguille,  ou  plu- 
tôt deux  Aiguilles  parfaitement  femblables, 
pouvoient  avoir  différentes  déclînaifons  pour 
avoir  été  touchées  par  differents  A iman s.  HevB- 
reufement  il  a trouvé  que  non,  & c’eft  une 
caufe  d’erreur. que  l’on  a de  moins  à craindre  ; 
mais  il  a trouvé  auffi  que  la  differente  fabrique 
des  Aiguilles,  ou  leur  differente  figure,  pou> 
voit  mettre  quelque  variété  dans  leur  décli- 
nalfon. 

. Ce  refultat  des  expériences  paroît  afliez  con- 
forme au  Syftême  qu’on  s’eft  fait  de  l’Aiman , 
fur  les  vues  que  M.  Defiartes  a données.  La 
matière  qui  paflè  au  travers  de  chaque  Aiman , 

■*'  Voyez  les  Mémoires,  pag.  iz8>.  .......  .1 
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6 qui  entrant  & fortant  par  fcs  Pôles,  & ren- 

trant d’où  elle  eft  fortie , forme  un  Tourbillon 
alentour,  a la  même  direùèion  de  mouvement 
que  celle  qui- forme  iinTourbillon^général  au- 
tour de  la  Terre,  le  premier  de  tous  les  Ai- 
mans,  & par'confdqucnt  elle  a la  même  direc- 
tion en  differents  Aimans,  foit  forts,  foit  foi-  } 

blés  ; car  leur  force  ou  leur  foiblefle  ne  vient 

que  d’une  plus  grande  ou  moindre  quantité  de 
cette  matière  magnétique,  & la  diredion  du 
mouvement  ne  change  pas  félon  cette  quanti-^ 

■té.  Mais  il  eft  clair  qu’elle  peut  changer- félon 
que  les' differente» parties  d'une  Aiguille  de  fer  , 

dans  laquelle  la  matière  magnétique  s’ouvre  un 
paüaçc , feront  différemment  difpofées  à la  re- 
cevoir, ou,  ce  qui  eft  la  même  choie,  hetero- 
genes,  ou  même  félon  que  l’Aiguille  fera  d’u- 
ne figure  capable  de  modifier  différemment  en 
•fes  différentes  parties  le  cours  de^  la  matière 
•magnétique.'  Ôn  verra  fur  cela  dans  le  Me- 
-moire  de/M.  de  la  Mire  le  fils  fes  expériences^  } 

A des  détails. de  pratique  allez  délicats.  ' | 

, ün  reconnoît  pour  Aimati  toute  matière  ou 
mafté , autour  de  laquelle  la  matière  magnéti- 
que forme  naturellement  un  Tourbillon,  & 
l’on  découvre  fcnfiblement  ce  Tourbillon  par 
fcs  deux  Pôles  qui  ont  des  vertus  & des  effets 
contraires. ..  Si  une  niiaflé  revêtue  d’un  fembla- 
ble  Tourbillon  attire  par  un  certain  bout  une  , 

Aiguille  de  fer,  elle  la  repouffera  par  le  bout 
oppofé.  Tout  Tourbillon,  dès  qu’il  exirte,  a 
iiécellàirement  ces  deux  effets  contraires  ; mais  I 

il  peut-d’ailleurs  être  fi  foible  qu’il  ne  fbûtien- 
dra  pas  le  plus  petit  morceau  de  fer  ou  de  li- 
maille, attaché  à la  mafle  qu’il  envclopc.  Ainfî 
le  caraélere  efléntiel,  & la  marque  fûre  d’un 

Ai- 
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Aiman,  ce  font  les  deux  Pôles,  fuppofé  qu’ü 
les  ait  par  lui-même.  Une  Aiguille  aimantée 
n’eft  pas  un  Aiman,  quoiqu’elle  ait  deux  Po* 
les  : car  elle  ne  les  a que,  parce  qu’elle  a été 
aimantée  ou  touchée  d’une  Pierre  .d’àimaii. 
Mais  on  ,a  obfervé,  il  y,  a déjà  du  temps,  que 
ce  que  le  fer  n’eft  pas  par  lui-même,  la  rouille  ' 
de  fer  l’étoit  quelquefois,  je  veux  dire, un  ve# 
ritable  Aiman.  M.  U Hire  le  pere  ayant  en+ 
fermé  dans  une  Pierre  qu’il  laifla  à l’air,  des  fils 
placez  dans  le  plan  du  Méridien,  de  manière 
qu’ils  faifoient  avec  l’horifon  de  ce  pays-ci  le 
même  angle  que  la  matière  magnétique  qui 
circule  autour  de  la  Terre,  a trouvé  au  bout 
de  dix  ans,  que  ces  fils,  qu’il  avoit  pris  allez 
déliez , étoient  entièrement  changez  en  rouil- 
le, & en  même  temps  éçoient  devenus  des  aT*- 
mans  veritablps.  Il  en  avoit  aimanté  quelques- 
uns,  avaiit  que  de  les  enfermer  dans  la  pierre^ 

& ceux-là  n’acquirent  pas  une  plus  forte  vertu 
d’ Aiman  que  les  autres , tant  le  paflàge  feuPde 
ia  matière magnctiqueduTourbÜlon delaTctf 
re  dans  ces  fils  bien  dhpofex  à la  recevoir  félon 
fa  diredion,  eut  de  force  pour  les  aimantef.i  r 
Du  fer  entièrement  rouilléi étant,  friable , ^ 
propre  à fç. mettre  en.poufiiete,  au  lieu  qu’ij 
étoit  auparavant  mou,  & malléable, '.il  doit 
être  devenu  par-là  plus  femblable  à une  Fier- 
té, & par  conféquent  à un  Aiman, dont  il  tien* 
toûjours  beaucoup  par  la  configuration  de  fe$ 
pores.  Auffi  M”-  m U Hire  croyent-ilsqu’une 
Pierre  ferrugineufe , pu  de  la  Mine  de  fer  cû 
prefque  toûj  ours  un  Aiman , ■ quoique  fouvent 
alTcz  foible.»  j,  ..  - ^ 

Nous  avons  parlé  dans  THiftoire  de  lyoï.* 

' A .y-  c -’.-dtt 

^ Pag.  IX.  & fuiv. 
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du  Syftéme  de  M.  Haltey  fur  la  déclînaîfon  de 
l’Aiman,  & de  cette  Courbe  qui  félon  fes  ob- 
fervations  étant  exen^te  de  décltnaîfon , em- 
brafle  le  Globe  de  la  Terre, & qui  eft  le  terme 
d’où  l’on  doit  compter  toutes  les  déclmaifons 
Orientales  & Occidentales,  laHire  ont 

repréfenté  le  Globe  terreftre  par  une  Pierre 
d’Aiman  qu’ils  ont  entre  les  mains, médiocre- 
ment bonne  , qui  pefe  loo.  livres  , • & a près 
d’un  pied  de  diamètre.  Ils  l’ont  arrondie,  & 
«près  avoir  trouvé  fes  Pôles,  ils  ont  tracé  fur 
fa  furface  un  Equateur  & des  Méridiens.  Une 
Aiguille  de  Bouflble  placée  fur  ces  differents 
Méridiens, a tantôt  une  déclinai fon  vers  l’EfV,  ' 
tantôt  vers  l’Oueft,&  tantôt  elle  n’en  a point; 
ce  qui  eÜ:  tout*à-fait  conforme  au  Syftême  de 
lA.Haüey , & en  donne  une  image  fcnfible.-  • 

-■  11  eft  plus  que  vraifemblahleque  la  variation 
& -l’inégalité  des  déclinaîfons  lur  l’Aiman  de 
M”‘  de  la  Hire\  viennent  de  ce  que  les  parties 
véritablement  magnétiques  de  cette  Pierre  font 
mêlées  avec  d’autres  parties  heterogenes,  irré- 
gulièrement femées  & répandues.  Il  en  va  de 
même  de  la  Terre  qui  un  Aiman  encore 
plus  mêlé.  Mais  il  fe  fait  dans  la  Terre  des  gé- 
nérations nouvelles , & non  pas  dans  la  Pierre 
^Aiman',  & de-*là  vient  que  les  déclinaifons 
qui  feront  toujours  les  mêmes  aux  mêmes  en- 
droits, de  cette  Pierre  y font  changeantes  fur  le 
Globe  terreftre. 

-iis  La  lenteur  des  générations  qui  fe  font  dans, 
le  fein  de  la  Terre,  & celle  des  chartgements 
de  dcclinaifon  qui  ne  font  guère  que  dei2mi- 
nutes  par  an  dans  un  même  lieu,  conviennent 
aüe2*enfemhle  ; mais  il  parbît  que  quand  quel- 
qu’une de  ces  générations,  qui  dans  le  temps 

• qu’el- 
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qu*ellc  fc  formoit  & fe  perfedionnoit, détour-; 
noit  toûjours  de  plus  eh  plus  l’Aigliille  du  Nort 
vers  rOueft,  par  exemple,  eft  enfin  parvenue* 
à fa  dernîere  perfe6Uon,rAiguille  devroit  être 
quelque  temps  Jlationnaire  & arrêtée  au  même 
point  de  déclinaifon  parce  qu’il  n'eft  guère  vral- 
femblable  qu’il  fe  fallè  auffitôt  dans  la  Terre 
une  autre  génération , qui  donne  à l’Aiguille 
un  mouvement  contraire,,  & la  rappelle  de 
l’Oueft  au  Nort,  & de-là  à l’Eft,  cependant 
on  ne  voit  pas  que  l’Aiguille  ait  de  ces  fortes 
de  dations;  mais  il  ed  vrai  aulîî  qu’il  n’y  a pas 
beaucoup  plus  de  loo  ans  que  l’on  obferve  les 
déclinaifons,  &dans  un  temps  fi  court  par  rap- 
port à la  lenteur  de  ce  mouvement, on  n’a. pas 
encore  des  ohfervations  en  adez  grand  nom- 
bre. C’cd  pour  cela  que  M^s-  de  la  Hîre  appor- 
tent tant  de  foin  à celles  qu’ils  font  depuis  plus 
de  20  ans  à l’Obfervatoire , & en  tiennent  un 
Regidre  fi  exaâ.  Il  peut  arriver  que  fur  ces 
fortes  de  matières  le  temps  donne  Je  Sydême, 
en  donnant  une  quantité  de  Phenomenes  fuiR- 
fante. 

Comme  l’Academie  a trouvé  l’idée  de  M- 
HaBey  fur  les  variations  de  l’Aiman  très-belle 
|K  digne  d’être  fuivie  avec  beaucoup  d’atten- 
tion, les  occafîons  que  l’on  a eues  de  Pexami- 
ncr,  & de  la  vérifier  n’ont  pas  été  négligées. 
*yi.CaJfmt  le  fils  ayant  entre  les  mains  des  ob- 
fervations  fur  la  déclinaifon  faîtes  par  M.  de 
May  Millionnaire  pendant  le  voyage  qu’il  a fait 
à la  Chine  en  1703.  avec  le  Lé^t  du.  Pape,  éc 
les  ayant  rapportées  fur  la  Carte  générale  dqs 
déclinaifons  drefifée  parM./£*^f^  pour  l’année 

.170Q,. 
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1700,  il  a trouvé  tant  de  conformité  ou  de  fi 
légères  différences  que  le  Syftémc  du  favant 
Anpois  en  cft  extrêmement  confirmé. 

11  y a plus.  Suppofé  que  par  d’autres  obfer- 
vations  ce  Syffémc  continuât  à être  aufli  heu- 
reux, & auffi  jufte,  yV.CaJJîhi  le  fils  lui  donne 
' un  ufage, auquel  on  ne  fait  fi  M.  Haüey  a pen- 
fc.  C’eit  la  détermination  des  Longitudes,  du 
moins  en  quelques  endroits  du  Globe  terrcflrej 
où  les  Cercles  de  déclinaifon  de  M.  Haüey  dif- 
ferent peu  des  Méridiens  ; car  les  déclinaifons 
étant  pofées  fur  tout  le  Globe , on  fauroît  en 
CCS  licux-là  par  la  déclinaifon  que  l’on  trouve- 
Toit,  fous  quel  Méridien  on  feroît  arrivé.  Il 
cil  vrai  que  les  déclinaifons  changent  toûjours; 
mais  on  commence  à favoir  , & on  faura  un 
your  encore  mieux , quel  changement  répond 
à chaque  année.  Enfin  il  paroît  que  nous  fom- 
' mes  à cet  égard  fur  de  bonnes  voyes  ; mais  il 
n’y  a point  de  chemin  qui  fe  puilTe  faire  qu’en 
un  certain  temps. 

*  , . — — ■ - . * ■ I . J 
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ET  LA  CONDENSATION  DE  L’AIR. 

* T -A  Rarefaélion on  ^ ce  qui  cil  la  même 
- J—rf  choie  prifé  à contrefens-,  la  Condenfa- 
•lionMé  l’Air a ;üîez  occupé  l’Academie  pen- 

■ * Voyez  les  Mémoires , pag.  78.  144*  1 51* 


' D E S S C f Ê K^C  E S.  lyàf.  ^ 

dant  cette ‘année.-  Quoique  cette  matière'- foie 
une  de  celles  où  la  Philofophie  moderne  a'  It 
plus  réufli, quoiqu’elle  ait  été  tournée  en  mif- 
le  façons  par  un  grand  nombre  d’Experienccs, 
on  va  voir  qu’elle  n’eft  pas  encore  bien  parfai- 
tement connue,  & qu'il  nous  relie  beaucoup  à 
delîrer  pour  le  Syftéme. 

Feù  yi.Mariotte  aitabli  par  expérience  que 
les  difFerentès  condenfations  de  l’Air  fuivoient 
la  proportion  des  poids  dont  il  étoit  chargé’. 
En  fuppOfaiit  d’ailleurs  que  le  Mercure  au  bord 
de  la  Mer  fe  tienne  dans  le  Baromètre  à 28  pou- 
ces, qui  égalent  par  conféquent  le  poids  de 
toute  l’ Atmofphére,  & qu’au  niveau  ae  la  Mer 
60  pieds  d’air  en  hauteur  falTent  équilibre  avec 
une  ligne  de  Mercure,  de  forte  que  le  Baro- 
mètre porté  à 60  pieds  au  delTus  de  la  Mer  def- 
cendroit  d’une  ligne,  il  efttrcs-aifé  de  trou- 
ver, par  le  principe  de  quelle  hau- 

teur d’air  répondroit  à une  fécondé  ligne  de 
Mercure;  car  comme  28  pouces  de  Mercure 
moins  une  ligne  font  à 28  pouces,  ainfi  une 
hauteur  de  60  pieds  d’air  fera  à un  quatrième 
terme,  qui  eft  la  hauteur  d’air  correlpondante 
à la  fcconde  lîgne  de  Mercure:  On  trouvera 
dé  même  toutes  les  autres  hauteurs  d’air  cor- 
refpondantes  à chaque  ligne,  & toûjours  plus 
grandes,  puifqu’elles  font  chargées  d’un  moin- 
dre poids  de  l* Atmofphére.  Elles  feront  necef- 
fairement  une  progremon  géométrique,  & il  ne 
faut  qu’avoir  lafommede  cette  progreflion  pour 
déterminer  la  hauteur  de'  toute  1* Atmofphére. 
Par  confequenf  im©  'certaine  partie  de  cette 
fomme  donnera  la  hauteus  d’une  Montagne, 
au  fommet  dé  laquelle  le  Baromètre  fera  def- 
cendu  d’une  certaine  quantité:  • * ’ ‘ • 

-♦  * ^ 1. 
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. M.  Mariotte , apparemment  pour  la  facilité 
du  calcul , changea  fa  progreflîon  géométrique 
en  arithmétique , & prétendit  que  ce  change- 
ment ne  produifoit  pas  d’erreur  confidcrablc. 

Il  appliqua  fa  nouvelle  progreflîon  à deux  ob- 
fervations  de  hauteurs  de  Mont^nes  , faites 
par  le  Baromètre,  & trouva  que  Ion  calcul  en  ' 
^prochoit  aflez. 

Mais  M*^**  CaJJîni  & Maraîdi  ayant  mefuré 
par  le  Baromètre  la  hauteur  de  plufîeurs  Mon- 
tagues,ainli  qu’il  a été  dit  dans  l’Hift^de  1703,* 
ils  reconnurent  que  ni  le  principe  de  M.  Ma- 
riotte ^ ou  la  progreflîon  géométrique  qui  s’en 
"enfuit,  ni  la  progreflîon  arithmétique  qu’il  y 
fubftitue , ne  répondoient  alTcz  jufte  à leurs  , 
ohfervations , & qu’elles  s’en  écartoient  d’au- 
tant plus  que  les  hauteurs  des  Montagnes  é- 
toient  plus  grandesM.C/^î^w  le  fils  prit  la  pei- 
ne de  drefler  une  Table  de  toutes  les  hauteurs 
d’air  telles  que  les  donne  la  progreflîon  géo- 
métrique de  yi. Mariotte  depuis  le  niveau  delà 
Mer,  jufqu’à  une  hauteur  où  le  Baromètre 
baiflferoit  de  7 pouces*  Ces  hauteurs  fe  trou- 
vent toûjours  moindres  que  celles  que  donne 
la  progreflîon  arithmétique,  & celles-ci -moin- 
dres encore  que  celles  qui  ont  été  obfervées. 

Ce  fut  par  cette  raifon  que  M^s.  Cajfini  & Ma-  ' 
raidi  établirent  une  nouvelle  progreflîon  arith- 
métique., qui  s’accorde  beaucoup  mieux  avec 
les  obfervations.  Elle  a été  rapportée  dans  l’en- 
droit d-deflfus  cité  de  l’Hîftoire  de  1703* 

Puifque  les  hauteurs  des  Montagnes  telles 
qu’on  les  trouve,  par  la  progreflîon  géométri- 
que de  M.  Mariotte  font  toûjours  beaucou|^ 
trop  petites,  il  s’enfuit  que  cette  progreflîon  . 
donne  auflî  les  rarefaélions  de  TAir  à diflTeren- 
. * IVg.  13.  tes 
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tes  hauteurs  plus  petites  qu’elles  ne  doivent 
être;  car  ce  n’eft  que  de  ces  raréfactions  que  - 
l’on  conclut  les  hauteurs,  & parconféquent  la 
raréfaction  de  l’Air  à ces  differentes  hauteurs 
cft  réellement  plus  grande,  ou,i  ce  qui  revient 
au  même,  fa  condenfation  eft  plus  petite, que  ' 
fi  ellefuivoit,  felou  M.  MarioUe^,  la  propor- 
tion des  poids. 

r .Nous  avions  déjà  dit  dans  THiftofre  de  1702  ♦ 
que  la,  règle  de  'Mariotte -ne  pouvoir  être 
vraye  fans  reftriCtion,  & qu’elle  devoir  fe  ren-  • 
fermer  dans  les  rarefaClions  ou  condenfations 
moyennes,.  En  elfet  M.  de  la  Hire  ayant  voulu 
autrefois  la  vérifier  par  expérience,  Ce  d’une 
maniéré  très-fimple,  prit  un  Rellbrt  qu’il  al- 
longeoit  par  differents  poids,  & il  en  trouva 
. toûjours  les  extenfions  proportionnelles  à ces 
poids,  tant  qu’elles  n’étoient  que  moyennes. 
Cela  s’applique  de  foi-mêraeà  l’Air  qui  eft  une 
Jiiatiere  à rellbrt.  Enfin  il  eft  vifible  par  le  rai- 
fonnement,  que  la  proportion  despofds  ne  peut 
fubfîfter  que  dans  les  extenfions  ou  condenfa- 
tions moyennes,  car  un  corps  comprimé  & ré- 
duit, par  exemple  , à la  moitié  de  fa  première 
' hauteur  par  un  certain  poids , feroit  donc  ré- 
duit à' une  hauteur  nulle  ou  à rien  par  un  poids 
double,  & ànK)ins  que  rien  par  un  plus  grand 
poids,  ce  qui  cft  entièrement  abfurde. 

Cependant  il  faut  avouer  qu’en  faifant  d’au- 
tres Expériences  que  celles  dont  nous  avons 
parlé  julqu’ici  , la  propofition  de  M.  MarioUt 
fe  trouve  vraye,  même  dans  de  très-grandes 
rarefaCUons  de  l’Air.  On  prend  un  tuyau  plus 
long  que  28.  pouces , que  l’on  ne  remplit  pas 
entièrement  de  Mercure,  & où  il  refte  par  con- 
féquent  une  certaine  quantité  d’air.  Ou  le  ren- 
^ verfe 
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verfe  cnfuite  à la  maniéré  ordinaire  dans  uû 
vafe  plein  de  Mercure,  & aufli-tôt  l’air  qu’on 
a lailld  dans  le  tuyau  gagne  le  haut.  Le  Mer- 
cure de  ce  tuyau  ne  peut  pas  fe  tenir  fufpendu 
à la  hauteur  de  28  pouces,  parce  qu’il  u’cft  pas  J 

feul  à foûtenir  le  poids  de  l’Atmofphére , & ' 

qu’il  cft  aidé  par  l’air  enfermé  avec  lui.  Il 
oefeend  donc  plus  bas  que  les  28  pouces,  & 
l’Air  qui  doit  occuper  l’efpace  abandonné  par 
le  Mercure  fe  dilate  neceüairement,  & perd 
en  même  temps  quelque  chofe  de  fa  force  de 
reflbrt,de  maniéré  que  le  reffort  affoibli.de  cet 
Air,  & la  hauteur  à laquelle  le  Mercure  eft  de- 
meuré fufpendu , par  exemple , 26  pouces , font 
cnfemble  équilibre  à tout  le  poids  de  l’Atmof- 
phére,  égal  à 28  pouces  de  Mercure,  ou,  ce 
qui  revient  au  même, l’Air  dilaté  dans  le  tuyau 
cil  alors  chargé  d’un  poids  égal  à 2 pouces  de 
Mercure,  au  lieu  que  ce  même  Air, tel  qu’on 
l’ayoit  d’abord  enfermé  dans  le  tuyau , étoit 
dans  l’état  de  condenfation  où  l’avoit  mis  le 
poids  de  toute  l’Atmofphére  qu’il  foûtenoit. 

Ür  la  longueur  du  tuyau,  la  quantité  d’airqu’on  ^ 
y a laiffée ,.  le  nouvel  efpace  qu’occupe  cet  ait^ 
après  le  renverfement,  & la  hauteur  où  fe  tienf 
le  Mercure  étant  des  chofes,  connue  s,  il  eft  ai- 
fé  de  voir  fi  les  deux  efpaces  qu’occupe  l’Air 
avant  & apres  le  renverfement  font  proportion- 
nels aux  differents  poids  dont  il  efi  chargé.  M. 

Mariotte  avoir  trouvé  dans  cette  expérience  la 
proportion  affez  jufte,  & c’eft  fur  qupi  il  avoii 
fondé  fa  réglé  générale. 

Comme  il  y avoir  quelque,  lieu  de  la  revo-  1 
quer  en  doute,  le  fils  recommença  , 

des  expériences  pareilles  à celles  de  M.Mariot- 
(e.  le  fuccès  en  fut  toûjours  conforme  à fou 

prin- 
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principe.  Il  eft  vrai  qu’il  fembloit  quelquefois 
ne  l’être  pas,  & l’on  trouvoit  l’air  plus  ou  moins 
dilaté  qu’il, ne  faloit  ; mais'on  doit  obfcrver 
qu’il  cft  très-dilficilc&  peut-être impoflîble  d’a- 
voir des  tuyaux  dont  le  diamètre  intérieur  foit 
par  tout  exadement  égal.  S’il  eft  plus  grand  au 
haut  du  tuyau,  c’eft-à-^ire  dans  l’efpace  qu’oc- 
cupe l’air  après  le  renverfement,  l’Air  paroît 
moins  dilaté  qu’il  ne  l’eft  en  effet, c’eft  le  con- 
traire fl  le  diamètre  du  tuyau  eft  jkus  petit.  M. 
Cajjim  le  fils  mefuroit  donc  exadement  par  des 
quantitez.égales  de  Mercure  qu’il  verlbit  les 
unes  après -les  autres  dans  un  tuyau,  les  diffe- 
rentes Capacités  qu’il  pouvait  avoir  en  diffcren-‘ 
tes  parties  de  la  longueur,  & cela  étant  connu , 
il  voyoit  que  les  oblèrvations  fe  raprochoient 
allez  du  principe  de  yi.Mariotte  pour  devoir  le 
çontiriner.  On  ne  compte  pas  de  legeres  diffé- 
rences qui  .pouvoient  refter  encore , ou  même 
venir  d’aUleurs^elles  font  inévitables  dans  tou** 

te  operation. j 

' il  eft  yifiblc  par  ce;qui  a été  dit,  que  plus  un 
tuyau  excede  la  lougvteur  de  28  pouces,  & eh 
même  temps  moins -on  y lailfe  d’air  avant  le 
renverfement,  plus  cet  air  après  le  rénycrfe- 
ment  doit  être  dilate.  Il  eft  difficile  d’ayôir  de 
fort  longs  tuyaux  , & ceux  de  le  fils 

n’avoient.  guère  que  44  pouces.  * M'.  Amoutcait 
pour  faire  l’expérience  plus  en'grand  s’avifade 
faire  faire  un  tuyau  dont  un  bout  fc  terminoii 
en  une  très-grolic  Olive  de  la  figure  d’un  cer- 
velas.- Ce  bout  étoit  celui  d’euhaut  après  le 
renverfement,  deforte  que  l’air  qui  y montoit 
fe  dilatoit  beaucoup  dans  un  fi  grand  efpace,êç 
telle  étoit  la  capacité  de  cette  Olive  que  quant 
à cette  dilatation  de.l’air.  clic  valoit  un  tuyau 
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qui  eût  eu  475"  pouces  de  long  & un  diamètre 
égal  à celui  d’un  tuyau  ordinaire  long  de  46' 
pouces  qu’avoit  M.^monto»s.  I/cr  tuyau  entier 
avec  fon  Olive  valoir  un  tuyau  long  de  près  de 
fil  pouces,  & du  même  diamètre  que  celui 
de  46  pouces.  , ^ ’ 

m.  Amontom  fit  les  expériences  avec  ce  nou- 
veau tuyau  » & n’y  ayant  laiffé  une  fois  que 
2 pouces  6 lignes  d’air , il  trouva  qu’après  le 
renverfement  cet  air  devoit  s’être  dilaté  près  de 
200  fois  plus  qu’il  n’étoit  auparavant,  & que 
cette  grande  dilatation  fuivoit  encore  la  propor- 
tion de  M.  Mariotte,  A plus  forte  railbn  de 
moindres  dilatations  la  fuivoient'-elles. 

Voilà  ce  qui  peut  furprendre  les  Phyficiens 
même.  Les  differentes  dilatations  où  efi  l’Air 
depuis  le  niveau  delà  Mer  ÿufqu’au  haut  des 
Montagnes,  ne  confervent  pas  la  proportion 
des  poids,  & elles  la  confervent  d’autant  moins 
que.ces  Montagnes  font  plus  élevées , c’eft-à* 
dire, que  dans  cette  étendue  les  dilatations  des 
deux  extrémité!  font  trop  differentes  entre-el- 
les  pour  être  renfermées  les  unes  & les  autres 
dans  les  bornes  des  dilatations  moyennes  où  la 
proportion  peut  avoir  lieu  ; & cependant  quel- 
les Montagnes  a-t*on  jamais  vûes,où  l’air  loin 
d’être  dilaté  200  fois  plus  qu’il  ne  l’éft  au  ni- 
veau de  la  Mer,  le  fût  feulement  une  fois  da- 
vantage^ car  il  faudroit  pour  cela  que  le'Mcr- 
curelur  le  haut  de  ces  Montagnes  baiflàt  de 
-14.  pouces  félon  la  réglé  de  M.  Mariotte^  & à 
peine  baiffc-t-il  de  y ou  6 fur  les  plus  hautes 
où  l’on  ait  obfervé.  Gomment  donc  l’Air  auffi 
prodigieufement  dilaté  qu’il  l’eft  dans  le  tuyau 
à Olive  de  M.  Amontons  fuit -il  la  proportion 
des  poids,.  & comment  ne  la  ûiît-il  plus  dans 
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le  peu  de -dilatation  qu’iFa  au  haut  des  Mon- 
tagnes? l’Air  libre  eit-il  different  de  celui  qu’on 
enferme  dans  un  tuyau? ou  l’Air  qui  cft  depuis 
la  furface  de  la  Terre  jufqu’au  haut  des  Mon-' 
tagnes  doit -il  être  confîderé  comme  une  ma- 
tière heterogene  & in^alement  fufceptible  de 
dilatation  en  fes  differentes,  parties , dcfortc 
qu’il  entrera  dans  fes  differentes  dilatations  ‘ 
quelque  autre  principe  que  l’inégalité  des 
poids  , au  lieu  que  l’Air  pris  fur  la  furface 
de  la  Terre  fera  parfaitement  homogène,  5c 
ne  fe  dilatera  ou  ne  fe  condenfcra  que  félon 
les  poids?  ' . ^ 

I)  y a du  moins  quelque  apparence  que  l’Air 
dilaté  dans  un  tuyau  n’eft  pas  tout  à- fait  de  la 
même  nature  que  l’Air  du  haut  d’une  Mon- 
tagne. Si  l’on  met  de  l’eau  tiède  dans  la  Ma- 
chine du  vuide,  elle  bout  très-fort,  dès  qu’on 
a pompé  ia  moitié  de  l’air,  parce  que  celui  qui 
croit  naturellement  mêlé  dans  cette  eau,  & 
qu’on  avoit  déjà  un  pea  échauffé  , étant  foula- 
gé  de  la  moitié  du  poids  qui  le  preffoit,  tend 
à fe  dégager  entièrement.  De-là  M.  Mariotte 
avoit  conjeéluré  que  lî  l’on  étoit  à une  hauteur 
où  le  poids  de  l’ Atmofphére  fût  diminué  de 
moitié,  le  faug,  beaucoup  plus  chaud  que  de 
i’eau  tiède, & toûjours  plein  d’air, bouillonne- 
roît  de  maniéré  qu’il  nepourroît  plus  circuler, 
& il  faut  convenir  que  la  conjeéture  étoit  affez 
bien  fondée.  Cependant  M”*  Cajfim  & Maral-’ 
ds  qui  ont  monté  à des  hauteurs,  oùi  félon 
leur  calcul,  le  poids  de  l’Atmofphére  étoit  à 
peu  près  la  moitié  moindre,  n’ont  fenti  au- 
cune incommodité  caufée  par  la  rarefaéHon 
de  l’Air.  Beaucoup  de  gens  qui  ont  été  en- 
core plus  haut,  ne  s’en  font  pas  aperçûs  da- 
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vantage.  On  peut  donc  foupçonncr  qu’il  y à 
quelque  différence  entre  Pair  libre  & l’air  d’un 
tuyau,  également  raréfiez  l‘un  & l’autre. 

* Quoiqu’il  - en  foit , toute  cette  matière  de- 
mande encore  de' grands  éclairciffements.  Ml 
Amxmtons  avoit  imaginé,  &^il  »commençoit* -à 
exécuter  des  expériences  qui  auroient  pû  don-^ 
ner  de  nouvelles  lumières  ;•  mais  il  mouruh 
L’Academie  ne  perdra  pas  de  vvie  ce  def- 
fein.  Jufqu’à  préfent  il  faut  fe  contenter  de 
bien  connoître  la -difficulté  ; car  c*cll-là  une 
connoiffancc,  quelquefois  même  allez  con* 
fiderable.  , ' ' . . -i 
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T r O IC  I encore , à peu  près  fur  ht  même 
- • V’  matieré , "de  grands  lujeis  de  doute, & 
un  nouveau  befoin  d’éclaîrciffemcnts.  ' * 

11  y a déjà  quelque  temps  qu’on  avoit  remar- 
qué à l’Obfervatoire  que  deux  Baromètres  fîm^ 
pies,  remplis  du  même 'Mercure-,  chargez  de 
la  même  maniere,  pareils  en<tout,  pouyoîent 
cependant  ne  s’accorder  jamais  , c’ell-à-difc 
n’être  jamais  exa<âement'&  précifément  à la 
même  hauteur.  Comme  la  différence  étok 
' . ^ 4 - ■ lege- 

' 'Voyez  les  Mémoires,  pag*  504.  307, 
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legere,  .&  que  l’on  efl:  accoûtumé  à ne  trouver 
jamais  une  entière  précifîon  dans  tout  ce  qui 
e(l  d’exécution  & de  pratique  , on  n’étoit  pas 
fort  furpris  de  ce  Phcnoinene  , & on  fe  con- 
tentoitd’en  rapporter  la  caufe  en  général  à quel- 
que difl'érence  de  conüruâion  ini'enfîblc  & iné- 
vitable. 

Mais  un  Baromètre  fîmple  deM.  le  Chance- 
lier , dont  on  verra  l’Hiftoire  dans  les  Mémoi- 
res deM.  Amontons^  & qui  fe  tenoit  18  ou  19 
lignes  plus  bas  que  les  autres,  étonna  fort  tou- 
te l’Academie.  Quand  on  l’inclinoit,  & que 
l’on  failbit  venir  le  Mercure  jufqu’au  haut  du 
tuyau,  il  le  rempliflbit  exadement,  & l’onn’y 
voyoit  aucune  bulle  d’air,  d’où  l’on  concluoit 
necelTairement  que  le  vuide  étoit  parfaitement 
bien  fait,  qu’il  n’étoit  reüé  aucun  air  qui 
pût  tenir-le  Mercure  plus  bas  qu’il  ne  devoit 
être.  . 

Ce  n’étoit  point  non  plus  que  le  Mercure 
eût  une  pefanteur  extraordinaire,  car,  outre 
que  l’on  n’a  point  encore  vû  un  Mercure  qui 
peüt  plus  qu’un  autre, quand  on  meitoit  d’au- 
tre Mercure  dans  ce  même  tuyau,  il  ne  fe  te- 
noit pas  plus  haut , & le  Mercure  de  ce  tuyau 
iranfporté  dans  un  autre  s’y  tenoit  à la  hauteur 
qu’avoient  les  autres  Baromètres  en  ce  temps- 
là.  D’où  pouvoir  donc  venir  une  fi  grande 
inégalité  de  hauteur  ) & une  fi  étrange  irrégu-- 
larkéi*  - . , . . 

) Lorfquc'M,  Am&HtiHs  apporta  ce  nouveau 
fait  dans  une  Afifemblée , qn  pcopofa  fur  lé 
champ'plufieurs  .penfées  dilferentés.  Les  uns 
conjeâuroient  qu’il  .‘peut  y avoir  une  matière 
moyenne  entre  la  matière  fubtile  qui  remplit 
le  haut  des  Baromètres  , êc  Tait  grofiier  que  le 
. ' ' verre 
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verre  empêche  d’y  entrer,  & que  le  verre  dti 
Baromètre  de  M.  le  Chancelier  pouvoit  avoir 
des  pores  plus  grands  que  les  verres  ordinai- 
res , & lailTer  entrer  cette  matière , dont  le 
poids  abailToit  fi  confiderablement  le  Mercure. 
D’autres  croyoient  que  ce  tuyau  pouvoit  avoir 
quelque  humidité  graflTe , dans  laquelle  étoit 
contenu  de  Tair  qui  fe  dilatoit  beaucoup  dès 
que  le  vuidc  étoit  fait!  D’autres  enfin  foup- 
çonnoient  que  peut-être  ce  verre  étoit  tel, 
que  le  Mercure  en  corrodoit  la  fubftance  , & 
par  - là  dégageoit  de  Tair  enfermé  dans  fes  cel- 
lules , & en  effet , en  examinant  ce  verre  avec 
un  Microfeope,  ils  croyoient  le  voir  plein  de 
bulles,  comme  les  larmes  -de  HoBande moins 
en  fa  partie  fuperieurc.  Chacun  propofoit  les 
expériences,  qui  pouvoient  appuyer  ou  détruire 
fon  opinion,  mais  on  ne  pouvoit  pas  les  faire 
toutes  fur  un  même  tupu  ,&  il  y en  avoit  quel- 
ques-unes dont  le  fucces  dépendoit  d’un  temps 

zffci  long.  . , ’ 

M.  Ammtons  étoit  perfuad-é  qu’il  entroit  de 
l’air  Âibtil  par  les  poresdutuyaudeM.leChan- 
ceîier;  & comme  c’étoit  lui  qui  en  étoit  faifî 
& que  le  fait  avoit  d’abord  paflé  par  fès  mains, 
ii  fut  chargé  par  l’Academie  d’examiner  cette 
maticre,  &il  commença  par  les  expériences 
qui  avoient  rapport  à fon  opinion. 

Il  s’apperçut  d’abord  d’une  nouvelle  circon- 
ftance  du  Phenomene  affez  finguliere  ; c’eft 
qu’ayant  plufiëurs  fois  vuidé  &•  rechargé  de 
n^ercure  ce  tuyau  qui  étoit  le  lujet  de  toutes 
les  recherches,  il  trouva  qu’après  cela  fa  diflfe- 
fence  de  hauteur  d’avec  les  autres  Baromètres 
étoit  diminué  de  moitié’,  qu’il  n’étoit  plus 

que  de  9 lignes  plus  bas.  - - ‘ y '■ 
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Enfuite  on  vint  à favoir  que  quelque  temps 
aimaravant  il  avoit  été  lavé  en  dedans  avec  de 
l’Éfprit  de  vin  par  M.  Hsmberg  qui  en  avoit 
voulu -ôter  Uflc  tache  , après  quoi  le  Mercure 
s’y  étoît  tenu  plus  bas  que  dans  les  autres  Baro  - 
mètres , & alors  M.  le  Chancelier  s’étoit  aper- 
çû  de  fon  irrégularité. 

M.  Amontons  crut  que  tout  cela  s’accordoit 
afTe2  bien  avec  fa-  penfée.  L’Efprit  de  vin 
ayant  bien  nettoyé  le  verre  avoit  enlevé  de  de- 
dans fes  porcs  tous  les  petits  corpu  feu  les  étran- 
gers qui  auroient  fermé  le  paflàge  à l’air,  •&  ce 
même  tuyau  ayant  été  plufieurs  fois  déchargé 
de  fon  Mercure  & rechargé  depuis  qu’il  étoit 
entre  les  mains  deM.  Amontons,  le  Mercure 
y avoit  laiffé  quelque  efpece  de  cralîe  fort  dé- 
liée, qui  avoit  bouché  une  partie  des  pores  du. 
verre  , ou  en  avoit  rendu  le  paflàge  plus  diffi- 
cile. De-làvenoitque  le  Mercure  n’yétok  plus 
fi  bas.  Et  en  effet  M.  Amontons  ayant  de  nou- 
veau lavé  ce  tuyau  avec  de  l’Efprit  de  vin,  le 
Mercure  s’y  remit  enfuite  auffi'bas  qu’il  étoit 
d’abord. 

. Cette  crafle  que  l’on  fuppofe  que  le  Mercure 
peut  laifler  en  paffant  & repaflant  plufieurs  fois 
dans  un  meme  tuyau  ne  manque  pas  tout  à fait 
de  vraifemblance.  M.  Amontons  fit  voir  des 
Bouteilles  où  il  y avoit  du  Mercure  , qu’il  a-^ 
voit  portées  dans  fes  poches  pendant  un  an  & 
plus.  Non  feulement  elles  étoient  deyenues 
fort  falcs  en  dedans  , mais  une  partie  du  Mer? 
cure  s’étoit  changée  en  une  poudre  noirâtre, 
ce  qui  convient  parfaitement -avec  ,ce  qui  a été 
dit  fur  ce  fujet  dans  l’Hiûoirc  de  1700.  mais 
- . , ' i comme 
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comme  il  paroît  que  le  Mercure  ne  produit 
cette  faleté,  que  par  un  mouvement  répété  un 
grand  nombre  de  fois , & pendant  un  long 
temps  , il  refte  à favoir  fi  elle  peut  être  pro- 
duite dans  un  tuyau  qui  aura  été  déchargé  & 
rechargé,  peut-être  cinq  ou  fix  fois»  11  e(l 
vrai  que  l’on  n’a  befoin  ici  que  d’une  faleté  in- 
fenfible. 

Si  la  conjeâure.de  'bA.Amontnnt  étoit  vraie» 
un  tuyau  d’une  matière  plus  poreufe  que  le 
verre , & chargé  de  Mercure  comme  un  Baro- 
mètre, devoit  lailfcr  paflèr  un  air  moins  fub- 
til,  ou  en  laiflèr  pafler  une  -plus  grande  quant 
tité  que  le  tuyau  de  M.  le  Chancelier.  Ce  fut 
dans  cette  vue  que  M.  Arnontons  prit  un  mo- 
yen canon  de  fufil,  long  d’un  peu  plus  de  34 
pouces,  & en’ fit  une.  efpece  de  Baromètre. 
Mais  le  fer  n’étant  pas  tranfparont,  la  difficulté 
vétoit  de  favoir  à quelle  hauteur  fe  tiendroit  le 
Mercure  dans  Ce  Baromètre  nouveau,  ün  ver- 
ra dans  le  Mémoire  de  M.  Arnontons  un  expé- 
dient aflèz  ingénieux  qu’il  imagina.  Cela  fait', 
il  fe  trouva  que  le  Mercure  étoit  dans  le  tuyau 
de  fer  y2  lignes  plus  bas  que  dans  les. tuyaux 
de  verre  ordinaires. 

‘ Ce  tuyau . ayant  été  laiflTé  en  expérience 
comme  un  Baromètre , le  Mercure  y ibaifla  toû- 
jours,  mais  lentement,  c’eft-à-dire  qu’il  en 
fortoit  toûjours,  deforte  qu’au  bout  de  30  ou 
31  heures,  il  n’y  en  reftoit  qu’à  peu  prèslaon- 
aiéme  partie  de  ce  quÜly  en  avoit  eu  immédia- 
tement après ' le  renverfement.  Peut-être  y 
avoit-  il  dans  ce:canon  quelque  fente  ou  que^ 
que  ouverture  imperceptible,  par  où  l’air  s’in- 
unuoit- toûjours  ; mais  enfifi  on-ne  pouvoit  at- 
tribuer à cette  caulè  le  peu  de  hauteur  - où;  s’é- 

toit 
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tenu  le  Mercure  auffitôt  après  le  rcmxrfement  ■ 
du  tuyau  , puifque  les  diminutions  de  hauteur 
qui  fe  fliifoient  que  dans  de  certains  temps,  & 
avec  allez  de  lenteur,  . ' 

Amontom qai  avoit  obfervé  dans  cette  ex- 
périence la  durée  des  écoulemeiis  du  Mercure,' 
& leur  dilferente  quantité  en  certains  temps,' 
avoit  delTein  de  recommencer  le  tout  pluüeuis 
fois,^&  de  voir  lî  les  écoulemens  n’àuroient* 
pas  été  plus  lents  en  hiver  qu’en  été,  ce  qui' 
auroit  pu  avoir  fonufage  par  rapportàIaTranP*‘ 
piration,  & fût.  peut-me  devenu  plus  impor-- 
tant  que  laqjremiere  recherche , mais  ,ainlî  que 
nous  l’avons  déjà  dit,  il  mourut,  aumilieudc 
tant  d’entreprifes  , que  l’on  peut  dire  qui  a- 
voient  befoin  de  lui. 

Il  ne  faut  donc  pas  encore  trop  compter  fur 
l’experience  du  -tuyau  de  fer  qui  n’a  été  faite 
qu’iuicibis.  Peut-être  même  a-t-on  fuppofé 
trop  légèrement  que  le  fer  fût  plus  poreux,  ■& 

Élus  facilement  pénetrablc  à l’air  que  le  verre. 

nfin  plufieurs  Académiciens  ne  convinrent 
point  du  Syftême  de  M.  Amontons, 

Ils  foütenoient  que  l’experience  du  Baromè- 
tre de  M.ie  Chancelier  étoit  trop  fînguliere, 
pour  devoir  rendre  fufpeâes  une  infinité  d’ex- 
periences-précedentes  dans  lefquelles  on  *avoit 
toûjours  fuppofé  qu’aucun  verre  ne  laiflbit 
palier  aucune  matière  capable  de  pefer  fur  le 
Mercure.  yi.Hombergçxi  particuÜer  rapportoit 
tout,  le  Phenomene  à l’Elprit  de  vin  dont  le 
tuyau  avoit  été  lavé.  Plufieurs  goutelettes  de 
cette  liqueur  fubtile  s’étoient  logées  dans  les 
pores  du  Terre,  d’oû elles  étaient  forties  dans 
l’inÜant  que  le  viiide  s’étoic  fait,  & s’étant  ex- 
trêmement raréfiées , avoient  abailfé  le  ,Mer- 
Hist.  lyof.  B cure. 
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cure.  Il  prétendoit  que  le  tuyau  ayant  été  lave 
.avec  de  l’eau  ou  voyoit  le  même  elîet , & que  des 
particules  aqueufes  fe  rarefioîent  de  la  même 
maniéré,  & devenoîent  vapeurs  ; & pour  preu- 
ve de  cela,  fi  ces  tuyaux  après  avoir  été  lavez 
Croient  bien  fechez  au  feu , lé  Mercure  y repre- 
noit  fa  hauteur  naturelle. 

yi.  Amontans  oppofoit  à ce  raifonnement , 
qu’il  étoit  incroyabic  que  quelques  goutelettcs 
tfEfprit  de  vin  ou  d’eau,  d’extrêmement  raré- 
fiées , A par  conféquent  extrêmement  affoiblies 
quant  à leur  force  de  reflbrt,  en  euffent  cepen- 
dant une  égale  à.i8  lignes  de  Mercure,  qu’en 
inclinant  ces  tuyaux,-  où  l’on  prétendoit  qu’é- 
toient  ccsitenucs  ces  matières  raréfiées , & en 
faîfant  venir  le  Mercure  jufqu’au  haut,  on  au- 
roit  donc  dû  voir  ces  mêmes  matières  recon- 
denfées  P»  le  poids  du  Mercure,  former  des 
bulles  pareilles  à celles  que  forme  l’air,  pour 
peu  qu’il  en  foit  relié  dans  le  tuyau, & que  ce- 
pendant on  ne  voyoit  rien  de  fembl^lc  ; qu’a- 
fin  que  de  l’air  lailfé  dans  le  tuyau  abbailTât  le 
Mercure  de  1 8 lignes,  il  en  faloit  lailTer  une 
quantité  fort  conlîderable,  & entièrement  dif- 
proportîonnée  à celle  de  ces  goutelettes , auf- 
quelles  on  attribuoit  le  même  effet.  Enfin  M. 
Amovians  montroit  deux  tuyaux  neufs  , pris 
chez  le  Sieur  Deviüe  Emailleur  , que  l’on  ne 
pouvoit  foupçonner  d’avoir  jamais  été  lavez  ni 
avec  de  l’Eau  ni  avec  de  l’Efprit  de  vin , & où 
le  Mercure  £e  tenoit  6.  à 7 lignes  plus  bas  que 
dans  les  autres  Baromètres.  Ce  qui  eft  encore 
favorable  au  Syftême  de  M.  AmMtons  , c’eft 
que  cette  différence  de  hauteur  dimînuoit , à 
mefure  qu’il  les  déchargeoit  & rechargeoit  de 
Mercure.  , . 
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Que  conclurre  de  tout  cela  ? rien  encore. 
L#’ Academie  remet  la  décifîon  aux  expériences 
qu’elle  fera,  & peut-être  en  faudra- 1- il  une- 
longue  fuite.  Elle  ne  prétend  pas  ne  faire  au 
Public  que  l’Hiftoire  de  fes  découvertes  , elle 
croit  lui  devoir  aufli  celle  de  fes  doutes, &elle 
verra  avec  une  extrême  fatisfaâion  ‘ que  fes 
doutes  contribuent  aux  découvertes  d’autrui- 

. . ^ s Ü R L E S 

TUYAUX  CAPILLAIRES. 

* r TN  Tuyau  ouvert  par  les  deux  bouts, 
étant  à demi  plongé  dans  une  liqueur, 
elle  y entre,  & s’y  met  au  niveau  du  refte  de 
fa  furface,  à moins  que  le  Tuyau  ne  foit  Ca- 
pillnire , c’eft  - à - dire  d’un  fort  petit  diamètre  ; 
alors  il  arrive  ordinairement  qu’elle  monte  au 
deflus  de  fon  niveau.  Je  dis  ordinairement, 
car  la  liqueur  peut  être  telle,  & le  Tuyau  d’un 
fi  petit  diamètre  , qu'elle  demeurera  au  def- 
fous , ou  même  n’entrera  point  du  tout  dans 
le  tuyau.  C’eft  ce  qu’on  a éprouvé  avec  du 
Mercure.  Mais  il  ne  s’agit  maintenant  que  de 
l’élévation  des  liqueurs  au  deflus  de  leur  ni- 
veau dans  les  Tuyaux  Capillaires,  le  fé- 
cond cas  viendra  fans  peine  à la  fuite  du  pre- 
mier. 

Cette  élévation  des  liqueurs  n’eft  point  une 
exception  peu  importante  de  la  reçle  générale, 
& la  recherche  des  caufes  n’eft  point  uiic  vaine 

cu- 

* Voyez  les  Mcmoirci  pag.  317. 
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curîofîié.  Le  corps -humain  ert  une  Machine 
hydraulique , & dans  le  nombre  prelque  infini  » 
de  tuyaux  qui  la  compolent,  celui  des  Capil- 
laires eft  fans  Gomparaifon  le  plus  grand,  & 
c’eft  par  confé.quent  Ja  connoilfance  de  cette 
efpecc  de. tuyaux  qui  nous  intereflè  le  plus. 

Quelques  Philolbphes  ont  prétendu  que  l’air 
n’exerçant  pas  librement  l’aâion  de  fa  pefan- 
teur  fur  l’eau  dans  unTuyau  capillaire  à caufe 
de  la  petitefîè  de  l’efpace,  l’Eau  extérieure  plus 
prefiféc  par  le  poids  de  l’air  devoir  faire  monter 
celle  qui  repondoît  à' l’ouverture  du  Tuyau. 
D’autres  ont  cru  qu’elle  s’y  foûtenoit  jufqu’à 
une  certaine  hauteur,  en  s’attachant,  & en  le 
colant,  pour  ainfi  dire,  aux  parois  intérieures, 
& que  le  diamètre  étant  fuppofé  fort  petit,  il 
faloit  regarder  toute  la  colonne  d’éau  comme 
fufpendue  de  cette  manière.  Ces  deux  dilferen- 
tes  caufes  font  les  feules  que  l’on  ait  imaginées, 
& même,  à ce  qu’il  paroît , les  feules  que  l’on 
ait  pû  imaginer, 

M.  Carre ^ aidé  de  VI.  Geoffroy  ^ a cherché  à 
décider  entre-elles  par  un  grand  nombre  d’ex- 
periences  qu’il  a faites  fur  cette  matière.  En 
voici  deux  qui  femblent  ne  laiflér  plus  aucun 
doute. 

1 . L’eau  s’^étant  élevée  au  deflus  de  fon  ni- 
veau dans  un  Tuyau  capillaire, . fi  enfuite  on 
pompe  rair,aulfiexaélement  qü’il  foitjJOlTible, 
elle  ne  redefeend  point, au  contraire;  elle  s’é- 
lève encore  un  peu. 

2,  Si  l’on  enduit  de  fuif.le  dedans  d’un  Tu- 
yau capillaire,  l’eau  ne  s’y  met  que  de  niyeauau  - 
refte  deTa  furfaçe.  Mais  fi  ce  Tuyau  n’efi  en- 
duit de'*fuif  que  jufqu’à  une  hauteur  moindre 
que  celle  où  il  eft  ploi^é  dans  l’eau  ,elk  monte 
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à fon  ordinaire  au  delTus  de  fon  niveau,  & s’il 
n’ed  enduit  de  fuif  que  d’un  côté,  l’eau- de  ce 
côté-là  fc  met  de  niveau , & moiito  au  deflus  de 
•l’autre  côté.  • ' , 

Ce  n’eû  donc  pas  l’inégalité  de  lapreffion-dc 
l’air  qui  caufeüélevation  de  l’eau,  puifque  dans 
un  lieu-vuide  d’air  cette  élévation  fublîlle,  Sc 
même  augmente  , & en-  même  temps,  il  faut 
rapporter  cet  effet  à l’adherencc  de  l’eau  aux 
parois  intérieures  du  Tuyau  capillaire,  puis- 
qu’elle s’élève  dans  la  partie,  où  l’on  ne  l’ein- 
péche  pas.  ■■  > . 

Mais  on  doit  bien  remarquer  ici  que  l’adhé- 
rence n’cft  pas  une  force  mouvante, elle  ne  fait 
que  donner  lieu  à une  force  mouvante  d’exer- 
cer fon  adion.  Toutes  les  colonnes  d’eau  ten- 
dent parleur  pefanteur  à defceiidre,  & à s’éle- 
ver par  conféquent  les  unes  les  autres  ; & ce 
n’eft  que  l’égalité  de 'leurs  forces  qui  les- met 
toutes  de  niveau.  Si  quelqu’une  fc  trouve  moins 
pefante  que  les  autres , aufîl-tôt  elle  doit  être 
élevée,,  jufqu’à  la  hauteur  néceffaire  pour  l’é- 
quilibre. Quand  on  met  fur  la  furfdce  de  l’eau 
contenue  dans  unvaiffeau  un  Tuyau  capillaire, 
les  gouttes  d’eau  comprifes'dans  fon  ouverture 
s’attachent  au  dedans  du  petit  cercle  qui  lafor- 
me^  en  font  foûtenues  en  partie^  & par  confc-.- 
q lient  d’autant  moins  pefantes  par  rapport  à 
toute  l’eau  extérieure  qui  pcfe  librement  fur 
le  fond  du  vaiffeau.  La  colonne  d’eau  à la- 
quelle apartiennent  ces  gouttes  ainfi  foûtenues, 
c’eft-à-dire  la  colonne  qui  répond  à l’ouverture 
du  Tuyau. capillaire  , dl  donc  dans  fon  tout 
plus  legere,  ou,  pour  parler  plus  précilément, 
exerce  moins-fa  pefameur  fur  le  fond  du  vaif-* 
feau  ,.que  les  autres  colonnes  dont  die  eft  en“ 
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vironnée  , & par  conféqucnt  elles  la  doivent  • 
élever  dans  le  Tuyau  capillaire  jufqu’à  une 
hauteur  où  elle  regagnera  par  une  plus  grande 
quantité  d’eau  ce  qu’elle  perd  par  etre  en  par- 
tie foûtenue.  Ce  raifonnement  que  M.Carr/ a 
tiré  des  loix  de  la  Mcchanique,&  qui  feul  met 
dans  fon  jour  le  Syftéme  de  l’adhérence  de 
l’eau,  le  lui  rend  en  quelque  forte  particulier, 
parce  que  ceux  qui  l’ont  imaginé  avant  lui, 
n’avoient  pas  été  jufque-là  , & que  faute  de 
cette  explication,  leur  opinion , quoique  vraye, 
pouvoit  être  ail'ément  combatue,  &méi^  dé- 
truite. Il  nefuffit  pas  d’étre  dans  le  vrai,  il  faut 
y être  arrivé  par  le  vrai  chemin. 

Il  fuit  manifeftement  de  celte  Mechanique, 
que  plus  le  tuyau  eft  d’un  petit  diamètre  , ou 
plus  il  eft  plongé  dans  l’eau , plus  l’eau  s’y  doit 
élever.  Dans  le  premier  cas , un  tuyau  d'un 
petit  diamètre  a plus  de  furface  a proportion , 

& par  conféquent  un  plus  grand  nombre  de 
gouttes  d’eau  font  foûtenues  par  fes  parois  in- 
térieures , & d’ailleurs  les  gouttes  du  milieu 
font  d’autant  plus  foûtenues  par  celles  que  les 
parois  foûtiennent, qu’elles  font  en  plus  petite 
quantité, ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  que  le 
tuyau  eft  plus  étroit.  Dans  le  fécond  cas,  une 
plus  grande  partie  de  la  colonne  d’eau  qui  en- 
tre dans  le  tuyau  eft  Ibûtenuc.  Ce  cas-là  feroît 
inexpliquablc  par  l’inégalité  de  la  preflion  de 
l’air. 

Ce  n’eû  pas  cependant  que  l’air  n’entre  ja- 
mais pour  rien  dans  ces  fortes  de  Phenomenes. 
-Si  l’eau  élevée  dans  un  tuyau  capillaire,  s’é-  . 
leve  encore  une  ligne  de  plus  , lorsqu’elle  eft 
tranfportée  dans  le  vuide , cet  efïèt  vient  de  l’air 
contenu  dans  l’eau,  & qui  foulagé  du  poids  de 

l’air 


'V  Google  \ 


I 


DES  Sciences,  lyof,  31 

l’air  extérieur  s’étend  un  peu,  & foûleve  l’eau 
où  il  demeure  enfermé. 

De  même,  fi  l’on  retire  de  l’eau  un  Tuyau 
- capillaire  où  l’eau  ne  fe  foit  pas  élevée  autant 
qu’elle  auroit  fait,  fi  on  l’avoit  plongé,  elle 
n’en  fort  point , & y demeure  fufpendue , parce 
que  le  peu  de  pefanteur  qu’elle  a & par  fa  pe- 
tite quantité, & par  l’appui  que  lui  donnent  les 
parois  du  Tuyau  n’eft  pas  capable  de  vaincre 
la  réfifiance  que  l’air  apporte  à fa  divifîon,  ou, 
fi  l’on  veut , la  prelïîon  par  laquelle  il  repoullc 
en  enhaut  les  corps  plus  légers  que  lui. 

Cette  réfiûance  des  'liqueurs  i leur  divifion 
fait  que  le  Mercure  ne  monte  pas  même  au  ni- 
veau dans  les  tuyaux  citrémemeut  étroits  que 
J’on  y plonge. 

M.  Carr^  en  faifant  les  expériences  des  Tu- 
yaux capillaires  avec  un  grand  nombre  de  li- 
queurs difierentes , a trouvé  que  l’eau  cfi  celle 
qui  s’élève  le  plus  haut  , non  pas  qu’elle  foit 
plus  aifément  divilible  que  toutes  les  autres,  > 
car  il  ne  paroît  pas  qu’elle  le  doive  être  plus 
que  l’Ëfprit  de  vin,  mais  parce  que  les  furfaces 
de  fes  petites  parties  font  d’une  telle  configura- 
tion, qu’elles  touchent  en  un  plus  grand  nom- 
bre de  points  la  furface  du  verre.  * 

C’eft  cette  conformité  & cette  homogeneïté 
des  furfaces  qui  fait  une  plus  grande  facilité, êc 
même  une  plus  grande  force  de  fadhérenccv 
Et  comme  les  parties  de  l’eau  ont  encore  plus 
d’homogeneïté  entre -elles  qu’avec  celles  du 
verre,  l’eau  s’unit  plus  aifément  à l’eau, & de- 
là vient  que  dans  un  Tuyau  capillaire  mouillé 
en  dedans  avant  l’expcriencej  l’eau  s’élève  da- 
vantage. I 

Par  la  même  raifon , fi  l’on  approche  d’une 
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goutte  d’eau  pofce  fur  un  plan,  l’extrémité  in- 
ferieure d’un  tuyau  capillaire  où  l’eau  demeure 
fufpcndue,  quoiqu’on  l’ait  retiré  du  vailfeau  , , 
ainfi  que  nous  l’avons  dit,  on  voit  l’eau 
du  tuyau  qui:  defcend  un  peu  , li  elle  étoit 
à une  grande  hauteur , ou  qui  s’ékvc  ua 
peu,  fi  elle  n’étoit  qu’à  une  hauteur  médiocre. 
C’eft  qu’alors  l’eau  du  plan  s’unifiant  à celle  du 
tuyau , & ne  faifant  plus  avec  elle  qu’une  mê- 
me colonne,  elle  la  rend  trop  pefante,  fi  cette 
eau  fufpendue  étoit  fur  le  point  de  n’être  plus 
en  équilibre  avec.lapreflîon  de  l’air,  ou  bien 
dans  le  cas.  oppofé,  elle  eil  pouflTée  en  enhaut 
avec  elle. 

. Par  la  facilité  que  les  parties  d’une  même  li- 
queur ont  à s’unir  , M.  Carré  explique  pour- 
quoi ua  filtre  imbibé  de  vin , & un  autre  imbi- 
bé d’huile,  feparent  du  vin  & de  l’huile  mêlei 
cnfemble  le  mieux  qu’il  eft  poflîble,  chacun 
n’attirant  que  la  liqueur  dont  il  a été  imbibé. 

De-là  s’enfuivra,  fi  l’on  veut,  une  explica* 
tîon  afîèz  fimple&  aflèz  naturelle  des  filtra- 
tionsdu corps.  Puifque  félon  la  plus  faine Phi- 
Jofophie,  il  faut  fuppofer  que  tous  les  corps 
organifez  ont  été  formez  immédiatement  par 
les  mains  du  fouverain  Ouvrier,  long -temps 
avant  ce  qu’on  appelle  leur  nailfance,  il  n’y  a 
qu’à  fuppofer  aulhque  les  filtres  de  ces  machi- 
nes imperceptibles  ont  été  dès  cette  première 
formation  abreuvez  des  liqueurs  qu’ils  dévoient 
féparet.  Ce  n’eft  point  là  faire  entrer  Dieu  mal 
à propos  dans  laPhyfique,c’efi  ramener  laPhy- 
fique  à fa  première  fource. 
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sur'-un 

NOUVEL  INSTRUMENT 

• APPELLE'  MANOMETRE. 

"px  E toutes  les  nouvelles  Machines' que  la 

I ^ Philofophie  moderne  a entre  les  mains, 
& qu’elle  employé  à fes  recherches,  il  n’y  en  a 
peut-être  aucune  qui  ait  produit  plus  d’expc- 
rienccs  utiles  & curieufes,  &,  pour  tout  dire, 
plus  de  veritez,  que  la  Machine  du  Vuide-  On 
ne  fauroit  donc  trop  en  perfcdionner  l’ufage, 
ni  trop  s’appliquer  à rendre  plus  fûres  & plus 
eiadcs  les  connoiflances  qu’ôn  en  peut  tirer. 
Comme  il  relie  toujours  de  l’air  dans  le  Réci- 
pient au  Baluu  de  cette  Machine,  & qu’il  ne 
faut  pas  compter  fur  un  Vuide  parfait, mais  feu- 
lement fur  un  air  beaucoup  plus  raréfié  que  cc- 
. lui  que  nous  refpirons,  iPell  quelquefois  im- 
portant de  favoîr  le  dégré  de  cetté  rarefaélion, 
àiM.Varignoii  en  donna  la  Règle  générale  dans 
les  Mémoires  de  l’Academie  imprimez  en  1 693. 
Les  capacitez.de  la  Pompe  & du  Balon  étant 
connues  d’un  côté,&  de  l’autre  le' nombre  des 
coups  de  pompe  qu’on  avoit  donnez  pour  vui- 
der  l’air  , il  déterminoit  géométriquement  le 
rapport  de  la  rarcfaélîon  de  l’air  relié  dans  là 
Machine  à celle  de  l’air  de  dehors.  Si,  par  ex- 
emple, un  Animal  meurt  dans  la  Machine',  on 
fait  par-là  à quel  coup  de  pompe,  & par  coii- 
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féquent  à quel  degré  de  rarefaélîoh , l’air  qu’il 
refpiroit  auparavant  cefle  d’ctrerefpirablepour 
lui,  & propre  à entretenir  fa  vie. 

Mais  il  ^ut  bien  prendre  garde  que  l’on  n’a 
cette  connoiflàncc  que  pour  le  temps  & pour 
le  moment,  où  l’experience  a été  faite.  L’air 
que  refpiroit  cet  x\nimal  a ceflé  d’étre  refpira- 
ble  à un  certain  dégré  de  rarefadîon,  mais 
comme  la  rarefadion  de  l’air  qui  nouscnvîron- 
iie  varie  inceflamment  & par  l’inégalité  de  cha- 
leur, & par  celle  du  poids  de  l’Atmofphérc , le 
même  Animal  pris  dans  un  autre  temps  auroit 
peut-être  foûtenu  un  plus  grand  nombre  de 
coups  de  pompe  fans  mourir,  ou  n’en  auroit 
pas  tant  foûtenu ,.  parce  qu’on  auroit  enfermé 
d’abord  avec  lui  dans  la  Machine  un  air  qui  de 
lui-même  auroit  été  plus  ou  moins  raréfié,  & 
qui  par  conféquent  auroit  demandé  plus  ou 
moins  de  coups  de  pompe  pour  venir  à un  cer- 
tain degré  de  rarefadion  déterminé.  Et  fi,  com- 
me il  eîl  fort  aifé  que  cela  arrive,  l’experience 
rouloit  fur  quelque,  chofe  de  plus  délicat  que 
la  vie  d’un  Animal,  cette  obfervatioa  feroit 
encore  plus  neceflàire. 

Il  faudroit  alors  un  Inftrument  qui  mefurâl 
les  differens  degrei  de  la  rarefadion  de  l’air  eu 
differents  temps,  &- l’on  fauroit  non  feulement 
combien  l’air  primitif  enfermé  dans  la  Machi- 
ne auroit  été  raréfié  par  un  certain  nombre  de 
coups  de  pompe,  mais  encore  de  combien  un 
air  primitif  qu’on  y auroit  enfermé  dans  un  cer- 
tain temps, auroit  été  plus  ou  moins  raréfié  de 
lui-même,  que  celui  qu’on  y auroit  enfermé 
en  un  autre  temps,  ce  qui  donneroit  le  moyéà 
de  comparer  très-exadement  les  expériences 
qui  auroient  befoin  de  cette  précifion. 
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Le  Baromètre  & le  Thermomètre  marquent 
tous  deux  les  differents degrez  delà  rarefaaioti 
de  l’air,  l’un  ceux  qui  viennent  de  la  variation 
du  poids  de  l’ Atmolphere,  l’autre  ceux  qui  vien- 
nent de  la  variation  du  chaud,  mais  ces  deux 
caufes  agiffant  toûjours  enfemble,  & fe  modi- 
fiant l’une  l’autre,  ibît  qu’elles  confpircnt  au 
même  effet,  fbit  qu’elles  fe  combattent,  met- 
tent l’air,  dans  un  degré  de  rarefaâjon  qui  n’^ 
ni  celui  que  marque  le  Baromètre,  ni  celui  que 
marque  le  Thermomètre.  Ces  deux  Inftrumeîits 
ont  leurs  fonéHons  feparées,  & d’autant  plus 
lèparées  qu’ils  font  plus  excellents, & pour  les 
vues  qui  viennent  d’être  expofées  onauroitbe- 
foin  d’un  troifiéme  Inftrument  qui  eût  les  deux 
fonâions  à la  fois,  & qui  marquât  le  degré  de- 
là rarefaélion  dé  l’air,  tel  que  le  produifent  à- 
chaque  moment  les  deux  caufes  differentes,  qui: 
ont  part  à cet  effet. 

C’eft  cet  Inftrument  que  M.  Varigmft  a ima-  . 
giné,  & qu’il  a appellé  Æi*»4MWf^re,c’eft-à-dirc„ 
Mefure  de  la  rarefaéHon.  Voici  les  principes, 
üir  lefquels  il  eft  conftruit. 

Que  l’on  conçoive  un  T uyau  de  verre  recour- 
bé par  embas  qui  ait  &s  deux  branches  de  telle- 
longueur  qu’on  voudra,  &.  toutes  deux  ouver- 
tes;. li  l’oa  verfe  par  l’autre  quelque  liqueur 
qui  ne  fallè  que  remplir  la  partie  inferieure  des. 
deux  branches , il  çjll  vifible  qu’elle  fe  mettra, 
de  niveau.  Si ^nfuite  on  fcelle  hermétiquement 
une  des  deux  branches,  l’air  qui  y demeurera.  ' 
enfermé  fera  précifément  au  même  deçré  de- 
rarefaéUon  que  l’air  extérieur  du  lieu  ou  cette 
operation  a été  faite. 

Maintenant  fi  l’on  fuppofe  que  dans  ce  mé- 
mo lieu  le  poids  de  rAtmofphére  vienne  à- 
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- augmenter,  l’air  qui  pefe  fur  la  branche  ouver- 
te devenu  plus  fort  que  celui  qui  ell  enfermé 

. dans  la  branche  fcellée,  fera  bailfer  la  liqueur 
dans  la  branche  ouverte,  la  fera  monter  dans 
l’autre,  & par  conféquent  en  condenfera  l’air,  | 

mais  il  ne  le  mettra  pas  au  même  degré  de  coii- 
denfation  où  il  eft  lui-même,  car  l’air  extérieur 
porte  feul  tout  le  poids.de  l’Atmofphére,  & 
l’air  enfciqjié  ne  le  porte  qu’avec  le  fecours, 
pour  ainfi  dire,  de  la  quantité  de  liqueur  qui 
ell  montée  dans  fa  branche  au  delTus  du  niveau. 

Il  s’en  faut  donc  le  poids  de  cette  quantité  de  1 

liqueur  que  l’air  enfermé  ne  foit  aulîi  conden-  ' 

fé  que  l’air  extérieur  ^ fans  ceja  l’un  auroit  ; 

marqué  ptécifément  le  changement  arrivé  à i 

l’autre.. 

Pour  remédier  a cette  différence,  ou  plûtôt 
pour  la  prévenir,  il  ne  faut  qu’imaginer  que  la 
branche  fcellée  n’eft  plus  droite  ni  verticale , 

, mais  repliée  en  zic-zac.  La  liqueur  y pafîéra  toû- 
jours  par  la  même  caufe  qui  l’y  faifoit  paffer , 
mais  elle  ne  monterai  prefque  pas  à caufe  de 
l’obliquité  des  parties  ou  plis  du  zic-2ac,&  ces 
plis  peuvent  être  fi  obliques,  & d’ailleurs  fi  fer- 
rez les  uns  contre  les  autres,  qu’en  quelque 
quantité  que  la  liqueur  vienne,  elle  ne  s’élè- 
vera que  d’une  hauteur  infenfible,&  qui  pour- 
ra n’être  comptée  pour  rien.  Or  ce  n’étoit  que 
par  fa  hauteur  verticale  qye  la  liqueur  aidoit  à 
l’air  enfermé  à porter  le  poids  de*  l’Atmofphé- 
re  ; par  conféquent  l’air  enfermé  étant  alors 
•feul  à porter  ce  poids,  il  fera  au  même  degré 
de  condenfation  que  l’air  extérieur,  êt  repré-  / 

fentera  le  changement  qui  lui  eft  arrivé.  Il  eÜ  î 

bon  de  remarquer  qu’afin  que  l’air  enfermé  • 

loit  au  même  degré  de  condenfation  que  l’air  ’ 
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extérieur,  il  faut  qu’il  foit  pliis  concienfé  qu’U  . 
ne  l’étoit  dans  le  cas  de  la  branche  droite,  & 
par  conféquent  que  dans  le  cas  de  la  branche 
en  2Îc-2ac,  il.  y doit  pafler  une  plus  grande 
quantité  de  liqueur  qui  reduife  en  un  moindre 
efpace  l’air  enfermé.  En  effet,  il  eft  vilible 
qu’avec  uhe  même  augmentation  de  force,  l’air 
extérieur  doit  faire  palier  plus  de  liqueur  dans 
la  branche  fcellée,  quand  cette  liqueur  ne  s’é- 
lève plus,  & par. conféquent  n’agit  plus  contre 
lui  par  fon  poids. 

On  ne  doit  point  avoir  de  fcrupule  fur  cet- 
te élévation  infenfible  qui  efl  négligée.  Il  faut 
32,  ou  33  pieds  d’eau  pour  contrebalancer  le 
poids  de  l'Atmofphére,  & fur  ce  picd-là  dans 
un  xic-zac  qui  auroitunpoucede  hauteur, l’eau 
élevée  à la  plus  grande  hauteur  polTible  n’éga- 
leroit  qu’à  peu  près  la  400"^^  partie  du  poids  de 
l’Atmofphére,  & on  ne  negligeroit  que  cette 
4cx)rac  partie,  quand  on  negligeroit  le  plus  qui 
le  puiflè  négliger,  ce  qui  arrive  très-rarement. 
D’ailleurs  comme  on  employé  ordinairement 
l’Efprit.de  vin  qui  efl  beaucoup  plus  leger  que 
l’eau , l’erreur  fera  encore:  moindre. 

De  tuyau  étant  tel  qu’il  étoit  d’abord , lî  au 
lieu  qu’on  a fuppofé  que  le  poids  de  l’Atmof- 
phére  étoit  venu  à augmenter, on  fuppofe  pré- 
fentement  qu’il  foit  diminué,  l’air  enfermé  plus 
fort  que  l’air  exterieurferadefcendrela  liqueur 
dans  fa  branche  & U fera  monter  dans  l’autre , 
& par  conféquent  ferareâeraauffi-bieaque  l’air 
extérieur,  mais  non  pas  autant}  car  outre  la 
colonne  de  l’Atmofphére  qui  efl  le  feul  poids 
que  l’air  extérieur  porte,  l’air  enfermé  aura  en- 
core à foûtenir  le  poids  de  la  quantité  de  li- 
queur montée  au  deffus  du  niveau  dans  labran- 
* B 7 chc 
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chc  ouverte.  L’air  enfermé  fera  donc  d’autant 
plus  éloigné  du  degré  de  rarcfaélion,  de  fait 
extérieur,  que  cette  hauteur  5é  la  liqueur  fera 
plus  grande,  & par  conféquent  on  ramènera 
ces  deux  airs  au  même  degré  de  rarefaélion , fi  } 

l’on  peut  faire  que  cette  hauteur  devienne  nul-  I 

.le,  ou  du  moins  infenfible.  Or  c’eft  ce  qui  dl 
très-aifé  ; il  faut  feulement  que  la  branche  ou- 
verte devienne  une  groffe  boule , dans  laquel- 
le une  grande  quantité  de  liqueur  pourra  paf-  ! 

^ ' fer,  prefque  fans  s’élever.  i 

On  voit  aflez  qu’il  eft  indiffèrent  pour  cet 
effet  que  l’autre  branche  foit  droite, ou  repliée 
en  tic-tac , & par  conféquent  voilà  la  figure  i 

du  tuyau  de  déterminée  quant  aux  : 

variations  de  la  raretadîon  de  l’air  caufées  par  ! 

. le  poids  de  l’Atmofphére.  La  branche  fermée 

; , fera  en  tic-tac  & de  la  moindre  hauteur  poffi- 

t ble,  la  branche  ouverte  fe  terminera  en  une 

‘ groffè  boule. 

Il  ne.  faut  plus  qu’appliquer  de  femblables  , 

raifonnéments  aux  variations  de  la  rarefaéUon 
de  l’air  caufées  par  l’inégalité  de  la  chaleur. 

; Suppofons  encore  le  tuyau  à deux  branches 
droites.  Si  l’air  enfermé  fe  raréfié  par  l’augmen- 
. ' ration  de  la  chaleur,  il  prend  cette  nouvelle 
extenfîon  en  s’appuyant  lur  le  bout  fermé  du 
tuyau , & par  conféquent  il  fait  defeendre  dans 

• cette  branche  & monter  dans  l’autre  la  liqueur 
qui  auparavant  étoit  de  niveau.  11  eff  encore  à 
remarquer  que  cette  liqueur,  fe  raréfiant  auflî 

' par  la  chaleur  , fe  raréfiera  toûjours  & beau- 

coup moins,  & moins  promptement  que  l’air, 

. quelle  qu’elle  puiffè  être, que  d’ailleurs  elle  ne 

prendra  fa  nouvelle  extenlion  que  du  côté  de  i 

i la  branche  ouverte,  parce  qu’elle  trouvera  de  : 

• ce  ' 
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cc  côté-là  moins  de  refiftance,  & que  par  con- 
féquent  l’air  enfermé  fc  raréfiera  autant  que 
l’augmentation  de  la  chaleur  le  demandera, 

- c’eft-à-dire  autant  que  l’air  extérieur.  Mais  la 
liqueur  montée  au  delTus  du  niveau  dans  la 
branche  ouverte  feroit  un  nouveau  poids  que 
l’air  enfermé  auroît  à foutenir  outre  celui  de  ’ 
l’Atmofphére , & qui  le  recondenferoit  jufqu’à 
un  certain  point.  Il  faut  donc  que  la  branche 
ouverte  devienne  une  grofîè  boule,  moyennant  ' 
quoi  l’air  enfermé  & l’air  extérieur  font  au  mé- 
^ me  degré  de  rarefaéHon.  De  même,  fi  l’air  en- 
fermé fe  condenfe  par  la  diminution  de  la  cha- 
leur, il  ne  peut  à caufe  dû  bout  fermé  du  tuyau 
fe  reflèrrer,  & fe  retirer,  pour  ainii  dire,  que 
de  bas  en  haut.  Au  contraire  l’air  extérieur  qui 
fe  condenfe  auffi  en  même  temps  fe  relferre  de 
haut  en  bas,  parce  qu’il  s’appuye  fur  la  terre, 

' & par  conféquent  la  liqueur  qui  étoit  de  niveau 
defeend  dans  la  branche  ouverte,  & monte  dans 
l’autre.  Mais  fa  hauteur  au  dcITus  du  niveau 
dans  la  branche  fcellée  aideroit  à l’air  enfermé 
à foûtenir  le  poids  de  l’Atmofphére , & il  fe- 
roit un  peu  moins  condenféque  l’air  extérieur. 

, Il  faut  donc  pour  l’amener  au  même  deeré  de 
condenfiition  que  la  branche  fcellée  loit  en 
2ic-zac. 

. Les  deux  caufes  differentes  de  la  variation 
des  rarefaâions  de  l’air  s’accordent  donc  à de- 
mander la  même  figure  dans  le  Manomètre. 
En  vertu  de  cette  figure,  l’air  qu’on  y aura  en- 
fermé dans  le  temps  de  fa  conftruaion  fera 
toûjours  raréfié  ou  condenfé  au  même  degré 
que  celui  du  lieu  où  il  fera,  & les  differens 
cfpaces  qu’on  verra  occuper  à l’air  du  Mano- 
mètre feront  lamefure  de  tous  les  changements 

qui 
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qui  arriveront  à la  rarefaftion  de  cct  air.  exto 
rieur.  Il  eft  évident  que  rdpace  qu’occupoit 
l’air  du  IVÎanometre  au  temps  de  fa  conftruc- 
tion  a dû  être  marqué  fur  l’lnftrumcnt,&  que 
c’eft  à ce  premier  efpace  que  l’on  doit  eufuite 
comparer  lous  les  autres. 

Si  ce  même  Manomètre  cft  tranfporté  dans 
un  autre  lieu  que  celui  où  il  a été  cenflruit,  il 
marquera  de  combien  l’air  du  fécond  lieu  fera 
plus  ou  moins  raréfié  que  l’air  du  premier,  lorf- 
qu’il  y étoit. 

Mais  11  l’on  veut  comparer  les  differents  dc- 
grez  de  rarefaâion  où  elt  en  même  temps'l’air 
de  differents  lieux  , il  faut  qu’il  y ait  un  Ma- 
nometre  dans  chacun,  & que  les  deux  Manor 
métrés  ayent  été  conllruits  dans  l’un  de  ces 
deux  lieux.  Il  feroit  plus  commode  qu’ils  l’euf- 
fent  été  aufli  en  même  temps,  mais  il  n’y  a pas 
de  neceflité,  parce  que  deux  Manomètres  étant 
conllruits  dans  un  même  lieu  eu  differents 
temps,  il  fera  aifé  de  trouver  le  rapport  des 
deux  difierents  états  de  l’air.  Ce  moyen  que  le 
Manomètre  de  M.  Farigmn  fournit  de  compar 
rer  l’air  de  differents  lieux  dans  un  même-temps^ 
cft  la  plus  utile  contequence.de.  fa  découver- 
te. Si  on  veut  répéter  à , par  exemple, 
certaines  expériences  délicates  qui  auront  été 
faites  à Londres  & qui  auront  rapport  à la  rare- 
faûion  de  l’air,  il  fera  fort  avantageux  de  fa- 
voir  quel  fera  dans  le  temps  des  expériences  le 
rapport  des  denfitez  de  l'air  de  ces  deux  Vil- 
les. Sans  ccla,‘  on  auroit  peut-être  été  fort  é- 
tonné  de  voir  que  ce  qui  auroit  réuffi  à Lon- 
dres ne  réufliroit  pas  à Paris ^ & avec  cette  con- 
noifiânee,  on  pourra  fuppléer  à.  la  différence 
de  la  denfité  d’air.. 
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Sans  avoir  à Paris  & à Londres  deux  Mano- 
mètres, qui  ayent  été  conftruits  tous  deux  à 
Paris  , par  exemple  , on  peut  arriver  à la  mê- 
me connoilïànce  avec  deux  Manomètres  dont 
i l!un  aura  été  coüftruit  à P<*r/V,  l’autre  à Lon^ 

dres  pourvû  feulement  que  l’on  tranfportc 
l’uu,  des  deux  dans  l’autre  lieu.  M.  i'arigmn 
donne  le  calcul  qu’il  faut  faire  en  ce  cas-là, 
mais  parce  que  ce  tranfport  n’eft  guere  prati- 
quable,  nous  renvoyons  cela  au  Mémoire  de 
l’Auteur,  comme  une  euriofiié,  & un  exem- 
ple d’un  calcul  aflei  fin.  Nous  y renvoyons 
auffi  quelques  obferyations , & quelques  déii- 
cateflTes  qni  regardent  la  conftruétion  de  l’Inf- 
tfument. 


SUR  LES 

DIFFERENTES^ 

HAUTEURS  DE  LA  SEINe’ 

EN  DIFFERENTS  TEMPS- 

T'Out  efl  à obferver,  & rôbfcurité  de  la. 

Phyfique  ne  vient  peut-être  pas  plus  dé 
ce  que  les  caufes  font  cachées  , que  de  ce  que 
les  effets  même  font  encore  inconnus.  M.  A- 
montons  avqit  commencé  à faire  obferver  les, 
hauteurs,  de  la.  Seine  en  differents  temps  par  un 
de  fes  amis , à qui  la  fituation  de  fa  maifon  en 
donnoit  la  commodité.  Cet  ami,  obfervateur. 
exaél  & habile,  avoit  pris  un  point  fixe  fur  le 
Maflif  du  Pont-neuf  qui  porte  îaftatue  équeftre 
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de  Henri  IV.  De-là , il  comptoir  jour  par  jour 
les  élévations  ou  les  abailTements  de  la  Seine 
iur  une  graduation  immobile  qu’il  y avoit  po- 
fée,  & qn’il  voyoit  avec  une  Lunette.  M. 
montons  ayant  le  Journal  de  ces  obfervat!on5 
depuis  le  14  Septembre  1703.  jufqu’au  dernier 
Décembre  1704,  les  réduilit  de  la  maniéré  fui- 
vante. 

Il  partagea  tout  en  élévations  & en  dcfccn- 
tes  de  l’eau,  marquant  d’abord,  par  exemple, 
combien  de  jours  l’eau  s’étoît  élevée  depuis  le 
commencement  des  oblèrvations,  & de  com- 
bien elle  s’étoit  élevée  ; enfuitc  combien  de 
jours  elle  avoit  baiffé , & de  combien  ; après 
cela  combien  de  jours  elle  avoit  recommencé 
à monter,  & toûjours  ainfî  de  fuite. 

Par  le  lîmple  Journal  des  obfervations  on 
voyoit  en  quel  temps  de  l’année  l’eau  avoit  été 
la  plus  haute,  ou  la  plus  balTe,  de  combien 
elle  l’avoit  été  une  année  plus  que  l’autre  &c* 
& par  ce  partagedes  oblèrvations  en  élévations 
& en  defcentes  de  l’eau,  on  voyoit  le  nombre 
des  élévations  & des  defcentes  de  chaque  an- 
née, leur  durée,  leur  grandeur,  & tous  leurs 
rapports  félon  ces  diifercns  égards. 

Par  exemple,  ^.Amenions  trouvoit  que  de- 
puis le  iqSeptembre  1703  jufqu’au  10  Février 
1704,  il  y avoit  eu  8 élévations  qui  toutes  en- 
iemble  fùifoient  2x3  pouces,  & avoient  duré 
77  jours,  que  depuis  le  10.  Février  1704  juf- 
qu’au 18  Septembre  fuivant  il  y avoit  eu  8 au- 
tres élévations  qui  n’avoient  fait  que  163  pou- 
ces, & avoient  duré  70  jours, d’où  il  concluoit 
que  Içs  pluyes  qui  contribuent  à grqffir  la  Sei~ 
w avoient  éx€  beaucoup  plus  précipitées  s’é- 
toieiit  fttivics  de  plus  près  depuis  l’Equinoxe 

d’Au- 
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d’Autonne  1703  jufqu’à  celui  du  Printemps 
1704,  que  depuis  ce  dernier  Equinoxe  julqii’à 
celui  d’Autonne  fuivant,puifqucla  fomme  des 
premières  élévations  étoit  prefque  double  de 
celle  des  autres , & que  cependant  les  temps  é- 
toient  prefque  égaux. 

Pour  les  differentes  defeentes  de  l’eau  dans 
ces  mêmes  temps, il  fe  trouvoit  que  leur  gran- 
deur ou  quantité  avoit  plus  de  proportion  avec 
leur  durée,  d’où  l’on  peut  conclurre  que  les 
eaux  nebaiflantpas  auflî  promptement  qu’elles 
• montent,  il  cft  vraifemblable  que  les  Rivières 
-dans  le  temps  qu’elles  font  grolîcs  ponflent 
dans  la  terre  des  eaux  qui  leur  reviennent  en- 
fuite  , & fervent  à les  entfetenir. 

Nous  ne  donnons  id  ces  penfées  que  com- 
me un  échantillon  des  conféquences  qu’on 
pourroit  tirer  d’un  nombrt  fnffifant  d’obfcrva- 
tions  exaâes  fur  la  hauteur  des  Rivières  en  dif- 
ferents temps. 'Nous  cfperons  que  ceux  qui  fe- 
jont  à portée  de  les  faire,  & qui  auront  du  goût 
pour  l’avancement  de  la  Phy lique , feron|  invi- 
tez par  là  à s’en  donner  la  peine.  ' 


DIVERSES 

OBSERVATIONS 

DE  PHYSIQUE  GENERALE. 

I. 

Le  s matières  qu’on  expofè  au  Miroir  ardent 
du  Palais  Royal  ne  peuvent  être  mifes  que 
dans  un  gros  charbon  creufé  parce  que  tout  au- 

' tre 
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tre  vailTcau  ou  fe  fondroît  ou.fe  cafleroit  à un 
fi.grand  feu.  Mais  Homberg<^  obfervé  qu’il 
feut  que  ce  charbon  foit  de  bois  vert , &.  non 
pas  de  bois  fec.  Celui-ci  efl  tout.crevalic,  à 
• Ciufe  que  quand  ou  l’a  fait  la  flame  a pafl'é  au 
travers  du  bois  trop  rapidement , & en  trop 
grande  quantité,  & par  conféquent  il  eft  peu 
propre  à contenir  des  matières  en  fufioa&que 
l’on  veut  conferver* 

IL 

Le  P.  Laval  J^uitc  qui  eff  à Marfeille^  & 
de  Plantade.ài  Clapiez  qui  font  à Montai- 
lier  envoyèrent  à M.C4^»/,avec  diverfes  ôb- 
fervatious  Aftronomiques,  la  relation  d’un  Phé- 
nomène lumineux  qui  avoît  été  vû  le  26.  Dec. 
1704.  à yh.  50'  du  foir  à Marjeille,  & à à 
Montpellier.  On  ne  pouvoit  douter  par  les  cir- 
conüances- des  deux  relations  que  ce  ne  fût  le 
même..  KMarfeille  où  il  fut  mieux  obfervé, le 
V.  Laval  vit  une  Poutre  fort  lumineufe,  pouf- 
fée,  de  l’Ed  à l’Oucftaflei  lentement.  Lèvent 
étoit  à l’Eft.. Elle. partit  d’auprès  de  Venus, au 
moiift  à en  juger  par  la  vûe,  .dcalla  jufiqu’à  la 
Mer  où  elle  fe  plongea,  tout  au  plus  à deux 
lieues  au  large. On  avoit  vû  auparavant  à 
feille^  ou  aux  environs,,  deux  Poutres  fcmbla- 
bles,  & ayant  le  mcine  mouvement.  A Mont- 
pellier., 011  vit  à l’heure  marquée  un  globe,  de 
femtomber  à quelque  dUlancs  de»  ia  V ilVe.  L’air 
étoit  alors  fort  ferain,  & fort  calme,  & une 
couleur. tcignoit  tout  le. Cou- 
chant à la  hauteur  de  plus  de  10.  degrez. 

III. 

M.  Lémery  a appris  de  ’h/i.  DeliJle  Maître  A- 
poticaire  à /Ingers^que  les  meilleurs  vins  d[/ln- 
jett  faits  en  1 704>voient  >eu  j y jours  ou  ua  mois 
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aptès  avoir  été  vendai^ez  une  odeur  de  corne 
brûlée,  qui  n’avoic  fait  qu’augmenter  avec  le 
temps.  Ils  en  retenoient  toûjours  beaucoup, 
quoi  qu’on  les  changeât  de  tonneau. 

Le  même  yi.DeliJle  a trouvé  en  Ænfou  dans 
une  carrière  peu  profonde,  fort  éloignée  des 
rivières  & des  étangs,  de  ces  prétendues  Lan- 
gues de  Serpent  pétrifiées  que  l’on  trouve  à 
Malte  ^ & qui  font.en  effet.des  dents  du  poif- 
fon  Carcÿiarias  pétrifiées. 

Il  a trouvé  auflî  dans  une  carrière  dont  la 
pierre ell  fort  tendre  & fe  durcit  enfuite  à l’air, 
une  infinité  de  petites  figures  de  Coquille,  qui 
dans  quelques  endroits  n’avoient  que  les  pre- 
miers traits,  & n’étoient  que  comme  des  tm-- 
bryons,  dans  d’autresdtoient.plus  formées,  & 
dans  d’autres  parfaites. 

On  peut  rejoindre  à ces  obfcrvations  ce. 
qui  a été  dit  fur  la  même  matière  dans  rHift. 
de  1703.* 

V. 

M.  Dodart  ayant  reçû  de  M.  Lippi  Licencié 
en  Mcdecine  de  la  Faculté  de  Paris  ^ qui  fait 
le  voyage  (T Ethiopie  avec  M.  d»  Konle  Envoyé 
du  Roi,  une  Lettre  dattée  de  Siout  dans  la  bau^ 
te  Egypte  du  y Sept.  1704.  & qui  contenort  un 
fait  lingulicr , en  fit  part  à la  Compagnie.  M. 
Lippi  trouva  fur  les  Montagnes  de  Siout  à l’en-  ' 
trée  d’une  vafte  caverne  un  corps  véritablement 
pierre,  de  figure  irrégulière , mais  tout  poreux, 
qu’il  eut  la  curiofité  d’ouvrir.  11  fut  fort  fur- 
pris  de  le  voir  tput  partagé  en  cellules  ovales 
de  3 lignes  de  large  , de  4 lignes  de  long, 

i>o- 
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pofées  en  tout  fens  les  unes  à l’égard  des  au- 
tres, ne  communiquant  nullement  enfemble, 
tapiflées  toutes  en  dedans  d’une  membrane  fort 
délicate, &, ce  qui  eft  le  plus  merveilleux,ren-' 
fermant  chacune  ou  un  Ver,  ou  une  Fève, ou 
une  Mouche  parfaitement  femblable  à une  A- 
beillc.  Les  Vers  étoient  fort  durs  & forf  foli- 
des , & pouvoient  pafler  pour  pétrifiez  ; ni  les 
' Fèves  ni  les  Mouches  ne  l’étoient,  mais  feu- 
lement deflcchées,  & bien  confervées  comme 
d’anciennes  Momies.  Souvent  les  Mouches  a- 
voient  fous  elles  de  petits  grains  ovales,  qui 
paroiflbient  des  Oeufs.  Il  y avoit  au  fond  de 
quantité  de  cellules  un  fuc  epailîi,  noirâtre,  très- 
dur,  qui  paroiflbit  rouge  à contre  jour,  fort 
doux, qui  rendoit  la  falive  jaune , & s’enflamoit 
comme  une  refine.  C'étoit  en  un  mot  de  véri- 
table Miel.  Qui  fe  fût  attendu  à trouver  du 
Miel  dans  le  fein  d’une  Pierre  ? 

. M.  Lippi  conçût  que  c’étoit- là  une  Ruche' 
naturelle,  qui  avoit  été  d’abord  formée  d’une 
terre  peu  liée,  legere,  fablonneufe,  & qui  en- 
-duite  s’étoit  pétrifiée  par  quelque  accident  par- 
ticulier. Les  animaux  qui  l’habitoîent  avoient 
été  furpris  par  la  pétrification  ,&  comme  fixez 
dans  l’état  où  ils  fe  trouvoientalors.Leur  mu- 
cofité  deflechée  avoit  formé  la  membrane  qui 
^ tapilfoit  les  cellules.  Dans  le  temps  que  la  Ru- 
che étoit  encore  molle,  les  Vers,  & les  Mou- 
dies  en  fortoient  pour  chercher  leur  nourritu- 
re, & les  Mouches  y faifoient  leur  miel. 

* En  cherchant  dans  ce  même  lieu  de  nouveaux 
éclairciflemcnts  fur  ce  fait,M.  Lippi  trouva  en 
plufieurs  endroits  des  commencemens  d’une 
pareille  Ruche.  C’en  étoit  comme  la  première 
couche,  formée  de  quantité  de  petites  cellules 
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<\m  la  plufpart  étoient  ouvertes,  & contcnoient 
l’Animal  Ibit  en  Ver,  foit  en  Fève,  foit  en 
Mouche , mais  deffeché  & très-dur , auffi-bièn 
que  ces  Ruches  commencées. De  plus, fur  une 
de  ces  premières  couches , il  en  vit  une  fécon- 
dé compofée  par  un  amas  de  petites  boffes,  d’en- 
viron 5”  lignes  de  hauteur,  & d’un  pouce  de  dia- 
mètre à leur  Bafe.  Elles  étoient  grumelcufes , 
faciles  à réduire  en  poudre  , & reflèmbloient 
allez  en  petit  à celles  que  font  les  Taupes  en 
remuant  la  terre.  M.  Lippi  les  ouvroit  en  les 
frapant  aflèz  legerement , & il  y trouvoit  toû- 
« jours  2 ou  3 cellules  ovales , remplies  d’un 
Ver  jaune  , & plein  de  fuc  , qui  les  occupoit 
entières. 

Il  eû  aifé  de  concevoir  que  fur  une  première 
couche  une  fois  formée,  il  s’en  forme  plulîeurs 
• autres,  qui  font  toute  la  Ruche..  Mais  com- 
ment ces  couches  fe  forment-elles.^  d’où  vient 
la  terre  dont  elles  font  faites?  l’Animal  l’ap- 
porte-t-il  là?  & comment  l’apporte  t-il,  & en 
li  grande  quantité  ? On  ne  le  fait  point  enco- 
re. Le  temps  feul  peut  amener  ces  fortes  de 
connoilïanccs. 

VI. 

M.  Homberg  a dit  qu’en  dilHllant  de  l’El^rit 
de  vin,  les  goûtes  qui  tombent  du  bee  de  l’A- 
lembic  d’environ  un  pied  & demi  de  haut  fur 
la  liqueur  déjà  diftilléc,  y roulent  comme  des 
pois  fur  une  table , que  plus  elles  tombent  de 
haut  mieux  elles  roulent , deforte  que  H elles 
ne  tomboient  que  d’un  pouce  , cela  n’arrive- 
roit  point , qu’elles  roulent  encore  d’autant 
mieux  qu’elles  font  plus  chaudes,  & qu’enfin 
li  c’étoit  de  l’eau  au  lieu  d’Eforit  devin,l*expe- 
ricnce  ne  réulTiroit  jamais.  Il  prétend  que  les 
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liqueurs  fulphureufes  étant  de  toutes  parts  pé- 
nétrées de  la  matière  de  laiumiere,  & en  étant 
heriffées  dans  toute  leur  fuperficie , & cela 
d’autant'plus  qu’elles  font  plus  chaudes , ou 
que  par  une  plus  longue  chute  elles  en  ont  ra- 
maffé  une  plus  grande  quantité  dans  l’air^ 
certe  matière  fait  l’effet  d’une  infinité  de  peti- 
tes pointes  qui  fortent  en  dehors,  foûtiennent 
les 'gouttes  de  ces  liqueurs,  & les  font  rouler. 
Ce  petit  Syftême  fe  rapporte  à celui  qu’on  a vû 
du  même  M.  Homberg  fur  la  chaleur  des  vaiP- 
féaux  dans  rHîft.  de  1703.  ♦ 

VIL 

Quelqu’un  ayant  demandé,  fi  pour  empê- 
cher l’eau  de  fe  gâter  dans  les  voyages  de  long 
cours,  on  ne  la  pourroit  pas  fouftVer  comme 
le  vin,  M.  Homberg  répondit  que  le  vin  ne  fe 
' confervoit  de  cette  maniéré,  que  parce  que  les 
acides  qu’il  a naturellement  n’étant  pas  en  af- 
feî  grande  quantité  par  rapport  aux  autres  prin-' 
cipes,  tous  fes  principes  fe  defunilfoient  faci- 
lement par  la  fermentation  que  caufoit  la  cha- 
leur des  climats  par  où  l’on  paflbit,  ou  le  fim- 
ple  mouvement  du  voyage,  après  quoi  le  vin 
n’étoit  plus  vin  , & que  le  fouftfe  lui  donnoit 
de  nouveaux  acides  , qui  rendoient  la  dofè  de 
ce  principe  fuffifante  ; mais  que  cela  ne  pou- 
voit  avoir  de  lieu  pour  l’eau,  qui  ne  fe  gâte 
que  par  quelques  matières  étrangères  , qui  y 
font  mêlées,  &.qui  fermentent,  ou  que  par 
des  œufs  de  Vers  qui  éclofent , foit  que  ces 
. œufs  fuflènt  dans  l’eau  même,  ou  dans  le  bois 
des  vaillèaux,  Ilfaudroit  pour  ce  dernier  cas 
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une  matière  qui  les  empêchât d’éclorrefans^â- 
ter  l’eau. 

VIII. 

■ A cette  occafion,M.//o««^<rr^  ajoûta  qu^une 
perfonne  de  qualité  en  Province  , ne  fachant 
comment  faire  pour  avoir  du  parquet^  que  les 
Vers  ne  lui  mangealTcnt  pas  en  peu  d’années, 
aînfî qu’il  arrive  en  ce  païs-là,  il  lui  avoir  con- 
fcillé  de  tremper  fon  parquet  dans  de  l’eau, où 
l’on  auroit  mêlé  du  fublimé  corrofîf,  ce  qui 
avoir  très-bien  réuflî. 

. IX. 

M.  de  Plantade  écrivit  à M.  Cajfini  une  rela- 
tion de  l’exceffive  chaleur  que  l’on  avoir  fcntie 
cet  Eté  à Montpellier^  fur  tout  le  30  Juillet.  Il 
n’y  avoir  point  de  mémoire  de  rien  d’appro- 
chant. LW  fut  ce -jour-là  prefque  au  (Tl  brû- 
lant que  celui  qui  fort  des.fours  d’une  Verrerie, 
& on  ne  trouva  point  d’aütre  afîle.que  les  ca- 
ves. En  plufîeurs  endroits  on  fit  cuire  des  œufs 
au  foleil.  Les  Thermomètres  de  M.  Hubin 
calTerenti  par  la  liqueur  qui  monta  iufqu’au 
haut.  Un  Thermomètre  de  M.  Amoatons, 
qu’avoit  M.  de  Plantade^  quoiqu’il  fût  dans  un 
lieu  où  l’air  n’entroit  pas  librement,  montafort 
près  du  dégréoù  le  fuif  doitfe  fondre.  La  plus 
grande  partie  des  Vignes  furent  brûlées  en  ce 
feul  jour  , ce  qui  n’étoit  jamais  arrivé  en  ce 
pays- là.  M“.  les  Aftro nomes  de  Montpellier  ' 
remarquèrent  que  durant  cet  Eté  fi  ardent  les 
Pendules  avancèrent  beaucoup. 

A Paris  le  6 Août  fut  beaucoup  plus  chaud 
que  le  30  Juillet.  Un  Thermomètre  dtMMu- 
bin^  dont  M.  CaJJini  fe  fcrvoit  depuis  36  ans 
caffa  fur  les  deux  heures,  deforte  qu’il  eft  cer- 
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tiin  que  depuis  36  .ans  pour  le  moins,  il  n’avoit 
Ifait  un  fi  grand  chaud  à Paris. 

X. 

Qui  ne  croiroit  que  dans  les  grandes  chaleurs 
de  ce  même  Eté  le  Miroir  ardent  du  Palais 
Royal  auroitdû  faire  de  plus  grands  effets  qu’en 
tout  autre  temps  ? c’eft  tout  le  contraire , & cer- 
f ' tainement  on  ne  l’eût  deviné  par  aucun  Syftê- 
j me.  M.  Homberg  a vû  que  les  rayons  du  So- 

leil réunis  par  le  miroir  n’avoient  prefque  au- 
cune force,  tandis  que  les  feuls  rayons  direds 
embrafoient  l’air.  La  raifon  qu’il  imagine  d’un 
Phenomene  li  furprenant,  • c’eft  que  la  grande 
chaleur  élevé  de  la  terre  une  infinité  d’exhalai- 
fons  fulphureufcs,  & que  ces  matières,  par  l’ho- 
mogeneitc  qu’elles  ont;  félon  IcSyftême  deM. 
-Homberg.,  avec  celle  de  la  lumière,  embaraf- 
fent,  arrêtent,  & en  quelque  forte  abforbent 
les  rayons,  foit  qu’elles  en  interceptent  abfo- 
lument  une  partie,  6c  les  empêchent  de  tom- 
ber fur  le  miroir,  foit  qu’elles  faflènt  à leur  é- 
gard  le  même  effet  qu’un  fourreau  à l’égard 
d’une  épée,  6t  qu’elles  leur  ôtent  par -là  leur 
extrême  fubtilité,neceffaire  pour  incifer prom- 
ptement les  corps  durs.  Cette  conjedure  eft 
confirmée  par  une  expérience  qu’a  faite  M. 
Homberg.  Il  a mis  entre  le  Miroir  6c  le  foyer 
un  Rcchaut' plein  de  charbon  allumé,  de- 
' forte  que  les  rayons  qui  alloient  au  foyer  tra- 
verfoîent  la  vapeur  de  ce  charbon , 6c  il  a vû 
que  le  Miroir  en  étoît  confiderablement  affbi- 
bli.  Voilà  l’image  de  ce  qui  fe  paffè  dans  les 
grandes  chaleurs,  ou  plûtôt,  la  chofe  même 
en  petit.  Auflî  M.  Homberg  a-t-il  toûjours  ob- 
fervé,  même  dans  les  chaleurs»mediocres  6c 
ordinaires,  que  quand  le  Soleil  a été  découvert 
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plüfieur«  jours  de  fuite , l’effet  du  Miroir  n’eft 
pas  fi  grand,  que  quand  le  Soleil  vient  à redé- 
couvrir immédiatement  après  une  grande  pluye, 
C’eft  que  cette  pluye  a précipité  les  matières 
fulphureufes,  & nettoyé  l’air.  Le  tremble- 
ment de  la  lumière  qu’on  atoûjours  obfervé 
par  les  grandes  Lunettes  , & qui  dans  de  fort 
grands  Gnomons  rend  le  terme  de  l’ombre  in- 
certain, s’explique  fort  naturellement  , par- le 
Syfteme  de  M.Homùerg^Ôx.  en  eff  une  nouvelle 
preuve. 

Sur  cela'on  peut  faire  refléxion  que  le  Mi- 
roir ardent  qui  cft  un  nouveau  fourneau  pour  les 
•<^himiftes , infiniment  fuperîeur  aux  fourneaux 
anciens  & ordinaires , a cette  incommodité 
qu’on  ne  le  peut  employer  que^  rarement , du 
moins  dans  toute  fa  force.  Il  faut  que  ce  foit 
en  Eté,  depuis  9 heures  jufqu’à  3-,  il  faut  que 
le  Soleil  foit  découvert , qu’il  ne  pafïè  aucuns 
'nuages  pendant  tout  le  temps  des  operations  , 
il  faut  des  jours  médiocrement  chauds,  & qui 
n’ayent  pas  été  précédez  de  plufieurs  jours  de 
• ftcKercflc.  Il  y a telle  année  où  à peine  fe  trou- 
•ve-t-il  huit  jours  bien  conditionnez.  ■ 


* “VT Ous  renvoyons  aux  Mémoires  le  Jour- 
nal  des  observations  de  M.  de  la  Hire^ 
aufquelles  il  compara  celles  que  M.  le  Baron 
de  PoMtbriand:a,  faites  de  la  quantité  d’eau  de 
pluye  tombée  dans  fon  Château  de  Ponthnand 
en  Bretagne , & qui  furent  communiquées  à 
l’Academie  par  M.  an  Torar. 

Des 
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* Des  Expériences  communiquées  par  M. 
Carré  la  RefraéUon  des  balles  deMoufquet 
dans  l’eau. 

■f  Des  obfervations  de  M.  de  la  litre  le  £Is 

fur  le  Baromètre.  ; , u i 

\ Une  Expérience  du  même  fur  la  chaleur 

des  rayons  de  la  Lune. 


MLe  Marquis  de  Bonnac  Envoyé  Extraor- 
. dinaire  de  France  auprès  du  Roi  de  Suè- 
de ayant  vû  dans  une  terre  que  M.  Grata  Gé- 
néral des  Poües  de  Prujle  a près  de  Dantf,tc^ 
de  l’Ambre  jaune  foffile  de  même  nature  que 
celui  qui  fe  trouve  fur  le  bord  de  la  Mer , il 
commença  à faire  plus  d’attention  à ce  Mixte 
qu’il  n’en  avoit  encore  fait,  ,&  a douter  quil 
fe  formât  de  l’écume  de  la  Mer  comme  on  le 
croit  communément.  M.  le  Cardinal  Primat 
de  Pologne  avec  qui  il  étoit,  eut  la  même  cu- 
riofité,  & lui  dit  qu’ilTcroit  bon  de  favoïc  fur 
cela  le  fcntknent  de  l’Academie  des  Sciences. 
M de  Bonnac  écrivit  z.Paris^êi.  auuitôt  1 Ac^ 
demie  fongea  à raflembler  toutes  les  connoif- 
fances  qu’elle  pouvoit  avoir  fur  cette  matière. 
Après  qu’elle  eut  fait  ce  qui  étoit  en  fon  pou- 
voir elle  en  envoya  le  refultat  a M.  le  Mar- 
quis de  Bonnac  dans  le  Mémoire  fuivant. 

.1  • 

♦ Voyez  les  Mémoires,  pag.  z?7.  t Voyez  les 
V Mémoires , pag.xp<^.  4 'Voyez  les  Mémoires,  pag. 
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MEMOIRE' 

SUR 

L’  A M B R E JAUNE. 


COmme  P Ambre  jaune  le  plus  beau  vient  des 
deux  PrufTès , qu'tl  en  vient  en  plus  gran^ 

' de  quantité  que  dP aucun  autre  Pats  , l'Academie 
. Royale  des  Sciences  ejl  moins  injiruite  fur  ce  fujet, 
que  ne  peuvent  P être  ceux  qui  lui  font  P honneur  de 
la  confulter.  Cependant  eue  dira  ce  qu'eÜe  en  fait 
farede-même^  ^ y ajoutera  fes  réflexions.  ESe 
n'ira  point  chercher  dans  les  Auteurs  ce  qu'ils  en 
ont  écrite  perfuadée  que  ces  Auteurs  font  connus 
pf  que  ce  iPefl  pas  une  compilation  qu'on  lui  de-^ 
'mande. 

Caffini  Ç5’  Maraldi  étant  allez,  en  1700. 
dans  les  Provinces  Méridionales  de  la  F rance  pour 
y travailler  à la  prolongation  de  la  Méridienne  de 
Paris,  ils  trouvèrent  des  Mines  de  fais  ou  fayet y 
^ une  efpece  d' Ambre  jaune  dans  une  Montagne 
de  Languedoc  appellée  Bugarach , qui  ejî  éloi- 
gnée de  la  Mer  de  27600.  TotfeSy  ^ en  eji  féparée 
par  quantité  d'autres  Montagnes  fort  élevées.  Quel- 
ques-uns croyent  que  le  fais  eji  auffi  bien  que 
l'Ambre  jaune  une  efpece  de  Succin.  hes  Habitant 
de  Bugarach  fe  fervent  de  leur  Ambre  jaune  pour 
brûler  dans  leurs  Lampes.  Il  reffemble  aflêz  à 
une  Refine  y ^ n'a  pas  la  même  dureté  que  celui 
de  Pruûe.  Près  des  Mines  de  Bugarach  si  y a des 
Jources  d'eau  falée  qui  forment  une  petite  riviere.  • 
Dans  l'Hifloire  de  l'Academie  de  l'année  1 700. 
il  ejl  dit  pag,  14,  qu'W  lè  trouve  de  l’Ambre 
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jaune  dans  les  fentes  des  Rochers  de  Provence 
les  plus  dépouillez  & les  plus  fteriles,fe  c[ui  ejl 
Cficore  confirmé  dans  l'Hifiotre  de  1703./.  2i. 

On  ejl  ajfuré  par  des  Relations  très dignes  de 
foi ^ qu'il  s'en  trouve  encore  en  Sicile,  fur  le  bord 
de  la  Mer , le  long  des  côtes  i^’Agrigento , de  Ca- 
tanea,  de  Leocata , dans  l'ijle  de  Corfe,  Çs? 
rne' me  à Boulogne  en  Italie,  z;frjAnconc,  - 
dans  /’Ombric  , en  pleine  terre  , loin  de  la 
Mer.  ' 

Cela  joint  à ce  que  mande  M.  le  Marquis  de  Bon- 
iiac  qu'il  a vu  lui  - même  tirer  d'une  Terre  de  M. 
Grata  feparée  de  la  Mer  par  de  grands  Bois  ^par 
de  grandes  hauteurs , de  l'Ambre  tout  femblable  à 
celui  qu'on  trouve  au  bord  de  la  Mer.,  femble  dé- 
cider que  cette  matière  efl  toujours  produite  par  la 
Terre.  , 

De  plus , on  voit  de  petits  Animaux  enfermez 
dans  le  Succin.,  ^ te  font  toujours  des  Animaux 
ierrejîrésj  comme  des  Mouches.,  des  Fourmis ^^c. 

Cependant  pour  une  plus  grande  fureté  il  ferait - 
ben  d'examiner  Ji  les  Succins  terrefires  oni  tous  le 
caraéiere  ^ la  perfeéiion  du  Succitt  qui  fe  trouve 
au  bord  de  la  mer.,  car  il  ne  ferait  pas  impoffible 
que  la  Mer  achevât  par  fon  fiel  de  travailler  cette 
matière^  S*j’  lui  donnât  comme  un  dernier  degré  de 
coâion. 

Suppôjé  que  le  Succin  fait  toujours  produit  par  la 
Terre.,  du  moins  quant  à fa  première  formation  j il 
rejîe  à favoir  s'il  eji  végétal  ou  minerai.  ’ 

On  n'a  jamais  entendu  dire.,  que  dans  la  Prufle 
il  y ait  aucuns  arbres  qui  dijlillent  le  Succin  en  for • 
me  de  Refine.,  ni  aucune  matière  approchante ce- 
pendant il  paroît  plus  naturel  que  les  Fourmis  ^ 
Us  Mouches  qu'on  y voit  quelquefois  , ^ qui  mar- 
quent certainement  qu'il  a été  liquide  .ayent  été 
• ' ' enve- 
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envehpex.  par  une  rejïhe  qui  aura  coule'  d'un  arbre ^ 
que  par  un  minerai  qui  fe  fera  formé  dans  la  terre.  / 
fl  faut  pour  fauver  cette  difficulté  fuppofer  que  le 
Succin  ait  'coulé  de  quelques  Rochers  comme  une 
Huile  de  Petrole  , ou  du  moins  que  celui  ou  l'on 
trouve  de  cfis  petits  Animaux  ait  été  quelque  temps 
liquide  fur  la  furf ace  de  la  terre. 

^ • Soit  qu'on  cro\e  le  Sucein  végétal  ou  minéral^ 

perfonne  n'a  jamais  dit  qu'il  l'ait  vû  liquide , ou 
feulement  moilaffe.  Cependant  il  a dû  l'être 
même  expofé  à la  vue  dans  le  temps  où  il  a envelopé. 
les  Animaux  qu'on  y trouve. 

L' Analyfe  de  ci  Mixte  qui  a été  faite  par  les.Chi- 
mijies  de  l'Academie  ne  .détermine  pas  entièrement 
de  quel  genre  il  eji.  On  y a toujours  trmvé  une 
très -petite  quantité  de  liqueur  aqueufe  qui  avait 
l'odeur  du  ouccin  froté .,  beaucoup  de  fel  volatil  aci- 
de.,  ^ beaucoup  d'huile  en  partie  blanche  comme 
de  l'eau  en  partie  roujfe^  ^ en  partie  fort  noire 
félon  les  degrez.  de  feu  <ju'on  avait ^ donnez  à la  di- 
Jiillation.  Il  rejh  une  tete  morte.,  legere  JpongieuJfy 
noire  luifante  y qui  ayant  été  calcinée  au  feu  nu ^ 
s'en  va  prejque  en  fumée , dont  on  n'a  pu  tirer ^ 
de  fel  fixe.  . . . . 

La  feule  différence  des  analyfe  s des  differents 
Succius.,  ejl  que  les  plus^îranfparents  ou  les. plus, 
blancs'  ont  donné  plus  dUhuile  ^ de  fel  volatil 
moins  de  tête  morte  que  ceux  qui  étotent  plus  fales.. 
ou  plus,  noirs.'  Ceux-ci  n'ont  f '&mais  donné  de  fel 
fixe , quoiqu'ils  donnafjhit  plus  de  tête  morte, 
L'Huile  du  Succin  a une  ode  un  d' huile,  hitumi- 
Ttenfe , ce  qui  fembleroit  marquer  que  le  Succin  efh 
un  Bitume  .,mais  il  y a certaines  refines  dont  l'huile 
difiitiée,  a la  même  odeur.  - - , . ' 

Il  jy  en  a auffi\  comme  le  Benjoin , qui  donnent 
un  fel  volatil  acide,  a , ...  ^ 
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Mais  on  n'en  connaît  point  qui  donnent  en  meme 
temps  ^ un  fel  volatil  acide , ^ une  huile  qui  ait 
une  odepr  hitumineufe.  Ainji  P Academie  a plus  de 
penchant  à croire  que  le  Succin  ejî  un  Bitume^  ^ 
par  conféqucnt  un  minerai. 

Il  efi  aije  de  voir  combien  P Academie. auroit  e«- 
core  de  connoijjances  à defirer  , pour  ofer  faire  une 
détermination  plus,  précife  fur  tout  ce  qui  regarde  le 
Succin.  Il ferost  bon  dejavoir 

I *.  Si  dans  le  voifinage  des  endroits  d'où  Je  tire 
Je  Succin  J il  n*  y a pas  quelque  eau  falée  ou  vitrio- 
iique. 

2°.  S'il  fe  trouve  ordinairement  envelopéou  mêlé 
de  quelque  terre , vu  fubjîance  particulière. 

3*.  S'il  y a quelques  marques  pour  reconnoitre 
' dans  la  terre  les  endroits  où  il  y a du  Succin. 

4°.  Si  le  Succin  fojjile  ne  différé  en  rien  de  celui 
qui  fe  trouve  fur  le  bord  de  la  Mer. 

J*.  Si  P on  en  tire  du  blanc  de  la  terre  .^aujfi-bien 
que  du  jaune  ^ Ji  ce  n'ejl  point  Pair  <iu  la  cba^ 
lêur  du  foleil  qui  change  le  jaune  en  blanc. 

6°.  Si  dans  les  mêmes  endroits  d'où  fe  tire  le 
jaune  on  y en  trouve  aujfi  de  noir. 

7°.  S'il  ejîbien  certain .^comme  ledifentBhWxppe 
Jacques  Hartmann  dans  fpn  Hijioire  du  Succin  de 
Prullè  , êéJ  Bartholin  fur  celui  de  Dannemarc , 
qu'il  Je  trouve  fous  uneejpece  deTerre  foliée  ^fem-' 
blable  a des  écorces  d'armes , Çÿ  qu'il  y fait  accompa-  ' 
gné  d'une  efpece  de  boisfojfile , ou  l'on  ne  dijiingue  ce- 
pendant ni  moelle  ni  filsres  ni  noeuds^  ni  boutons. 

Tons  ces  faits  bienaverez  donner  oient  de  grandes 
lumieres'fur  la  nature  du  Succin^  Ji  M.  le  Car- 
dinal Primat  vouloit  bien  employer  quelque  habile  • 
homme  à ces  recherches  ce  ferait  à Son  Eminence, 
que  P Academie  auroit  Pobligation  de  fes  connoijfan- 
ces  les  plus  fûres  en  cette  matière. 

ANA- 
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STRUCTURE  DES  REINS. 

* /^’Est  le  plus  fovjyent  aux  Maladies,  & 
Vu/  principalement  aux  Maladies  d’obftruc- 
tion  qui  dilatent  les  parties  , que  l’on  doit  la 
connoiflànce  de  leur  ftrudure,  toujours  fort 
délicate,  & fort  compliquée.  Les  plus  gran- 
des obftruéHons  font  les  plus  favorables  à la 
curiofîté  des  Anatomifles  ; déjà  M.  Littré  avoit 
découvert  par-là  quelques  particularités  remar- 
quables de  la  ftruâure  des  Reins,  ainfi  qu’on 
l’a  vû  dans-  l’Hift.  de  I702f , mais  depuis  ce 
temps-là  une  occafion  plus  heureufe  lui  a fait 
voir  encore  plus  à nud  l’artifice  de  cette  llruc- 
ture.  f Nous  en  donnerons  ici  le  defTein',  tel 
qu’il  a paru  à M.  Littré  dans  fon  Obfervation.  - 
Un  Rein  relTemble  à une  grappe  de  railin. 

Il  eft  totit  compofé  de  Veficules  membraneu- 
fes,  fort  petites,  fort  ferrées  les  unes  cohtre 
les  autres, attachées  enfemble  par  des  rameaux 
d’arteres,  de  veines,  & de  nerfs,  qui-fedivi- 
'fent  & fe  fubdivifent  encore  prefque  à l’infini 
fur  leur  fupe'rficie,  deforte  qu’ils  l’embralfent 

, tou- 

* Voyci  les  Mémoires,  pag  14^.  t Pag. 54. 
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toute  entière  , & même  communiquent  entre 
eux  en  plufîeurs  endroits.  Chaque  vefîcule  eft 
compofée  de  deux  membranes,  entre  lefquel- 
les  font  des  fibres  charnues  difpofées  en  refeau, 
dont  les  intervalles  font  occupez  par  de  petits 
facs  rouges,  pleins  de  fang.  De  chacun  de  ces 
facs  fort  un  petit  conduit,  & quatre  ou  cinq 
de  CCS  conduits  fe  joignant  enfemble  vers  leur 
fin  en  forment  un  commun,  qui  fe  décharge 
dans  une  veficule  par  un  trou  dont  fa  mem- 
brane intérieure  eft  percée.  Il  y a plufieurs 
trous  fcmblables  dans  chaque  velicule. 

Il  eft  plus  que  vraifemblable  que  le  fang  de 
VArtere  Emulgente  diftribué  dans  tous  les  pe- 
tits rameaux  qui  fe  répandent  fur  la  membrane 
extérieure  d’une  Veficule  , & par  ce  moyen 
déjà  fort  divifé,  &,  pour  ainfi  dire,  atténué, 
entre  dans  les  petits  facs,  à qui  il  donne  leur 
couleur  rouge,  que  là  il  fe  filtre,  & fe  fepare 
d’avec  la  ferofité  qui  fait  l’Urine,  que  cette 
filtration  eft  aidée  par  les  contrarions  & les' 
gonflements  des  fibres  charnues  qur  enferment 
les  petits  facs,  qu’après  la  filtration  la  partie 
du  fang  qui  demeure  fang  eft  reprife  par  les*  ra- 
meaux capillaires  des  veines, qüe  laftrofité  fe- 
parée  entre  par  les  conduits  excrétoires  dan? 
les  veficivles, premiers  réceptacles  de  l’Urine. 

De  chaque  veficule  part  un  conduit  plusgA)» 
que'ceux  dont  on  a parlé  jufqu’ici,  & qui  va 
du  côté  du  BalTinet.  Plufieurs  conduits  qui 
viennent  des  vcficules  voifines  fe  joignent  en 
chemin,  & forment  un  conduit  commun  qui 
aboutit  dans  le  Balîinet,  où  fe  rend  .par’ confé- 
quent  l’Urine  de  toutes  les  veficules.  Après 
cela,  tout  le  refte  eft  vifible,  & connu. 

Quelque  gonflez  que  fuflent  les  Reins  fur 

lef- 
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lefquels  M.  Zi/V^re  a fait  fes  Obfervations,il  n’a 
pû  découvrir  qu’avec  le  Microfcope  le  plus 
grand  nombre  des  particularitcz  que  nous  ve- 
nons de  remarquer.  ^ . 

On  peut  légitimement  croire  que  les  autre? 
parties  du  Corps  ’deftinées  à des  filtrations  font 
à peu  près  difpofées  félon  la  même  mcchani- 
que.  La  Nature  eft  aufli  uniforme  qu’ingenieu- 
fe,  & meme  d’autant  plus  ingenieufe,  qu’elle 
eft  plus  uniforme.  . . 

s ,U  R U N E 

MATRICE  DOÜBLÉ. 

^ . ». 

f /^Uand  l’uniformité  de  la  Nature  femble 

*'V^fe  démentir,  rien  ne  doit  plus  exciter 
l’attention  des  Philofophes.  M.  Littré 
en  diflequant  une  petite  fille  morte  à l’âge  de 
deux  mois,  trouva  qu’elle  avoit  le  Vagin  par- 
tagé par  une  efpece  de  cîoifon  en  deux  cavitez 
égales , l’une  à droite  , l’autre  à gauche , de 
maniéré  cependant  que  la'cloifon  n’étoit  en- 
tière, & ne  formoit  deux  cavitez  abfolument 
feparées  que  depuis  le'  mjlieu'du  Vagin  jufqu’à 
la  Matrice.  Chacune  de  ces  deux  cavitez  abou- 
tiflbit  à une  Matrice  particulière  qui  avoit  fon 
orifice ,vfon  cou, 'fon  fond,  le  tout  parfaite- 
ment feparé  de  la  Matrice  voifine,  mais  par- 
faitement femblable  en  figure,  en  confiftance, 
en  dimenfîons.  Les  deux  Matrices  depuis  le 

cou, 

•*  Voyez  les  Mémoires,  pag.  5:04. 
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coUjjufqu’à  une  certaine  profondeur, n’étolent  - 
que  comme  une  feule  partagée  en  deux  par  une 
cloifon,  mais  leurs  fonds  étoient  entièrement 
diftinâs,  & détachci  l’un  de  l’autre.  Chaque 
Matrice  n’avoit  qu’une  Trompe  & qu’un  O- 
vaire,  qu’un  Ligament  rond , & qu’un  Liga- 
ment large.. 

Les  difpofitions  extraordinaires  des  parties 
internes  doivent  faire  naître  dans  la  Medecine 
des  cas  imprévûs,  qui  rompent  toutes  les  me- 
fures  de  l’art.  Selon  l’opinion  commune  allez 
confirmée  par  l’experiencc,  la  fuperfetation  eft 
impolîible  ou  du  moins  très-difficile.  Il  paroît 
que,  comme  l’a  cru  Hippocrate,  après  la  con- 
ception , le  qpu  de  la  Matrice  fe  reflèrre , & 
que  fon  orifice  fe  ferme  de  maniéré  à ne  pou- 
voir plus  lailTer  rien  entrer.  Enfùite  fe  joint 
une  autre  caufe  ; la  femence  ne  peut  plus  al- 
ler delà  Matri  ce  dans  les  Ovaires  par  les  T rom- 
pes, dont  l’embouchure  dans  le  fond  de  la  Ma- 
trice eft  alors  fermée  par  le  Placenta  du  fœtus 
nailfant,  ou,  fi  l’on  veut,  un' Oeuf  fécondé 
ne  peut  plus  entrer  ddns  la  Matrice  par  une 
Trompe  ainfi  bouchée;  car  dans  ces  premiers 
temps  la  Matrice  étant  encore  fort  petite  & 
fort  étroite,  le  fond  en  eft  aifément  occupé  par 
le  Placenta  , toûjours  d’autant  plus  grand  à 
proportion,  que  le  fœtus  eft  plus  petit.  Enfin 
le  fœtus  devenu  plus  grand  abaiffie  par  fon 
poids  le  fond  de  la  Matrice,  qui  ne  répond  plus 
à l’orifice  interne,  & par  conféquent  la  femen- 
cc  entreroit  vainement  dans  la  Matrice,  & el- 
le ne  peut  plus  prendre  la  route  des  Trompes' 
qui  fe  font  trop  abaiffées  avec  le  fond  auquel 
elles  font  attachées.  Toutes  ces  raifons  con- 
traires à la  fuperfétation  fuppofent,  comme 

l’on 
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l’on  voit,  une  Matrice  unique,  mais  eiles  n’au- 
roient  pas  eu  également  lieu  pour  la  petite  fil- 
le de  deux  mois,  fi  elle^eût  vécu.  Peut-être  la 
Dame  dont  on  a parlé  dans  l’Hift.  de  1702,*. 
& qui  paroît  avoir  eu  une  fuperfétation  véri- 
table , étoit-elle  dans  le  même  cas. 

Il  eft  très-utile  de  remarquer  avec  foin  ces 
difpofitions  -fingulieres  de  parties.  Il  y a des 
occalîons  extraordinaires  ou  toutes  les  réglés 
font  à bout,  & alors  on  peut  conjeâurer  que 
l’irrégularité  tient  à quelque  ftruâure  pareille, 
dont  on  cônnoît  la  poffibilité  , & fe  conduire 
par  rapport  à cette  vûe.  C’eft  par  cette  raifon 
que  M.  Littré  examine  dans  fon  Mémoire  les 
fingularitez  qui  auroient  pû  arriver  dans  les  ac- 
couchements de  cette  petite  fille. 

Si  tous  les  Animaux  ont  été  immédiatement 
formez  par  la  main  du  Souverain  Ouvrier,  on 
ne  peut  guere  s’empêcher  de  croire  que  tous 
ceux  d’une  même  efpece  ont  été  formez  entiè- 
rement femblables  , & que  les  configurations 
ou  difpofitions  extraordinaires  de  parties  vien- 
nent de  quelques  accidents  fortuits  du  dévelo- 
pement  des  Oeufs  , & les  Monftres,  du  mé- 
lange de  plufieurs  Oeufs,  ainfî  qu’il  a été  ex- 
pliqué dans  l’Hift.  de  1702.  f Mais  comment 
cette  Matrice  double  a-t-ellc  pû  être  l’effet 
d’un  accident  fortuit  du  dévelopement  ? il  • eft 
difficile  de  l’imaginer.  Ces  accidents  peuvent 
détruire,  déplacer,  altérer  quelques  parties, 
mais  non  pas  coproduire  de  nouvelles. Seroit- 
ce  qUe  deux  Oeufs  femelles  fe  feroient  atta- 
chez enfemble,&  que  toutes  les  parties  de  l’un 
auroient  péri,  excepté  fa  Matrice,  qui  par  con- 

fé- 
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féqucnt  fC  fcroit  trouvée  double  dans  lé  fœtus',' 
raHiltant  de. ce  mélange?  cette  fuppofitipn  pa- 
roît  un  peu  forcée , & peut-être  cependant  n’y 
a-t-ilrien  déplus  recévàblç..  . . . . ^ . ... 


DIVERSES. 

OBSERVATIONS 

A N A T O M I Q^U  È S. 

; • ' I. 

UN  garçon  âgé  dé  17  ans  tomboît  du  haut- 
mal,  plufieurs  fois  toutes  les:remaines, 
depuis  fort  long-temps.  Son  tempérament  étoit 
pituitenx,  fon  vifage  bouffi  & plombé ^ fon  ef- 
prit  ftupide,  & cependant  très-prompt  à s’irri- 
ter, ce  qui  eft  ordinaire  à' ce&  fortes  de  Mala-. 
des.  Son  dernier  accès  fut  de  cinq  jours , pen- 
dant lefquels  il  demeurafans  mouvement,  fans 
parole,  fans  aucun  fcntiment,  A tous  les  re- 
mèdes qu’on  lui  fit.  furent  inutiles.  Après  la' 
mort  ^A.Poffpant  lui  Xcia  le  Crâne.  Il  trouva, 
fous  les.T^üments  beaucoup  de  fang  épais 
noir.  Après  avoir  levé  la  moitié  du  Crâne,  il^ 
vit  fous  la  Dure.-mere  une  pituite,. blanche ^ 
épaiflTe,&plus  folide  que  de  Ja’gelée.LaDure-, 
mere  étoit  tellement  gonjfîce , & confondue 
avec  cette  pituite  qui  s’y  étoit  filtrée, qu’à  pei- 
ne l’en  pouvoit-on  démêler.  Cette  limphe  en*» 
durcie  entouroit  toute  la  moitié  de  la  partie . 
fuperieure  de  la  Dure-mere,  qui  fembloit  n’é- 
tre  attachée  au  Crâne  que  par  celte  efpece  de 

colle. 
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colle.  La  Dure-mere  auroit  été  en  affei  bon 
état  li  fa  furface  n’avoit  pas  été  legerement  en- 
duite d’une  matière  gluante.  La  fubftancc  dtt 
Cerveau  étoit  fort  belle,  & même  plus  ferme' 
qu’elle  n’a  coûtume  d’être.  On  pourroit  croi- 
re que  la  Dure-mere  étant  fpongieufe  fuçoît’, 
pour  ainfi  dire , les  ferofîtcï  du  cerveau.  PÏ 
n’y  avoit  rien  d’extraordinaire  dans  les  ventri- 
cules. 

L’exceflive  quantité  de  Lymphe  épaiffe  qui  ' 
inondoit  ce  cerveau  , & en  appefantiflbit  les 
mouvements  , paroît  une  caufe  naturelle  de 
l’Epilcpfie,&  on  n’auroit  pas  befoin  d’en  cher- 
cher d’autre,  fi  ce  mal  n’étoit  accompagné  que 
de  ftupidité  d’efprit , & d’une  profonde  mélan- 
colie. Mais,  félon  la  remarque  de  M.  Poupart^ 

- fl  y ■a  des  Epileptiques  qui  rient,  qui  chantent,' 
qui  danfent , quelques-uns  même , fur  tout  des' 
femmes,  qui  tiennent  des  difeours  agréables, 

& plus  ingénieux  qu’il  ne  leur  appartient.  La 
. lymphe  feule  ne  peut  guere  produire  ces  effets,- 
mais  peut-être  auflî  y a-t-il  alors  deux  maladies 
compliquées,  l’Epilepfie,  & la  Folie.' 

'm. Poupart  connoît  un  Epileptique, qui  lors“ 
qu’il  fent  venir  fon  mal , fe  frotc  le  front  avec 
la  main,  renverfe  tant  qu’fl'peut  fa  tête  en  ar- 
riéré en  l’appuyant  contre  une  muraille, & par,' 
ce  moyen  fe  garantit  de  la  convulfion;  Il  eft 
afiTeï  vraifemblableque  par-là  il  donne  un  pen- 
chant à la  lymphe,  pour  la  faire  couler  hors  de 
l’endroit  qu’elle  afflige. 

II. 

A cette  occafîon  M.  Poupart  ajoûta  qu’il  con- 
noilToit  une  fille  Epileptique,  qui  aux  premiè- 
res approches  de  fon  mal  s’alfied  dans  une  chai-  ’ 
fe,y  demeure  immobile, fans  parole, fans  fen- 

timent. 
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liment , les  yeux  ouverts  , & ne  fe  fouvient 
nullement  d’être  tombée  dans  cet  état,  après, 
qu’elle  en  eft  revenue.  Si  elle  avoit  commen- 
cé  un  difeours  que  fon  accès  ait  interrompu , 
elle  le  reprend  précifément  au  même  endroit 
où  elle  l’avoît  quitté,  & elle  croit  avoir  parlé 
tout  de  fuite. 

III. 

Sur  ce  que  quelqu’un  avoit  dit  dans  unex\f-. 
femblée  que  la  Dure-mere  a un  mouvement 
par  lequel  elle  s’élève,  & s’abailTe,  M.  Méry 
ayant  nié  la  poûibilité  du  fait,  & foûtenu  que 
cette  membrane  eft  exadement  collée  à toute 
la  fuperficie  intérieure  du  Crâne , il  apporta 
dans  une  Aflèmblée  fuivante  le  Crâne  d’un 
homme,  de  40  à yo  ans,  tout  fraichement  mort, 
dans  lequel  on  vit  eftèâivement  la  Dure-mere 
adhérente  en  toute  fon  étendue. 

IV. 

M.  âu  Verttey  le  jeune  ayant  extirpé  une  tu- 
meur carcinomateufe , grolTe  comme  un  œuf, 
qu’une  fille  de  24  ou  ans  avoit  à l’entrée 
du  Vagina,  il  l’ouvrit,  & au  lieu  de  chairs  ou 
de  quelque  autre  fubftancç  de  pareille  nature, 
il  ne  trouva  qu’une  maflè  dure,  blanchâtre,  & 
qui  reïïembloit  à un  amas  de  tendons  qu’on, 
auroit  bal  us  ^ & comme  colcz  enfemble.  A 
l’endroit  d’ou  cette  tumeur  avoit  été  enlevée, 
il  ne  paroiflüit  rien  qui  marquât  qu’elle  y eût 
jetté  des  racines. 

V. 

M.  Poupart  a parlé  de  deux  gros  Ligaments 
ronds,  fort  vifibles,  puifque  dans  les  grandes 
perfonnes  ils  font  longs  de  plus  d’un  demi-, 
pied , & dont  cependant  les  Anatomilles  n’ont 
point  traité  , apparemment  parce  qu’ils  n’en 

ont 


UES  Sciences*  ijàf.  6^ 

ont  pas  connu  les  ufages.  Ils  font  attachez  par 
un  bout  fur  la  crête  de  l’Os  des  Iles,  par  l’au- 
tre bout  fur  la  crête  de  l’Os  Pubis , & le  mi- 
lieu porte  à faux.  Ils  font  la  fonêUon.d’os  en 
cet  endroit,  car  ils  foutîennent  les  trois  grands 
Mufcles  de  l’Abdomen, c’eft-à-dire, l’Oblique 
externe,  l’Oblique  interne,  & le  Tranfverfe. 
Leurs  fibres  tendineufes  à peu  près  parallèles 
entre-elles  vont  s’attacher  à ces  Ligaments. 
Ils  font  fîtuez  immédiatement  au  deubus  des 
Anneaux. 

La  pcnfée  de  M.  Poupart  efl:  qu’ils  peuvent 
foûtenir  & rompre  en  partie  l’impulfîon  que  de 
grandes  toux,  des  fauts  violents  &c.  donnent 
aux  Inteftins , & par-là  les  empêcher  de  s’infî- 
nuer  entre  les  Anneaux,  & de  former  des  Her- 
nies. De  plus  ces  Ligaments  tenant  lieu  d’Os, 
quelques  Os  que.  laNature  eût  mis  à leur  pla- 
ce, le  Ventre  en  auroit  eu  moins  de  liberté  de 
s’étendre,'  fur  tout  dans  les  groflèlfes.  Par  ces 
raifons,  M.  Poupart  appelle  ces  deux  Ligaments 
Sufpettfeurs  de  V Abdomen.  ^ 

VI.  ‘ ; - 

yi.Limery  a apporté  fur  la  foi  de  JVT.  Delijïe ^ 

dont  nous  avons  déjà  parlé,  qu’un  JeuneHom-' 
me  de  28.  ans,  fujet  à des  accès  d’Epilepfie  ‘ 
très-fàcheux , & très-frequents , avoit  été  guéri 
par  de  la  Cervelle  humaine  qu’on  lui  avoit  fait 
manger  dans  fa  foupe  pendant  10  ou  12. jours, \ 
fans  qu’il  le  fût.  ' , • 

VII. 

Une  femme  de  38  ans  groffe  de  7 mois,..  & 
pour  la  première  fois,  étant  morte  dans  un 
mauvais  travail,  pendant  lequel  l’orifice  in- 
-terne  de  la  Matrice  ne  s’étoit  jamais  dilaté  au- ^ 
de4'de  la  largeur  d’une  piece  de  4 fous, 
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M-Litire  lui  fit  ouvrir  promptement  le  ventre 
& la  Matrice,  afin  de  baptifer  l’enfant,  & de 
lui  fauv'er  la  vie,  s’il  étoit  polTiblc;  mais  il  le 
trouva  mort.'  Il  chercha  auffi>t6t  la  caufe  qui 
avoir  empêché  la  dilatation  de  l’orificé  inter- 
ne, & il  la  découvrît  lans  peine.  11  vit  que  le 
col  de  la  Matrice  étoit  bouché  dans  l'on  com- 
mencement par  une  fubftance  glanduleufe, 
continue  au  corps  de  la'  Matrice,  & percée 
feulement  de  quelques  petits  trous,  par  où 
avoir  dû  s’écouler  le  fang  des  Règles , & par 
où  étoit  entrée  la  partie  la  plus  fpiritueufe  de 
la  femence  pour  la  génération  de  l’Enfant.  ' * 

H trouva  dans  l’Ovaire  droit  un  trou  rond  , 
large  à recevoir  le  bout  d’une  foye  dé  Porc,  & , 
bordé  d’une  fubftance  fort  femblable'à  celle 
qu’on  voit  dans  les  cicatrices.  Cfc  trou  fe  ter- 
imnoit  dans  une  cellule  ronde,,  large  & pro*' 
fonde  de  3 lignes,  où  il  y avoir  du  farig  noir' 
& caillé,  de  la  grolTeur  d’un  pois.  , On  peur 
croire  que  c’étoit  de  cette  cellule , & par  ce'‘ 
trou  qu’étoit  forti  l’oeuf.  & ce  qui  appuyé  en-' 
cote  cette  conjeâure,».c^eft  que  la  Trompe  de 
ce  côté-là  étoit  plus  dilatée,  & avoir  fes  tuni- 
ques plus  minces  que  l’autre. 

VIII. 

"M-Liitre  a parié  d’un  Polype,  remarquable 
pour  fa  grandeur^  pour  fou  étendue,  qu’il  a*, 
vû  dans  un  garçon  de  13  ans.  Ce  Polype  étoit 
contenu  dans  la  cavité  dej’oreillette  droite  du-. 
Cœur,  fans  y être  attaché  par  aucun  endroit.  > 
'Il  avoir  deux  branches , chacune  environ  de 
4 lignes  de  grbfTeur,  l’une  fe  portoit  aux  par-* 
ries  fuperiéures , & fé  continuant  par  le  ,tronc 
fupërîeur  dç  la  y^irie’  Cave, par  les  Soùclàviè- 
resj  & les  Jugulaires  ,*  alîoit  jufqUes  dàns  des  ' 

• - Sinus 
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Sinus  latéraux  de  laDure-merc,  & jufquedaris 
les  AVantb'ras  par  les  Axillaires  ; l’autre  defeen- 
doitparle  tronc  inferieur  de  la  Veine  Cave, 
par  les  Iliaques,  & les  Crurales,  jufqu’au  mi- 
lieu des  Cuilïès  ; toutes  deux  fe  divifoient  pref- 
queen  autant  de  rameaux  que  les  Veines  que 
nous  venons  de  nommer. 

IX. 

Dans  un  Enfant  de  9 jours  mort  d’un  Poly- 
pe qui  bouchoit  l’embouchure  du  Ventricule 
droit , comme  un  bouchon  de  figure  conique , 
M.  Litire  n’a  trouvé  nulle  apparence  de  V efi- 
cule  du  fiel,  quoique  le  Foye  fût  d’ailleurs 
très-bien  formé,  ainfi  que  toutes  les  autres  par- 
ties. Les  deux  Arteres  qui  doivent  fe  diftribuer 
à cette  Veficule,ledifiribuoient  au  Foye  à l’en- 
droit où  elle  auroit  dû  être.  Le  Canal  Hépati- 
que , beaucoup  plus  ^os  que  de  coûtume , fe 
terraînoit  à l’ordinaire  par  un  féul  trône  dans 
rinteftin  Duodénum.  ' 

X.  • 

• M.  Li^  a vû  un  gaf çôn  de  20  ans,  qui  étoit 
devenu  fur  le  champ  muet  & fourd,  pour  avoîé 
été  ferré  fortement  à la  gorge  par  un  homme 
robufte,  avec  qui  il  s’étoit  battu.  Tous  les  re- 
medes  qu’on  avoir  pû  imaginer  avoient  été  inu- 
tiles. Lés  Muets  ordinaires  ne  le  font  par  au- 
cun vfcé  des  Organes  de  la  parole,  mais  feu^ 
lement  parce  qu’ils  font  nez  fourds  ; celui-li 
eft  muet  parce  que  les  Organes  de  là  parole 
font  altérez  & bleffez  ; il  n’cft  point  muet  par- 
ce qu’il  eû  foiird , mais  muet  & fourd  par  la 
même  caufe. 

XL  . 

Le  P.  Gouye  a dit  qu’un  Hommê  dè  fa  con- 
noiflànce,  à qui  on  avoir  fait  l’operation  pour 
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une  fiftule  à l’anus,  ayant  après  cela  une  dé- 
mangeaifon  unîverfelle  à la  peau , qui  rempê- 
choit  même  de  dormir,  s’étoit  avilé  par  une 
cfpece  d’inftind  de  manger  beaucoup  de  Lai- 
tue commune  fans  aucun  ap'rêt , ce  qui  l’avoit 
, guéri  au  bout  de  quelques  jours,  & lui  avoit 
rendu  le  fommcib 

XII. 

Un  Criminel  jeune  &fort,  qui  devoît  être 
roué,  voulant  prévenir  fon  jugement,  prit  fa 
fecüuflc  de  i y pieds  dans  le  cachot  où  il  étoit 
enfermé,  & la  tête  baillée,  les  mains  derrière 
le  dos,  alla  donner  de  la  tête  contre  le  mur 
oppofé  en  courant  de  toute  fa  force.  11  tomba 
fur  la  place  roide  mort,  fans  proférer  une  pa- 
role, ni  pouflèr  un  feul  cri. 

Littré  appellé  pour  vifîter  le  Cadavre, 
•commença  par  examiner  la  tête  en  dehors.  Il 
fut  furpris  de  n’y  trouver  aucune  contufîon, 
tumeur,  playe,  ni  fraâure.  Il  coupa  & fepara 
enfuite  tous  les  Téguments  du  Crâne  au  fom- 
met  de  la  tête,  où  le  coup  avoit  été  donné, 
_ félon  le  rapport  de  quelques  autres  Criminels 
du  même  cachot , qui  avoient  été  témoins  de 
l’aâion.  Il  examina  ces  Téguments  par- de- 
dans, & n’y  trouva  pas  plus  cTalteration  qu’en 
dehors.  Il  n’en  remarqua  même  aucune  aux 
Os  du  Crâne,  après  les  avoir  découverts,  fi* 
non  que  la  partie  écailleufe  de  l’Os  Temporal 
droit  étoit  écartée  du  Pariétal  d’environ  un 
tiers  de  ligne,  & cet  écartement  continuoit  en 
quelques  endroits  jufqu’à  deux  lignes  de  pro- 
wndeur,  en  d’autres  jufqu’à  une  au  plus.  Il 
n’y  avoit  nulle,  apparence  que  ce  fût-là  une 
’caùfe  de  mort,  èi  encore  moins  d’une  môrt 
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fi  prompte,  & par  conféquent  il  n’en  paroiflbit 
aucune  jufque-là.  » _ - ' • , 

Il  falut  donc  fcier  le  Crâne  , & examiner  le 
Cerveau.  Mais  l’étonnement  de  M.  Littré 
augmenta, quand  il  y trouva  tout  dans  un  état 
naturel,  &,  pour  ainfî  dire,  dans  une  parfaite 
lanté.  Seulement  le  Cerveau  ne  rempliflbit 
pas  à beaucoup  près  toute  la  capacité  inferieu- 
re du  Crâne,  comme  il  fait  ordinairement,  & 
fa  fubftance  aufli-bien  que  celle  du  Cervelet, 

& de  la  Moelle  allongée, étoit  au  toucher  & à 
lavûe  plus  ferrée  & plus  compare  que  de  coû- 
- tume.  M.  Littré  s’alTura  encore  plus  de  ce  fait 
en  remettant  à leur  plac«  les  parties  du  Cerveau 
coupées , & la  calotte  du  Crâne  par  defliis , ce 
qu’il  fît  très-aifément,  au  lieu  qu’on  ne  le  pour- 
roit  faire  qu’avec  beaucoup  de  difficulté  dans 
d’autres  Cadavres.  •» 

• 'Voilà  la  feule  chofe  à quoi  l’on  puiffe  rappor- 
ter la  mort  fubite.  Le  Cerveau  s’étoit  affaiffé 
très-confiderablemcnt  par  la  violente  commo- 
tion du  coup,  & comme  il  a peu  de  reffbrt  il 
n’avoit  pû  revenir  de  cet  état,  & par  conféquent 
la  diftribution  des  Efprits  dans  tout  le  relie  du- 

. corps,  neceflairc  pour  tous  les  mouvements, 
avoit  cefïé  dans  l’inftant.De-làM.L/«re  a tiré 
•une  railbn  fort  naturelle, pourquoi  il  ne  s’étoit 
fait  aucune  contulîon  fur  les  Téguments  du 
Crâne  à l’endroit  du  coup.  Une  contufîon  eft 
formée  par  du  fang,  qui  circulant  à fon  ordî- 
' naire  fort  de  quelques  vaifTeaux  qu’il  trouve 
rompus  ou  déchirez , & fe  fige  dails  les  chairs. 
Ici  le  fang  avoit  cefTé  de  circuler  dans  le  même 
moment  qu’il  pouvoir  s’être  rompu  quelques 
Vaiflèaux  des  Téguments , car  le  cœur  avoit 
auffi-tôt  perdu  fon  mouvement,  fuite  d’Efprits. 

• . V XIII. 
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XIII. 

Un  Enfant  de  deux  ans  & demi  ayant  jouV 
jufque-là  d’une  fanté  parfaite,  commença  à 
tomber  en  langueur,  la  tête  lui  groiïlllbit  peu 
à peu  , & le  reüe  du  corps  maigrillbit.  Au 
bout  de  i8  mois  il  cellà  de  parler  aulTi  dilHnc- 
tement  qu’il  avoit  fait,  il  n’apprit  plus  rien  de' 
nouveau  ; au  contraire , toutes  les  foiiâions 
de  l’ame  s’altererent  à tel  point  qu’il  vint  à ne 
plus  donner  aucun  ligne  de  perception  ni  de 
mémoire,  non  pas  même  dégoût,  d’odorat, 
ni  d’ouïe.  Il  mangeoità  toute. heure,  & rece- 
voir indiâferemment  les  bons  & les  mauvais  ali- 
ments. Il  étoit  toûjours  couché,  fur  le  dos , ne 
pouvant  foûtenir  ni  remuer  fa  tète  qui  étoit  de- 
venue fort  grofTe  êc  fort  lourde.  Il  dormoit 
fort  peu,  & crioit  nuit  & jour.  Il  avoit  la  ref- 
piration  foible  & frequente  If  poux  fort  pe- 
tit, mais  réglé.  Il  digeroit  aflez  bien,  êc  avoit 
le  ventre  libre.  Il  fut  toûjours  fans  fièvre. 

Il  mourut  après  deux  ans  de  maladie,  &M. 
hittrt  l’ouvrit,  mais  avec  une  extrême  préci- 
pitation , & beaucoup  d’incommodité  à caufe 
de  plufieurs  circonftances  particulières.. 

Le  Crâne  de  cet  Enfant  étoit  de  plus  d’un 
.tiers  plus  grand  qu’il. ne  devoir  être  naturelle- 
ment à cet  âge,  & plus  grand  même. de  beau- 
coup que  celui  d’un  Adulte.  M.  Littré  le  feia,  . 
& coupa  la  Dure-mere,  & parce  qu’il  n’en  vit 
point  fortir  d’eau , il  fit  un  trou  au  Cerveau , 
par  où  fortit  fur  le  champ  une  grande  quantité 
d’eau  claire,  & fans  mauvaile  odeur.  Toutes 
les  parties  du  Cerveau  étoient  en  leur  entier , 
mais  plus  molles , plus  humides , & plus  dila- 
tées , que  dans  l’état  naturel.  U Entonnoir  étoit 
large  d’un  pouce, Ûc profond  de  deux,laC/rtWf 
‘ ^ P/- 
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Pituitaire  avoît  la  dureté  d’un  Gartil^e,  la  fi- 
gup  ôf  la  grandeur  d’une  Lentille.  La  Moelle 
allongée  qui.eft  conune  une  . bafcr commune  du 
Cerveau  & du  Cervelet,  du  Cerveau  par  fa 
partie  anterieure  , & du  Cervelet  par  la  pofte-' 
rieure,  étqit  molle  dans  fa  moitié  anterieure, 
mais  moins  que  le  Cerveau.  Le  Cervelet  étoit 
fquiireux , ainfî  que  la  moitié  poftericurc  de  la 
Moelle  allongée  , avec  laquelle  il  étoit  telle- 
ment confondu  qu’ils  ne.  formoient  enfcmble 
qu’unç  même  maife  blanche  comme  de  la 
craye,  & toute  homogène  , excepté  que  le  de- 
dans en  étoit  un  peu  moins  blanc  & plus  dur 
que  le  dehors  , & qu’il  y reftpit  encore  deux 
fort  petits  endroits  dans  l’état  naturel.  La 
Moelle  de  l’Epinê,,ôc  les  nerfs  qui  en  for- 
tent,  auflî- bien. que  ceux  de  la  Moelle  allon- 
gée éfoient  plus  petits  & plus  mous  que  de  cou- 
tume. 

Les  Anatomiftes  font  perfuadez  que  la  glan- 
de Pinéale  & celle  du  Plexus  Choroïde  filtrent 
continuellement  une  Lymphe  qui  fe  ramaflè 
.dans  l’Entonnoir,  d’où  elle  paflè  dans  les  po- 
res de  la  Glande  pituitaire,  & de>ces  pores,  en 
partie  dans  les  Veines,  en  paftie  dans  les  Vaif- 
feaux  Lymphatiques  de  cette  glande.  Les  vei- 
nes déchargent  la  Lymphe  dans  les  Sinus  laté- 
raux de  la  bafê  du  Crâne  les  plus  proches,  & 
qui  fe  terminent  aux  Veines  Jugulaires  inter- 
nes ;]  les  Vailfeaux  Lymphatiques , dans  les 
Troncs  Cervicaux  Lymphatiques  qui  finiflént 
aux  Veines  Souclavieres. . Puifque  dans  l’En- 
fant dont  nous  parlons,.  leJtiiTu  de  la  Glan- 
de Pituitaire  étoit  dévenu  , très -ferré  & très- 
compaâe , M.  Littré  crut  avec  alTez  d’appa- 
rence que  rprigine  du  mal  avpit  été  l’obf* 

. trudion 
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trudion  de  fts  pores , comblez  par  quelques 
matières  épaifles  & vîfqueufes,  & que  cepen- 
dant la  Glande  pinéale,  & celles  du  Plexus 
^ choroïde,  continuant  toujours  à faire  leurs 
fondions,  la  Lymphe  qu’elles  filtroîent  n’a- 
yant plus  d’ilTuc,  avoit  dû  regorger  & s’amaf- 
1èr  dans  l’Entonnoir  & dans  les  Ventricules  du 
Cerveau,  & étendre  peu  à peu  ces  cavitez  juf- 
qu’à  les  rendre  enfin  capables  de  contenir  deux 
pintes  & demie  de  lymphe. 

Le  Cervelet  fquirreux , aufli-bien  que  la 
moitié  de  la  Moelle  allongée  qui  lui  répond, 
prouvent  que  ces  parties  ne  font  pas  fi  necef- 
faites  à ïa  vie  qu’on  le  croit  ordinairement.  Il 
leur  afalu  un  temps  confîderable  pour  s’endur- 
cir & pour  fe  pétrifier , ces  fortes  de  change- 
ments font  toûjours  lents,  & par  conféquent 
elles  ont  dû  être  aflèz  long -temps  à peu  près 
dans  le  même  état  où  M.  Littré  les  a trouvées  ; 
cependant  l’Enfant  vivoit  & conferVoit  plufîeurs 
fondions  vitales.  Le  Cerveau  & la  Moelle  de 
l’Epine  filtroient  donc  par  leurs  glandes  les 
Efprits  neceflàires,  & les  diftribuoient  par  des 
nerfs,  dont  elles  doivent  être  l’origine.  Cela 
revient  à ce  qui  a déjà  été  dit  dans  l’Hift.  de 
1703.  * H n’eft  pas  étonnant  que  dans  un  Sujet 
dont  le  Cerveau  étôit  inondé  , & le  Cervelet 
prefque  pétrifié,  les  fondions  qui  dépendent 
précifément  de  l’Ame  ayent  été  les  plus  alté- 
rées. 

'XIV.  * ' 

A cette  occafîon  M.  Dodart  a rapporté  un 
exemple  beaucoup  plus  extraordinaire  de  la  dé- 
pendance où  font  les  fondions  fpirituelles  de 

l’Ame 


♦ pag.  33.  & 34. 
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l’Ame  à l’égard  des  difpofîtions  materielles  du 
Cerveau.  Un  Enfant  de  8 ans  qui  apprenoit  le 
Latin  parfaitement  bien; oublia  tout  d’unc«up 
prefque  tout  ce  qu’il  en  favoit,quand  les  gran-  ^ 
deschaleurs.de  1705'.  commencèrent.  Deux 
ou  trois  jours  de  fraicheur  lui- rendirent  la  mé- 
moire , & il  la  perdit  une  fécondé  fois  par  la 
chaleur  qui  revint.  ' - 


MDu  Verney2if2\t  voir  fur  l’accouplement 
. des  Infeaes  Hermaphrodites , tels  que 
les  Limaçons,  les  Limaces,  les  Vers  de  terre, 
lés  Sang-fues  &c.  plufîeurs  partîcularitez  nou- 
velles. il  travaille  à en  donner  des  defcriptions, 
&des  figures  exaéles.  On  vérra  par  la  merveil- 
leufe  & fînguliereMechanîque  de  ces  Animaux, 
combien  ils  font  injuftement  méprifex. 


M « a auffi  fait  part  de  quelques 

. Obfervations  nouvelles  qu’il  a faites  fur 
l’Oreille  > & qui  font  des  efpeces  d’Additions 
au  Traité  qu’il  a publié  fur  cette  partie. 


$ > V 

MDu  Hamel  continuant  fon  Hiftoire  Ana4 
tomique , aexpofé  les  fentiments  des  An- 
ciens & des  Modernes  fur  laStruélure  & l’Ac-' 
tion  des  Mufcles , feuls  organes  de  tous/les 
mouvements  dans  les  Animaux. 


NOus  renvoyons  aux  Mémoires  les  Ob- 
fervations  de  M.  Littré  fur.  des  Playes 

qu’un 

* Voyez  les  Metnoires^pag.  40.  . ' . ' 

HiST.iyoy;  * D ' ' 
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' qu’un  Homme  s’étoit  faites  au  Ventre  dans  un 
accès  de  folie. 

' ♦ Et  ce  que  M.  Poupart  a donné  fur  les  E- 
. eûmes  printanières  , ou , ce  qui  eft  la  même 
chofe,  la  Defeription  d’un  Infede  nomme, 
Femtica  pulex.  ...  * 

, * Voyez  les  Mémoires , pag. 

C H I M I E.  : 
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c A M.  P H R E.; 

* F TN  Mixte  nVft  connu , que  quand  il  a 
: \iJ  été  bien' tourmenté  par  la  Chimie,  & 
pour  ainii  dire,  misâ  la  quedion.  C’a  été i de 
cette -maniéré  que  M.  Lémery  a examiné  le 
Camphre,  qui  meritok  afTez 'ce  travail  par  les 
ufages  qu’il  a dans  la  Medecine.'  On  s’en  fèrt 
pour  la  carie  des  os , pour  déterger  les  playes, 
& pour  refifter  à la  gangrené.  •. 

‘ Jbe  Camphre  eft  une  Refîne  qui  coule  du 
tronc  & des  grofles  branches- d’un  Arbre  1cm- 
blable  au  Noyer,  que  Ton  trouve  dansl’Iflede 
Bornéo^  & à Chine.  Elle  fe  fige  au  pied  de 
cet  arbre  en  petits  grains  fecs,  friables,  légers, 
blancs , tranfparents , d’une  odeur  forte  &.  pé- 
nétrante, d’un  goût  acre  tirant  fur  l’amer-,  ôr 

' ' -échauf* 

♦ Voyez  les  Mémoires^  p.  47. . i-  * ; 
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échauffant  beaucoup  la  bouche.  ' Plufieurs 
grains  tombant  les  uns  fur  les  autres  fe  collent 
legerèment  enfemble,  &‘fontdes  maffes  plus 
ou  moins  greffes,  qui  étant  un  peu  prefféesen-. 
tre  les  doits  s’égrènent  .aifément.  On  les  ra- 
mafle  doucement , en  prenant  garde  qu’il  ne  . 
s’y  mêle  de  la  terre,  ou  quelques  autres  ordu- 
res. C’eft  cettte  matière  qu’on  appelle  Cam- 
phre brut,  Gn  le  raffine  en  Hollande^  ôc on eftfî 
perfuadé  que  les  Hollandoîs  feuls  en  ont  le  fe- 
cret,  que  quand  nos  Marchands  ont  du  Cam- 
phre brut , ils  le  leur  envoyeur  pour  le  raffina- 
ge, mais  M.  Lémery  en  a fait  l’opération  qui 
eft  la  plus  (impie  & la  plus  facile  du  monde, 
& il  ne  tient  plus  qu’à  nous  de  revenir  d’une 
'prévention  trop  favorable  aux  Etrangers.  ' Le 
- -Camphre  eft  très- combuftible,  & il  brûle  mê- 
tne  fur  l’eau.  On  s’en'fert  dans  les  feux  d’arti- 
•fice,  ôc  c’étoit  le  principal  ingrédient  qui  en- 
troit dans  le  feu  Grégeois,  dont  on  fâifoit  au- 
trefois tant  d’ufage.'  On  s’aperçoit  queleCant- 
phre  diminue  toûjours  à être  ^ardé,  tant  ftfe  , 
parties  font  volatiles , & de -la  vient  que  les 
Marchands  l’envelopent  dans  de  la  graine  de. 
Lin, ‘dont  laTifcofité  peut  arrêter  les  premîe- 
HDcs  parties  qui  s’évaporent , & par  conféquent 
’ en  empêcher. d’autres  de  s’évaporer. 

M..  L^aury  a fait  toutes  fes  operations  fur  le 
Camphre  brut,  qui  ell  affet  rare  en  Fra-ace,  Il 
a voulu  féparer  les  principes  de  ceruîxte,  fans 
;y  mêler  aucune  matière  étrangère  qui  facilitât 
leur  defunion , mais  il  n’en  a jamais  pû  venir 
à bout.  Ces  principcs-,  -qui  félon  toutes  les  ap- 
parences font  une  huile,  & un  fel  volatil, font 
-trop  étroitement  îieï  enfemble  ; ainfi  tout  s’e/l 
réduit  à de  fimpks  Diflblutions.ou  .5ublima- 
^ ' tioris 
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tiens  du  Camphre,  pareilles  à celles  des  Me* 
taux  ou  des  Minéraux,  lorfque  leur  tiflu  in- 
térieur n’eft  point  décompofé.  Voici  le  re- 
fultat  des  principales  operations  de  M.  Z./- 
mery. 

Le  Camphre  ne  fe  diflbut  point  par  les  li- 
queurs aqueufes,  & flegmatiques,  mais  par  les 
lulphureufes , &cela  lui  efl  commun  avec  tous 
les  autres  mixtes  fulphureux,  du  moins  quant 
•à  la  partie  par  laquelle  ils  le  font. 

- Si  l’on  met  le  feu  à une  diffolution  de  Cam- 
phre par  l’Efprit  de  vin , on  voit  une  flame 
bleuâtre, produite  par  l’Efprit  de  vin  qui  brûle 
le  premier;  à mefure  qu’il  fc  confume , le  Cam- 
phre paroît  comme  en  malfe,  & lorfqu’il  eft 
entièrement  confumé,  la  flame  ne  difeontinue 
pas,  mais  feulement  elle  devient  blanche, par^ 
ce  qu’alors  c’eft  le  Camphre  qui  brûle.  Cette 
diffolution  du  Camphre  par  l’Efprît  de  vin  é-  ' 
tant  mife  dans  l’eau , le  Camphre  fe  revivifie 
en  une  efpece  de  beurre  très -blanc,  paree  que 
Feau  aflfoiblit  l’Efpritdevin,qui  tenoit  le  Cam- 
phre difibus. 

, On  fiît  que  l’Efprit  de  vin  & l’Efprit  vola- 
til de  Sel  Armoniac  mêlez  enfemble  cefïènt 
d’être  liqueurs,  & font  un  coagulum  alfez  fer- 
me. "M.  Lémery  a éprouvé  qu’en  jettant  dans 
la  diffolution  du  Camphre  par  l’Efprit  de  vin 
de  l’Efprit  de  Sel  armoniac  fait  avec  le  Sel  de 
tartre,  il  fe  faifoit  dans  le  moment  un  caillé 
^ fort  blanc,  & qu’en  y jettant  de  l’Efprit  de  fel 
armoniac  fait  avec  la  chaux , il  rie  fe  failbit 
qu’un  léger  précipité  qui  fe  difïblvoit  en  peu 
de  temps.  Quoique  l’Huile  de  Tartre  fbît 
un  Alcali  aulfi-bicn  que  l’Efprit'de  Sel  ar- 
moniac , elle  ne  produit  aucun  effet  fur  la 
. 'V  ' . ’ dif- 
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diflblutîon  du  Camphre  par  l’Erprit  de  via. 

L’Efprit  ou  Huile  étherée  de  Terebenthine; 

& THuile  d’Olive , qui  font,  aufli-bieii  que  , 
EEfprit  de  vin  , des  liqueurs  fulphureufes , 
diflblvent  aulîi  le  Camphre.  Elles  n’en  diflbl- 
vent  toutes  deux  que  le  quart  de  leur  poids. 

Eu  faifant  diftiller  ces  dilTolutions , on  voit 
la  differente  legereté  ou  pefaiiteur  des  differen- 
tes fubftanccs  dont  elles  font  compofées  ; car 
il  eft  évident  que  dans  une  meme  diffolution, 
la  fubftance  qui  s’élève  la  première  par  la  'dif- 
tillation,  ou  s’élève  feule,  eft  la  plus  legere, 

& que  celles  qui  s’élèvent  enfemble  le  font  é- 
galement.  Par-là,  a'reconnu que  le 

Camphre  eft  plus  pefant  que  l’Efprit  de  vin, 
auffi  pefant  que  l’Huile  de  Terebenthine , & 
moins  que  l’Huile  d’Olive. 

4 Voilà  ce  qui  regarde  la  diflblution  du  Cam- 
phre par  les' liqueurs  fulphureufes;  il  reftoit  à 
l’examiner  par- les  liqueurs  acides  & par  les  al- 
calines. - - V 

Il  ne  fe  diflbut  point  du  tout  par' les  alcali- 
nes, telles  que  l’Huile  deTartre,&  l’Efpritde 
Sel  armoniac.  ■ ^ . 

Il  ne  fe  diflbut  point  non  plus  par  certaines 
liqueurs  acides,  telles  que  l’Efprit  de  Vitriol  j 
l’Efprit  d’Àlun,  le  Vinaigre  diftillé;  il  ne  fait 
que  fe  fublimer  au  haut  du  Matras  fans  aucun 
. changement.  11  fe  diflbut  par  quatre  fois  autant 
d’Huile  de  Vitriol  noire, parce  qu’elle  contient 
un  peu  de  Souffre.,  11  fe  diflbut  imparfaitement 
& à demi  par  trois  fois  autant  de  b, on  Efprit  de 
Sel,  mais  il  fc  fait  une  diflblution  parfaite  par' 
deux  fois  autant  d’Efprit  de  nître.  Le  Camphre 
eft  la  feule  Refîne  connue  qui  fe  diflblve  par 
. cet  Efprit,  ce  qui  eft  à remarquer. 

” ' D 3 ' Cette 
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Cette  dilFoIution  cil  ce  qu’on  appelle  ordi-  . 
naîremcnt  Huile  de  Camphre  , &'c’elt  à cette 
Huile  qu’appartiennent  les  vertus  médicinales 
dont  nous  avons  parlé  d’abord.  L’ufage  n’eft  < - 
pas  de  la  prendre  intérieurement, on  l’a  redou- 
tée à caufe  de  fon  acreté  un  peu  corrolîvc,mais 
M..LciKcryn\  pas  lailTéd’en  faire  prendre qüel- 
ques  gouttes  par  la  bouche,  dans  des  maladies 
d’obftrudion,  & dans  des  vapeurs  de  Mere,& 
il  n’en  a vû  que  de  bons  effets.  Il  eft  vrai  qu’il 
l’a  prefque  toûjours  mélée  avec  autant  d’Huile 
de  karabc.  . v ■ . 

, L’Huile  de  Camphre  n’étant  que  ce  que  nous  , 

avons  dit,  il  eft  aifé  de  prévoir  que  fi  on  y jette 
de  l’Huile  de  Tartre,  ou  de  l’Efprit  de  Sel  ar- 
moniac,  il  fe  fera  des  coagulations,  & que  le 
Camphre  fe  revivifiera, parce  que  les  acides  da 
~nitrc  qui  le  tenoient  difïbus,  l’abandonneront, 

& fe  joindront  aux  Alcali  de  ces  deux  liqueurs, 
ou  parce  que  les  pointes  du  nitre  auront  éré 
rompues  par  les  Alcali.  . • . ' 


S U R L A 

G R/ A T I O LE. 

* ¥ Es  Remedes  qui  nous  viennent  de  loin 
. JL#  font  peut-être  en  une  trop  grande  eftî- 
me,  & ceux  de  ce  pays -ci  trop  négliger.  Ce 

Î[ui  eft  éloigné  , de  quelque  maniéré  qu’il  le 
oit,  nous  impofe  prefque  toûjours.  Cette  re- 
flexion a fait  fufpendre  à M.  Bouiduc  le  travail 

qu’il 

* Voyez  les  Mémoires , pag.  . . 
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qu^il  avoit  commencé  fur  les  Purgatifs  étran- 
gers, & dont  bn  a vû  de  grands  morceaux  dans' 
les  Hili.  de  1700  *,  1701  f &•  1702:}:.  Il  a paffé 
aux  Purgatifs  de  nos  climats , & ,pour  fuivre 
toûjours  le  même  delTein  dans  ce  changement, 
il  a étudié  les  plus  violents,  ou  ceux  qu’on 
craint  le  plus  d’employer. 

Il  s’eft  d’abord  attaché  à la  Gratiole.  C’eft 
une  Plante,  dont  les  Médecins  n’ofent  faire 
beaucoup  d’ufage,  mais  yi.Bouldnc  s’eft  guéri 
de  cette  crainte  par  une  longue  expérience. 
Outre  les  vertus  qu’on  lui  connoilToit  de  faire 
vuider  les  eaux  par 'haut  & par  bas,  prife  en 
fubftaiice,  ou  en  infulion,  & de  nettoyer  les 
playes,  aufquelles  on  l’applique,  il  a trouvé 
qu’infufée  dans-  le  lait , elle  réufliflbît  très-bien 
pour  l’Hydropifie  afeite,  & chaffoit  les  Vers, 

& faifoit  ces  deux  effets  fans  aucune  violence; 

& déplus  que  la  racine  prife  en  poudre  au  poids 
de  demi  gros  étoit  prefque  auflî  bonne  pour  la 
DylTenterie  que  l’Ipecacuanha,  pourvû  que  le 
mal  ne  fût  pas  trop  invétéré.  Cette  Plante  eft  . 
extrêmement  amere , & peut-être  eft-'ce  de  là 
que  vient  fa  vertu  contre  les  Vers.  Outre  l’a- 
mertume, fa  racine  paroît  encore  aftringente 
au  goût , ce  qui  peut  la  rendre  propre  pour  la  ' 
Dyllènteric. 

bA.BoxUuc  a travaillé  ce  Mixte  de  plufieurs 
maniérés  diftèrentes.  D’abord  il  a tiré  par  une 
forte  exprdfion  le  fuc  de  la  Plante  verte,  les 
racines  n’y  étant  pas  comprifes.  De  ce  fuc, 
dépuré  félon  toutes  les  réglés  de  l’Art,  il  en 
fit  un  Extrait  fort  folide,  d’un  goût  falé  aci- 
de, laillànt  fur  la  fin  un  peu  d’amertume  avec 

acreté 

♦ Pag.fp.  t’pag‘7i*  P»g-  55»-  ' 
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acreté  & aftriéUon.  II  l’eflaya  fur  des  Malades 
avec  les  précautions  necelfaires.'’  Cet  Extrait 
-I  purge»  mais  moins  que  Ton  n’auroit  cru,  fui- 
vantl’iddeque  l’on  a communément  de  la  Gra- 
tiole.  Il  ne  fait  point  vomir,  & poufïè  beau- 
coup par  les  urines. 

Le  fuc  étant  tiré,  il  étoit  refté  un  marc  fort 
amer, ce  qui  fit  juger  à yi.Boulduc  qu’il  ne  de- 
voît  pas  être  fans  vertu.  Il  en  fit  donc  un  au- 
tre Extrait,  qui  fut  bien  moins  falé  acide  que 
le  premier,  mais  beaucoup  plus  amer,  & plus 
âpre.  11  purgea  beaucoup  plus  à même  dofe. 

Jufqu’ici  on  s’eft  contenté  des  Extraits  des 
fucs  des  Plantes,  & on  a négligé  le  marc  com- 
me inutile,  mais  il  paroît  que  c’étoit  une  er- 
reur à l’égard  des  Plantes  qui  ont  beaucoup  de 
fuc,  & dont  par  conféquent  le  marc  en  retient 
une  quantité  confiderable.  L’Extrait  du  marc 
4e  la  Gratiole  non  feulement  eut  plus  de  ver- 
tu, mais  encore  fut  en  plus  grande  quantité 
que  celui  de  fon  fuc.  yi.Bouîduc  a fait  la  mê- 
me expérience  fur  leSyrop  de  fleurs  de  Pêcher, 
&'de  Rofes , le  Syrop  de  la  décoélion  du  marc 
paroît  auffi  purgatif,  & même  davantage. 

. Il  eft  alfez  vraî-femblable  que  le  fuc  chargé 
du  fel  effcntiel  de  la  Plante  n’eft  point  en  étati 
de  diflbudre  & d’entraîner  les  principes  aâifs , 

■ qui  relient  dans  les  parties  ligneufes  'de  la 
Plante,  c’eft-à-dire,  dans  le  marc.  Ils  doivent 
le  plus  fouvent  être  les  mêmes  & condition- 
nez de  la  même  maniéré  que  ceux  qui  ont  paf- 
fé  d’abord  avecje  fuc  , principalement  quand 
la  Plaute  ell  fort  fucculente,  mais,  ils  pourroient 
aulTi  être  differents.  L’experiencc  feulepeut- 
décider  fur  ce  point,  & il  fuffit  que  l’on  foit 
averti  de  la  polTibilité  de  cette  diflerence.  ^ ' 

Cet- 


.A»»  ^ 


, D E s S.C  1 E N ,C  EiS.  IJOf^  : Si 
Cette  maniéré  d’examiner  une  Plante  par  le 
fuc  qui  en  fort,  ou  par  le  marc  qui  rcfte,  eft 
la  plus  limple  de  toutes.  M.  BomÙuc  palTa  en- 
fuite  à d’autres  .operations , & appliqua  à la 
Gratiole  les  deux  grands  Diffolvants,  l’Eau  & 
rEfprit  de  vin.  Alors  la  Plante  étoit  feche. 

Comme  l’Eau. tire  beaucoup  plus  de  la  Gra- 
tiolc  que  ne  fait  l’Efprit  de  vin,  il  eft  certain 
que  cette  Plante  a plus  de  parties  falines  que 
de  fulphureufes.  Sur  tout,  c’eft  dans  la  racine 
que  les  Sels  dominent  le  plus. 

L’Extrait  fait  avec  l’Efpritdevin  purge  plus 
violemment  que  celui  qui  eft  fait  avec  l’Eau, 
ce  que  l’on  voit  qui  convient  à la  nature  des 
Soulfres.  L’Extrait  de  la  racine  purge  moins 
que  celui  des  fueilles,  l’un  & l’autre  étant  fait 
avec  l’Eau.  Peut-être  la  vertu  de  la  racine  eft- 
elle  afi'oiblie  par  la  quantité  d’humidité  fuper- 
flue  dont  elle  eil  abreuvée,  ou. plutôt  noyée. 
14  onces  de  la  racine  verte  ne  pefent  plus,  é«» 
tant  bien  fechées , que  3 onces  & demie. 


S U R L A 

GENERATION 

, D U F E R. 

*■  ^TTTRouver  le  dénouement  des  anciennes 
JL  difficultez,  c’eft  fans  doute  un  progrès 
dans  les  Sciences , mais  c’en  eft  un  auflî  que 
de  trouver  des  difficultez  nouvelles , & encore 

plus' 

* Voyez  Iss  Mémoires,  pag.  478.  1 ' 
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plus  d’en  trduver  où  il  n’en  paroiflbit  point  du 
tout.  M-.Geoffroy  demande. ici  aux  Chimiftes» 
fi  l’on  peut  avoir  des  Cendres,  où  il  n’y  ait 
nul  mélange  de  fer?  apparemment  on  fera  é- 
tonné  de  la  Queftion , car  d’où  pourroit  venir 
l’impolTibilité  ? Pourquoi  des  cendres  de  bois 
brûlé  contiendroient-clles  du  fer  ? cependant 
lé  fait  eft  qu’elles  en  contiennent  toûjours , du 
moins  toutes  celles  que  M.  Geoffroy  a exami- 
nées , & voici  à quelle  occafion  il  s’en  eft 
aperçû. 

* Il  avoit  fait  du  Fer  artificiel,  compofé,  com- 
■ me  le  Souffre  commun  , du  Souffre  principe, 

ou  d’une  matière  inflammable,  d’un  Sel  vîtrio- 
lique,&  d’une  Terre.  Pour  recommencer  cet- 
te expérience,  & pour  s’en  afliirer  davantage, 
il  chercha  une  Terre,  ou  des  Cendres  partai- 
“.tement  dépouillées  de  Sels  vitrioliques,  & fur 
tout  de  parties  ferrugineufes , puifque  fon  in- 
tention étoit  de  faire  du  Fer,  mais  quelques 
précautions  qu’il  prît,  quoiqu’il  fît  des  Cen- 
dres dans  des  lieux  où  il  n’yavoitpointdeFer, 
& qu’il  les  fît  d’un  bois  qui  n’avoit  point  été 
fcié  avec  du  Fer, jamais  il  ne  les  put  avoir  en- 
tièrement exemptes  de  particules  de  Fer, fi  du 
' moins  on  peut  compter  pour  telles  des  parti- 
cules qui  s’attachent  à l’Aiman',  ce  qui  paroît 
hors  de  doute. 

Il  n’eft  guere  vraifemblable  que  ces  parcel- 
les de  Fer,  pefantes  comme  elles  font,  & fi 
peu  homogènes  à la  féve  des  Plantes,  ayent  pû 
, monter  avec  elles  dans  le  bois,  dont  on  a fait 
les  cendres.  Seroit-ce  donc  que  toutes  les  fors 
que  du  bois  brûle,  il  fe  produit  du  Fer, par  le 

- . mê- 

* Voyez  PHift.  dç  1^04.  pag.  48, 
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mélange  des  trois  matières  dont  il  eft  formé  ? 
yi.GeoJfroy  commence  à le  conjeûurer,&rien 
ne  s’accorderoit  mieux  avec  la  penféc  qu’il  a 
déjà  eue  fur  fon  Fer  artificiel,  mais  avant  tou- 
tes chofes  il  faut  être  bien  fôr  s’il  n’y  a point 
de  Cendres  fans  Fer.  Ne  point  précipiter  les 
Syftémes  eft  une  des  grandes  difficulté!  de  la 
Phîlofophie. 
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OBSERVATIONS 

C H I M I Ctu  ES. 

Mhémery  a eu  entre  les  mains  un  Sel  tiré 
.•  du  Mont  Vefitve  ^ & que  l’on  appelle 
•Sel  Armoniac  naturel;  Il  étoit  compare,  af« 
fez  pefant,  d’une^grande  blancheur,  cryftallin 
en  dedans,  ne  s’humedant  pas  beaucoup  à l’air, 
fans  odeur, d’un  goût  falé  acre,  & approchant 
beaucoup  de  celui  du  Sel  Armoniac.  M.  Lé~ 
tnery  l’a  eflàyé  de  differentes  maniérés.  Entre 
autres  expériences,  il  l’a  mêlé  avec  trois  fois 
autant  d’Efprit  de  nitre,  & en  a fait  de  l’Eau 
régale,  toute  pareille  à celle  qu’on  auroit  fai- 
te avec  le  Sel  Armoniac  ordinaire.  Il  lui  a en- 
core trouvé  plufieurs  effets  du  Sel  armoniac, 
& même  du  Sel  marin , ce  qui  n’eft  pas  fur- 
prenant,  puifque  dans  le  Sel  armoniac,  tel. 
que  nous  l’avons,  il  y entre,  outre  fa  partie 
urineufe,  alcaline,  & volatile,  une  partie  fixe 
de  Sel  marin.  M.ÏJmery  croit  que  fon  Sel  du 
V^fuve  n’eft  qu’un  Sel  foflilc , Icmblablc  à ce- 
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lui  que  la  Mer  a diflbus,  fublîmé  au  haut  dt 
la  Montagne  par  les  feux  foûterrains. 

IL 

yi.Homherg  a dît  que  le  Caillou , & le  Mar- 
bre, expofez  feparément  au  Miroir  ardent  du 
Palais  Royal , fe  calcinent,  & que  mis  en  pou- 
dre & mêlez  enfemble,  ils  le  fondent, 

III.  . 

iSJi.Lémery  a examiné  l’Eau  minérale  de  Ve- 
zelay  en  Bourgogne.  Il  reconnut  d’abord  par  les 
Eflaîs  Chimiques  qu’elle  iic  devoir  avoir  ni  Sel 
vitriolique,  ni  aucun  autre  acide,  du- moins 
en  une  quantité  confiderable,  ni  aucun  alcali 
manifefte  & dévelopé.  Et  en  effet,  après  l’a- 
voir dillillée  au  Bain-Marie,  il  trouva  fur  4 li- 
vres d’eau  2 gros  & 2 grains  d’un  Sel  gris,  tout 
femblable  au  Sel  marin,  or  on  fait  que  le  Sel 
marin  n’eft  ni  un  acide  ni  un  alcali, -mais  un 
compofé  des  deux.  Le  Sel  de  l’Eau  de  FezeL^ 
contenoit  encore  quelque  terre,  ou,  ce  qui  re- 
vient au  même,  quelque- partie  alcaline,  qui 
n’avoit  point  été  pénétrée  par  un  acide,  car  il 
bouillonnoit  un  peu  avec  l’Elprit  de  vitriol  ,& 
'M.Lemery  l’ayant  purifié  & en  ayant  feparé  un 
peu  de  terre  grife,  ce  bouillonnement  n’arriva 
•plus. 

Le  Sel  gris, quoique  plus  terreftre,  avoit  un 
goût  plus  falé  & plus  piquant,  qu’après  avoir 
été  purifié, parce  que  les  operations  employées 
pour  le-  purifier  en  avoient  brifé  ou  emporté, 
Jes  pointes  les  plus  fubtiles  & les  plus  aélives. 
C’eft  ainfi  que  le  Sel  Marin  formé  par  coagu- 
lation dans  les  Marais  falants  de  Rochelle ^ 
quoique  mêlé  avec  de  la  terre  grife,  cft  plus 
falé  & plus  fort  que  celui  qu’on  jire  par  éva- 


DES  Sciences.  17ÔJ'.;-  8/ 

poration  en  Normandie^  .&  qui  eft  plus  pur  dé  - 
plus blanc. 

• IV. 

M.  Lémery  a auflî  examiné  l’Eau  mmcralc 
de  Carenfac  dans  le  bas  Rouergue.  Elle  a un 
coût  tant  foit  peu  acre  & vitriolique,  elle  eft 
froide,  & fans  odeur.  12  onces  de  cette  eau , 
étant  évaporées,  laiflent  18  grains  d’un^Sel 

f^ris,  tirant  fur  le  blanc,  falé,«  un  peu  vîtrio- 
ique.  Elle  eft  aperitive  & purgative,  on  s’en 
fert  comme  de  l’Eau  de  Forges.  * 


* Ti  iT  Homberg  à donné  le  Traité  du  SouF- 
“ iVJ..  fre  pnneipe,  qui  fait  partie  de  fes  E- 
lements  de  Chimie,  &'que  nous  avions  annon- 
cé dans  l’Hift.  de  1703.1 

Voyez  les  Mcmoîres/pag.iij.  f Pag.  57. 


* T Es  Expériences  de  M.  Geo^roy  fuf  les 

Diflblutions  & les  Fermentations  froi- 
des,, dont  il  a été  parié  dans  l’Hift.  de  i7oof 
parurent  à ’^A.Amontons  fi  importantes  pour  le 
Syftême  du  Chaud  & du  Froid,  que  quand  il 
eut  trouvé  fon  nouveau  Thermomètre,  plus  ^ 
exaéf  & plus  fur  que  l’ancien , il  s’en  fervit  à 
les  repeter,-&  voulut  même  que  ce  fût  dans 
les  Caves  de  l’Obfervatoire, parce  que  la  tem- 
pérature de  l’air  y étant  toujours  à peu  près 
égale,  on  ne  pourroit  foupçonnerque  les  chan- 
gements de  l’air  extérieur  eufiènt  aucune  part 
aux  effets  que  l’on  verroit.  Le  détail  de  ces 
Expériences  eft  dans  les  Mémoires. 

• T Voyez  les  Mémoires,  p.  iii.  | Pag.  tfy. 

‘ D 7 B O- 


Digitized  by  Googif 


8($  Histoire  de  l’Academie  Roïale 

siOï«î)t^ 

* 

BOTANIQ_U  E, 


OBSERVATION  ! 

B O T A N I Q^U  E. 

Ml  I P P I dont  nous  avons  déjà  parlé , ♦ é- 
. tant  à Malte  y vit  la  Plante  nommée 
fungfts  coccincus  Melitenjïs  tifhotdes.  Bocc.  rar^ 
plant.  Quoiqu’il  n’eût  pû  la  voir  jufque-là  que 
ieche , il  n’avoît  pû  fe  perfuader  que  ce  fût  un 
Champignon  ; fes  racines  ligneufes,  le  vermeil 
& la  folidité  de  fa  chair,  le  duvet  ferré  qui  la 
tapiflè,  & fes  graines  lui  fembloient  contraires 
au  nom  qu’elle  porte.  Il  fut  confirmé  dans  fa 
penfée  par  la  vûe  de  la^Plantej  & comme  elle 
eft  rare,  il  la  deflîna  exaélement,  pour  la-pou- 
voir mieux  confulter  aux  Botaniftes,  &trotr- 
ver -avec  eux  à quel  genre  on  la  doit  rapporter. 
En  attendant  il  en  envoya  par  avance  une  pe^ 
* tite  Defeription  à 

Pag.-"4f.  ‘ 

♦ ; •’  . ■ ^ . * • ; • 
•r-r— — ■■■'  ‘J-8*— i i.i  1». 

*■  < 

MChomel  a donné  .la  Defcrîption,  d,e  l’Eu* 

. patorium.  , ^ 

. ■ ~ Nous 
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♦ renvoyons  aux  Mémoires.  De  nou- 

veaux  genres  de  Plantes  dont  les  Bo- 
taniftes  n*ont  point  encore  afligné  le  caraderc 
efïèntiel , & que  M.  Tournefort  propofe. 

f La  Defcrîption  ^’il  a faite  Jde  rOcîllctde 
la  Chine.  Et  fon  Traité  des  Maladies  des  . 
Plantes. 

i 

> * * 

* Voyei  les  Mémoires , p.  3 lo. 

f Voyez  les  Mémoires,  psg*  348. 

î Voyez  les  Mémoires , pag.  437.  : ' ' “ 

ARITHMETIQUE.. 


. SUR  LES  QÜARREZ, 

MAC  I (2.U  ES., 

, 1 ^ 

* O U S les  Nombres  qui  compofent  un 

JL  nombre  quarré  quelconque, par  exem- , 
pie  1. 1.  3.  4.  &c.  jufqu^à  25* , inclujfivement  » 
qui  compofent  le  nombre  quarré  ay, ayant  été 
difpofez  de  fuite  dans  une  figure  quarrée  de 
ly  cellules, chacun  dans  la  fienne,fi  après  cela 
on  change  Tordre  de  ces  nombres  & qu’on  les 
difpofe  dans  les  cellules  de  façon  que  les  y 
nombres  qui  compoferont  une  bande  horifon-- 

, ■ . ’ taie 

* Voyez  les  Mcfflolica « pag<  & 480.. 
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taie  de  cellules  quelconque,  étant  ajoutez  en- 
femble  faflent  toujours  la  même  fomme  que 
les  s nombres  qui  compoferont  toute  autre  ban- 
de de  cellules  foit  horifontale,  foit  verticale, 

& même  que  les  f qui  compoferont  chacune 
des  deux  bandes  diagonales  , cette  diTpofition 
de  nombres  s’appelle  un  Quart é Magique , & 
s’oppofeà  la  première  difpofition  qu’on  appel- 
le Quarré  Naturel. 

On  pourroît  croire  que  les  Quarrez'  Magi- 
ques ont  eu  ce  nom, parce  que  cette  propriété 
de  toutes  leurs  bandes,  qui  prifes  en  quelque 
fens  que  ce  foit  font  toûjours  la  même  (bm- 
me  , a paru  fort  furprenante  , fur  tout  dans 
certains  ftecles  où  les  Mathematicmes  étoient 
fufp'eâes  de  Magie;  mais  il  y a auffi  beaucoup  - 
d’apparence  que  ces  Quarrez  ont  encore  mieux 
mérité  leur  nom  par  des  operations  fuperfti- 
tieufes  où  ils  ont  été  employez,  telles  que  la 
conftruâion  des  Talifmans,  car  félon  la  pué- 
rile Phîlofophie  de  ceux' qui  donnoient  des  ver-  ^ 
tus  aux  Nombres,  quelle  vertu  ne  dévoient  pas 
avoir  des  Nombres  fi  merveilleux  > 

Ce  qui  a donc  commencé  par  être  une  vai- 
'ne  pratique  de  Faifeurs  de  Talifmans  ou  de 
Devins , eft  devenu  dans  la  fuite  le  fujet  d’une 
recherche  ferieufe  pour  les  Mathématiciens; 
non  qu’ils  ayent  crû  qu’elle  les  pût  mener  à 
rien  d’utile  ni  de  folide,  les  Quarrez  Magiques  ' 
fe  fentent  toûjours  de  leur  origine  fur  ce  point,* 
ils  ne  peuvent  être  d’aucun  ufage;  ce  n’eü  qu’un 
jeu  dont  la  difficulté  fait  le  mérité, & qui  peut 
feulement  faire,  naître  fur  les  Nombres  quel-  • 
ques  vûes  nouvelles, dont  les  Mathématiciens 
ne  veulent  pas  perdre  l’occalion. 

Manftd  Mqfchofuie  Auteur  Grec  peu  ancien 

dl 
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cft  le  premier  que  l’on  coimoifle  qui  ait  parlé 
des  Quarrez  Magiques , & par  le  temps  où  il 
vivoit;  on  peut  foupçonner  qu’il  ne  les  a pas' 
regardez  en  fimple  Mathématicien.  Il  a donné 
quelques  Réglés  pour  les  conftruire.  On  trou- 
ve dans  le  Livre  à' Agrippa^  que  l’on  a tant  ac- 
cufé  de  Magie  , les  Quarrez  des  7 nombres, 
qui  fout  depuis  3 jufqu’à  9,difpofez  magique- 
ment , & il  ne  faut  pas  croire  que  ces  7 nom- 
bres ayent  été  préferez  à tous  les  autres  fans 
une  grande  raifon.  C’eft  que  leurs  Quarrez. 
font  Planétaires  félon  le  Syfteme  àü Agrippa^  & 
de  fes  pareils.  Le  quarré  de  3 appartient  à'Sa- 
turne,  celui  de  4 à Jupiter, celui  de  f à Mars, 
celui  de  6 au  Soleil,  celui  de  7 à Venus,  ce- 
lui de  8 à Mercure , celui  de  9 à la  Lune.  M. 
Bachet  de  Mezdriac  de  l’Academie  Françoife, 
& qui  auroit  eu  aufli  une  des  premières  places 
dans  celle  des  Sciences,  fi  elle  eût  été  établie 
de  fon  temps,  étudia  les  Quwrez  M^iques, 
fur  l’idée  qu’il  en  avoit  .prîfc  par  les  Quarrez 
Planétaires  à* Agrippa , car  il  ne  connoiffoit 
point  l’Ouvrage  de  mofchopule  qui  n’eft  que 
manufcrit  dans  la  Bibliothèque  du  Roi.  Il 
trouva  fans  lefecours  d’aucun  Auteur  qui  l’eût 
précédé  une  Méthode  pour  les  Quarrez  dont 
la  racine  eft  impaire,  comme  pour  2.5*,  49  &c. 
,mais  M ne  put  rien  trouver  qui  le  contentât 
fur  ceux  dont  la  racine  eft  paire.. 

Après  lui  vint  feu  M.  de  l’Academie 

des  Sciences,  fi  fameux  par  fa  profonde  capaci- 
té, & par  fes  grandes  découvertes  fur  les  Nom- 
bres. Un  habile  Algebrifte  avoit  cru  que  les 
16  nombres  quicompofent  le  quarré  de  4,  pou-! 
vaut  être  difpofez  de  20922789888000  maniè- 
res différentes  dans  un  Quarré  Magique  ou  non 
, ■ Ma- 
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Magique,  ce  qui  cft  certain  par  les* réglés  des 
Combiuaifons , ne  pouvoient  être  difpmez  dif*  . 
feremment  dans  un  Quarré  Magique  qu’en  i6' 
maniérés;  mais  M.  Premcle  fit  voir  qu’il  y en' 
avoit  encore  864  de  plus  y augmentation  pres- 
que incroyable  , d’où  il  cft  ailié)  de  conclurre 
combien  fa  méthode  devoir  être  foperieure  i 
celle  qui  n’avoit  produit  que  lay^cnw  partie  des 
Quarrez  Magiques  qu’il  trouvoit.  ' 

Il  s’avifa  d’ajoûter  a cette  recherche  une  dif- 
ficulté qui  n’y  avoit  point  encore  eu  de  lieu; 
Le  Quarré  Magique  de  7 , par  exemple,’  étant 
conftruit,  & fes  49  cellules  remplies,  fi  on  en 
retranche  les  deux  bandes  horifontalcs  de  cel- 
lules, & les  deux  verticales  les>plus  éloignées 
du  milieu,’  c’eft- à-dire,  toute  V Enceinte  exté- 
rieure du  Quarré,  il  reliera  un  quarré  dont  la 
racine  fera  y,  & qui  n’aura  que  ay  cellules.  Il 
ne  fera  pas  étonnant  que  ce  petit  qoarré  ne  fbit 
pl^  magique,  car  les  bandes  du  j^and  n’é- 
toient,  pour  ainfî  dire,  obligées  à rare  toutes 
la  même  fomme , que  prifes  dans  leur  tout,  & 
avec  les  7 nombres  qu’elles  rerifermoient  cha- 
cune dans  leurs  7 cqllules,mais  ayant  été  mu- 
tilées chacune  de  deux  cellules,  & ayant  per- 
du a de  leurs  nombres,  il  peut  bien  arriver, &. 

. c’eû  ce  qui  doit  être  fans  eomparaifon  le  plus 
ordinaire,  que  leurs  relies  ne  falTcnt  plus  par  , 
tout  une  même  fomme.  "M.-Frenick  voulut 
qu’une  Enceinte  d’un  Quarré  Magique  étant 
ôtée,  & même  telle  Enceinte  qu’on  voudroit, 
lorfqu’Ü  y en  a alTez  pour  cela , ou  enfin  plu- 
fieurs  Enceintes  à la  fois , le  Quarré  reliant  fût 
encore  magique , êc  ïans  doute  cette  nouvelle 
condition  rendoit  ces  Quarrez  beaucoup  plus 
magiques,  qu’ils  n’av oient  jamais  été. 
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J II  renverfa  auflî  cette  condition.  Il  voulut  • 
qu’une  certaine  Enceinte  prife  à volonté  , on 

rluiîeur s, fuirent  inféparaMes  du  Quarré,c’eft<^ 
'dire  qu’il  cefllt  d’être  magique  lî  on  lesôtoit, 

& non,  fi  on  en  ôtoit  d’autres.-. M.  Frenule  ne 
donne  point  de  démonftration  générale  de  fes 
méthodes,  & qu^quefois  il  ne  mcondm't  qu’en 
tâtonnant.  Il  eft  vrai  que  fon  Traité  des  Quar- 
rez  Magiques  n’a  pas  été  donné  au  public  par 
lui^même.  Il  ne  parut  qu’après  fa  mort,  dt  fut 
imprimé  par  M.  de  la  litre  en  1693. 

' sA.Poigitard^  grand  Chanoine  dfe 
publia  en  1703  un  Livre  fur  les  Quarrex  Ma* 
giques,  qu’il  Sublimes.  M.  de  la  Hire  ^ 

l’examina,  & en  rendit- compte  à l’Academie, 
il  y a dans  cet  Ouvn^e  des  méthodes  fort  in> 
genieufès,&  beaucoup  de  nouveauté.  Jufqu’ki 
on  n’âvoit  confiruit  les  Quarrcx  Magiques  que 
pour  de*s  fuites  de  Nombres  naturels  qui  rcncH 
plifibient  un  Quarré;  mais  à cela  M.  Pekuard 
£iit  deux  innovations  qui  embeUiffent  « qui 
élevent  le  Problème.  1*.  Au  lieu  de  prendre 
tous  les  nombres  qui  rempliilènt  un  quarré, 
par  exemple  les  ,36  nombres  confccutifs  qui 
rempHroient  toutes  les  cellules  d’un  Quarré 
naturel  dont  le'  côté  ferait  6, il  neprend qu’au* 
tant  de  nombres  confccutifs  qu’il  y a d’unkez 
. dans  le  côté  du  quarré , c’eil-à-dire  ici  6 nom- 
bres, & ces  6 nombres  feuls  il  lesidifpofe  de 
maniéré  dans  les  36  cellules,  qu’aucun  ne  foit 
répété  deux  fôis'dans  une  même  bande  foit 
horifontalCjfoit  verticale, foit  diagonale,  d’où 
il  fuit  necefiàiremenc  que  toutes  les  bandes, 
prifes  en  quelque  fens  que  ce  foit , font  toû- 
jours  la  même  fomme.  M.  Poignard  appelle 
cela  Progreffion  Au  lieu  de  ne  pren- 

' . dre 
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dre  ce$  nombres  c^^ue  félon  la  fuite  des  Nombres 
• naturels, c’eft-à-aire  en  progreffion  Arithméti- 
que, il  les  prend  auflî  en  progreffion  Géomé- 
trique, & en  progreffion  Harmonique , mais 
avec  ces  deux  dernieres  progreffions  il  fautne- 
ceifairement  que  la  Ma^e  foit  differente  de  ce 
qu’elle  étoit.Dans  les  Quarrez  remplis  par  des 
nombres  en  progreffion  Géométrique,  elle  con- 
fîfte  en  ce  que  les  produits  de  toutes  les  ban- 
des foiît  égaux , & dans  la  progreffion  Harmo- 
nique, les  nombres  de  toutes  les  bandes  fui- 
vent  toujours  cette  progreffion.  yi.^'PQigHard 
fait  également  des  Quarrez  .de -ces  trois  pro* 
greffions  répétées, 

La  Leélure  & l’examen  de  cet  .Ouvrage  ont 
donné  occafion  ^yi.de  laHire  de  rappeller  des 
idées  q.u’il  avoit  eues  autrefois  fur  le.s  Quarrez 
Magiques,  & d’y  en  ajoûter  un  grand  nombre 
de  nouvelles.  ,*'■  *.  ■ . 

Il  confîdere  d’abord’ les  Qaarrez  impairs; 
Tous  ceux  qui  ont  trav^llé  fur  cette  matière 
ont  trouvé  plus  de  difficulté  dans  la  conftruc? 
don, des  Quarrez  pairs,  & par  cette  raifon.M.- 
de  la  Hire  les  garde  pour  les  derniers.,, Ce  plus 
de  difficulté  peut  venir  en  partie  de  ce  qu’on 
prend  les  nombres  en  progreffion  Arithméti- 
que, or  dans  cette  progreffion  fi  le  nombre  dçs 
termes  eft  impair,,  celui  du  milieu  a .certaines 
propriétez.qui  peuvent  être  commodes.  Par 
' exemple,  étant  multiplié  par  leuombredes  ter^ 
mes  de  la  progreffion , ce  produit  ell  égal  à la 
fomme  de  tous  les  termes.  • ^ ^ » 

M.  de  la  Hire  propofe  une  méthode  générale 
pour  lesQuarrez  impairs,  & elle  a quelquerap-. 
port  avec  laTheorie  de.s  Mouvements  compor 
fez , n utile  lî  féconde  dans  Mechanique. 

' Com- 
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Comme  elle  confîfte  à.décompofer  les  mouve* 

. ments,  & à les  refoudre  en  d’autres  plus  fîm- 
- pies,  de  même  la  methode.de  M.  la  Hire 
confifte  à refoudre  en- deux  quarrez  plus  lîm- 
' pies  & primitifs , le  quarré  qu’il  veut  conftruire. 
Mais  il  n’étoit  pas  n aifé  de  découvrir  ou  d’i- 
maginer ces  deux  quarrez  primitifs  dans  le 
quarré-  compofé  ou  parfait,  qu’il-  l’eft  d’ap- 
percevoîr^  dans  un  mouvement  oblique  un 
mouvement  parallèle , & .un  perpendicu- 
laire. . ‘ ' - , - • 

•'  S’il, faut, par  exemple, remplir  magiquement 
avec  lea  49  premiers  nombres  de  la  proçrelïîon 
naturelle  les  49  cellules  d’un  quarré  qui  a 7 de 
racine , M.  m la  Hire  prend  d’un  côté  les  7 
premiers  nombres  depuis  l’unité  jufqu’à  la  ra- 
cine 7,&  de  l’autre  7 & tous  fes  multiples  juf^ 
qu’à  49  exclufîvement,  & comme  il  n’a  par-là 
que  6 nombres  il.  y joint  o , ce  qui  fait  cette 
progreflion  Arithmétique  de  7 termes,  aufli- 
bien  que  la  première,  0,-7,  14,  21',  28, 
3f,  42.  i ■ s ^ 

Enfnite  avec  fa  première  progreflion  répé- 
tée à la  maniéré  de  M.  Poignard  il  remplit  ma- 
giquement le  quairé  de  7 de  racine,  rour  ce- 
la il  écrit  d’abord  dans  les  7 cellules  de  la  pre- 
mière bande  horifontale  les  7 nombres  propo- 
lêz,  félon  tel  ordre  que  l’on  veut,  car  cela  eft 
abfolument  indiffèrent,  & il  eft  bon  de  remar-^ 
quer  ici  que  ces  7 nombres  feuls  peuvent  être 
arrangez  en  ^040  maniérés  differentes  dans  une 
feule  bande.  L’arrangement  qui  leur  fera  don-  ' 
né  dans  la  première  bande  horifontale,  quel 
qu’il  fbit,-  eft  le  fondement  de  celui  qu’ils  au- 
ront dans  toutes  les  autresi»  Pouf  la  fécondé 
bande  horifontale,  il  faut  mettre  dans  fa  pre- 
, , miere 
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mîere  cdlule , ou  le  ou  le  4«nCj  ou  le 
yeme  ^ou  le  quî  fuit  le  premier  de  la  pre- 
mière bande  horjfontale  , & après  cela  écrire 
les  6 autres  de  fuite.  Pour  la  troifîéme  bande 
horifontale , on  obferve  à Tégard  de  la  fécon- 
dé, le  même  ordre  qu*on  a obfervé  pour  la  fé- 
condé à Tégard  de  la  première  , & toûjours 
’ainfi  julqu’à  la  fin.  Par  exemple,  fi  on  a rangé 
les  7 nombres  dans  la  première  bande  horifon- 
tale ftlon  l’ordre  naturel , i.2.3.4.  f.6.7.  on 
peut  commencer  la  fécondé  bande  horifonta- 
le par  3,  ou  par  4,' ou  par  ou  par  6,  mais 
fi  on  Ta  commencée  par  trois ,'  la  troifiéme 
doit  commencer  par  f , la  quatrième  par  7 , la 
cinquième  par  2,  la  fixiéme  par  4,  la  feptiéme 
par  6.  Le  commencement  des  bandes  qui  fui- 
vent  la  première,  étant  aînfi  déterminé,  nous 
avons  déjà  dit  que  les  autres  nombres  s’écri- 
voient  tout  de  fuite  dans  chaque  bande  félon 
Fordre  qui  a été  arbitrairement  choîfî  pour  là 
première.  » ’ 

Par  ce  moyen,  il  efi  évident  qu’aucun. nom- 
bre ne  fera  répété  deux  fois  dans  une  même 
bande,  quelle  qu’elle  foit,  & par  conléquent 
les  7*nombres  1.  2.  3.  4.  f.  é.  7.  étant  toûjours 
dans  chaque  bande , ils  ne  pourront  faire  que 
la  même  fomme.  ‘ ■ 

On  voit  déjà  dans  l’exemple  ' préfent  que 
l’arrangement  des  nombres  dans  la  première 
bande  ayant  été  choifi  à volonté  , on  a pu 
continuer  les  autres  bândes  de  4 maniérés 
differentes  , & puîfque  la  ' première  bande  a 
pu  avoir  5*040  arrangements  differents  J ce  font 
20160  maniérés  differentes  dont  le  Quarré 
Magique  de  7 nombres  répétez  peut  être  conf- 
truit.  ' 


L’or- 


,Di£8  Sciences.  1705*.  pjr 

L’ordre  xics  nombres  dans  la  première  bande 
étant  déterminé , fi  l’on  prenoit  pour  recom* 
mencer  ,1a  féconde  le  2 on  le  dernier,  M.  de 
la  Hire  a remarqué  que  dans  un  de  ces  cas  une 
des  bandes  diagonales  auroit  -toûjours  le  même 
nombre  répété , & que  dans  l’autre  cas , ce  fe- 
roît  l’autre  diagonale.  Par  conféquent  l’une  ou 
l’autre  diagonale  feroit  fauûè,  à moins  que  le 
nombre  répété  7, fois  ne  ffit  4,  car  4 fois  7 eft 
égal  à la  fomme  de  i . 2. 2, 4.  f . 6. 7*  & en  géné- 
ral dans  tout  quarré  connruit  d*un  nombre  de 
termes  impair  en  progreffion  Arithmétique, 
une  des  diagonales  feroit  faufife  par  ces  deux 
confiruâions  , à moins  que  le  nombre  toûj ours 
répété  dans  cette,  di^onale  ne  fût  le  terme  du 
milieu  de  la  progremon. • Or  il  n’eü  nullemeiu 
necefiàire  de  prendre  des  termes  enprogreffion 
Arithmétique»  & on  peut  faire  fuivant  la  règle 
de  tA.  de  la  Hire  un  Quarré  Magique  ^de  tels 
nombres  qu’on  voudra  qui  ne  fui  vent  aucune 
progreffion.  Déplus,  quand  môme  on  les  pren- 
dra en  progreffion  Arithmétique,  il  y aura  un 
très  ■>  grand  nombre  de  quarrex,  où  le  terme 
toûjours  répété  \lans  une  des  diagonales  en 
vertu  de  la  coufiruâion  ne  ièra  point  le  terme 
du  milieu  de  la  progreffion  , car  cela  dépend 
de  l’ordre  qu’on  aura  donné  aux  nombres  de 
la- première  bande.  Il  a donc  falu  excepter  de 
la  Méthode  générale  les  deux  conftruâions  qui 
produifent  la  répétition  continuelle  d’un  môme 
terme  dans  l’une  des  deux  diagonales,  & mar- 
quer feulement  le  cas  où  cette  répétition  n’em- 
pôcheroit  pas  la  diagonale  d’être  jufte.  Ce  cas 
ayant  été  abfolument  exclus,  quand  nous  avons 
trouvé  que  le  quarré  de  7 pouvoit  avoir  20160 
conftruâions  differentes , il  eft  clair  qu’il  doit 
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en  avoir  davantage,  &méme  beaucoup  davan- 
taM. 

Recommencer  la  fécondé  bande  par  tout 
autre  nombre  que  le  fécond  ou  le  dernier  de  la 
première,  ce  n’cft pas  une  réglé  générale.  Elle 
eft  bonne  pour  le  quarré  de  7,  mais  s’il  s’açif- 
foit,  par  exemple,  du  quarré  de  9,  écqu^on 
prît  pour  le  premier  nombre  de  la  fécondé  ban- 
de horifbntalc,  le  de  la  première, on  ver- 
roit  que  ce  même  nombre  commenceroit  auffî 
la  cinquième  & la  huitième  bande,  & par  con- 
féquent  feroit  répété  3 fois  dans  la  première 
bande  verticale,  qui  par  là  deviendroit  faufle, 
hormis  dans  certains  cas  particuliers , que  pa- 
reillement le  premier  & le  feptîéme  nombre 
feroient  repetex  ^ fois  dans  cette  même  bande, 
ce  qui  entraîneroit  de  femblables  répétitions  dans 
toutes  les  autres.  Voici  donc  comment,  doit 
être  conçue  la  Réglé  générale.  Il  faut  que  le 
nombre  que  l’on  choifit  dans  la  première  bande 
pour  recommencer  la  fécondé,  ait  un  expofant 
de  fin  quantième  tel  que  diminué  d’une  unité  il 
ne  puilfe  divifer  la  racine  du  quarré.  Si , par 
exemple  , dans  le  quarré  dtf  7 on  a pris  pour 
recommencer  la  fécondé  bande,  le  3eme  nom- 
bre de  la  première,  cette  conftruâion  eft  bon- 
ne, parce  que  l’cxpofant  du  quantième  de  ce 
nombre  qui  eft  3 , moins  i , c’eft-à-dire  2 , ne 
peut  divifer  7.  De  même  on  peut  prendre  le 
^emc  nombre  de  la  première  bande,  parce  que 
4 moins  i , ou  3 ne  divife  point  7.  C’eft  la  mê- 
me raifon  pour  le  & ^emc  nombre.  Mais 
dans  le  quarré  de  9,  le  4en^e  nombre  de  la  pre- 
mière bande  ne  doit  pas  être  pris,  parce  que  3 
divife  9.  La  raifon.de  cette  réglé  fera  éviden- 
te , pourv.û.  que  l’on  obferve  un. moment, 
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comment  fe  font  ou  nefc  font  point  les  retours 
des  mêmes  nombres,  eu  les  prenant-  toûjours 
d’une  même  maniéré  dans  une  luite  quelcon- 
que donnée. 

II  fuit  de  là  que  moins  la  racine  du  quarré 
que  l’on  conftruit  a de  divifeurs,plus  il  a à cet 
égard  de  maniérés  ditferentes  de  le  çonftruire, 

& que  les  nombres  premiers,  c’eft-’à-dirc  qui 
n’ont  aucuns  divifeurs,  tels  que  y,  7,  11,13, 
&c.  font  ceux  dont  les  quarrez  doivent  rece-  ' 
voir  le  plus  de  variations  à proportion  de  leur 
grandeur. 

Les  Quarrez-  conftruits  fuivant  la  méthode 
de  M.  deia  litre  ont  une  propriété  particulière, 

& que  l’on  n’avoit  point  encore  exigée  dans  ce 
Problème.  Les  nombres  qui  compofent  une 
bande  quelconque  parallèle  à une  des  deux 
diagonales  , font  rangez  dans  le  même  ordre 
que  ceux  de  la  diagonale  à laquelle  cette  bande 
crt  parallèle,  & comme  une  bande  parallèle  à 
une  diagonale  eft  necelTairement  plus  courte 
qu’elle,  & a moins  de  cellules,  fi  on  lui  joint 
la  parallèle  correfpondante  qui  a le  nombre  de 
cellules  qui  lui  manque  pour  en  avoir  autant 
que  la  diagonale,  on  trouvera  que  les  nombres 
des  deux  parallèles  mifes  , pour  ainfi  dire, 
bout  à bout,  garderont  entr’eux  le  même  or-' 
dre  que  ceux  de  la  diagonale.  A plus  forte 
raifon  ils  feront  la  même  fomme  , ce  qui 
fait  que  ces  quarrez  font  encore  magiques  en 
\:e  fcns-là.  • 

Au  lieu  que  nous  avons  formé  jufqu’ici  les  ' 
Quarrez  par  les  bandes  horifontales ,'  on  pour-  , 
roit  en  former  par  les  verticales , & ce  feroit  la 
même  chofe. 

Tout  ceci  ne  regarde  encore  que  le  premier 
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Quarré  primitif , dont  ks  nombres  étoientdans 
l’exemple  propofé,  I.2.3.4.  f.ô.  7.  refte  le  fé- 
cond primitif,  dont  les  nombres  font  o.  7. 14. 
21.28.35'.  42.  yi.de  la  Hire  opéré  de  la  même 
façon  fur  ce  fécond  quarré  , & il  peut  être 
conftruit  félon  fa  méthode  en  2Ô160  maniérés 
difFerentes,aulîi  bien  que  le  premier,  puifqu’it 
eft  compofé  du  même  nombre  de  termes.  Sa 
conftruâion  étant  faite  ,&  par  conféquent  toU'> 
tes  fes  bandes  compafant  la  même  fomme,  il 
eft  évident  que  fi  l’on  ajoûte  l’un  à l’autre  tes 
nombres  de  deux  cellules  correfpondantes dans 
les  deux  quarreî , c’eft-à-dire  Ics'deux  nombres 
de  la  première  de  chacun  , les  deux  de  la  fé- 
conde, de  la  troifiéme  &c.  & qu’on  les  dif' 
pofe  dans  les  49  cellules  correfpondantes  d’un 
troifiéme  Quarré , il  fera  encore  magique , pui^ 
que  fes  bandes  formées  par  l’Addition  de  fom- 
mes  toûjours  égales  àfommes  égales  ferontne- 
ceflairement  égales  entr’ellcs.  Il  s’agit  feule- 
ment de  favoir  fi  par  l’Addition  dés  cellules 
correfpondantes  des  deux  premiers  Quarrcï;, 
toutes  les  cellules  du  troifiéme  feront  remplis 
de  maniéré  que  chacune  contienne  un  des  nom- 
bres de  la  progrefîîon  depuis  un  jufqu’à  49  & 
.tin  nombre  diitérent  de  celui  de  toutes  les  au- 
tres, ce  qui  eft  la  fin  & le  deflëin  de  toute- l’b- 
peration. 

Sur  cela,  M.  delà  .ttVe  démontre  que  fidans 
la  conftruéHon  du  fécond  Quarré  primitif,  on 
a obfervé  en  recommençant  la  fécondé  bande 
un  ordre  par  rapport  à la  première-  different  de 
celui  qu’on  avoit  obfervé  dans  la  conftruéHon 
du  premier  quarré,  fi,  par  exemple,  on  a re^ 
commencé  la  fécondé  bande  du  premier  par  le 
^eme  terme , & que  l’on  recommence  la  fé- 
conde 
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, conde  bande  du  fécond quarré  par  le 4«™c, cha- 
que nombre  du  premier  quarré  fe  combinera 
une  fois  par  l’Addition,  & une  fois  ièulement,  • 
avec  tous  les  nombres  du  fécond,  & comme 
les  nombres  du  premier  font  ici  i. a. 3. 4. 5.6.7. 

■ & ceux  du  fécond  o.  7. 14.  21.  z8.  35.  42.  on 
verra  qu’en  les  combinant  ainfi  on  aura  tous 
les  nombres  de  la  progreffion  depuis  i jufqu’à 
49,  fans  qu’il  y en  ait  aucun  répété,  & c’eft- 
là  le  Quarré  parfait  qu’il  s’agilToit  de  conf- 
truire. 

La  fujetion  de  conftruire  différemment  les 
, deux  quarrei  primitifs  n’empêche  nullement 
que  chacune  des  20160  conftruâions  de  l’un 
ne  puifle  être  combinée  avec  toutes  les  20160 
conftruéHons  de  l’autre  , & par  conféqueiit  -* 
20160  multiplié  par  lui-même,  c’eft-à-dire 
4064256006(1  le  nombre  de  toutes  les  conftruc- 
tions  differentes  que  peut  avoir  le  Quarré  par- 
fait, qui  eff  ici  celui  des  49  premiers  nombres 
de  la  progreffion  naturelle.  Et  même  comme 
nous  avons  vû qu’un  quarré  primitif  de  7 nom- 
bres repetez  peut  avoir  plus  de  20160  conf- 
truâioQs,  il  s’eût  taut  bien  que  le  nombre  de 
406425600  fait  grand  pour  exprimer  tou- 
tes les  o^mftrudioüs  poffibles  du  Quarré  magi- 
que (ko  49  premiers  nombres. 

Il  y a .encore  plus.  Vi.  de  U Hire  remarque 
qu’un  quarré  dtant  conftruit,  on  y peut  faire 
certaines  tranfpofitions  de  bandes  qui  ne  l’em- 
pêcheront pas  d’être  encore  magique,  mais  qui 
cia  rendront  la  conftruâion  differente  de  toutes 
celles  qu’on  auroit  trouvées  par  les  règles  que 
nous  venons  d’expliquer. 

Mais  quelque  grand  que  foît  ce  nombre  de 
406425600  augmenté  même  par  toutes  ces  rai- 

E 2 fous 
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fons  autant  qu’il  fera  neceflTairc,  on  ne  doit 
point  en  être  furpris.  Il  n’efl:  qu’une  très-petite 
partie  de  celui  qui  eiprimeroit  toutes  Ics’dif-  . 
polîtions  magiques,  ou  non  magiques  quel’on 
pourroit  donner  aux  49  termes.  Et  pour  en 
prendre  une  idée,  il  faut  favoir  que  16  termes 
pouvant  recevoir,  ainli  que  nous  l’avons  déjà 
dit,  20921789888000  difpofitions  magiques, 
fi  l’on  veut  avoir  le  nombre  des  difpofitions 
quelconques  que  peuvent  recevoir  17  termes, 
il  faut  multiplier  ce  nombre  20922789888000 
par  17.  Le  produit  qu’on  trouvera  étant  mul- 
tiplié par  18,  donnera  le  nombre  de  toutes  les 
difpofitions  que  peuvent  avoir  18  termes,  & fi- 
l’on  procède  toujours  ainfi  jufqu’à  49, on  aura 
le  nombre  de  toutes  les  difpofitions  magiques, 
ou  non  magiques  de  49  termes,  & il  eft  aifé 
de  voir  que  ce  nombre  fera  prefque  immenfe 
en  comparaifon  de  celui  des  feules  difpofitions 
'magiques. 

• Telle  efi:  la  méthode  générale  de  M.  de  la 
Hire  pour  les  Quarrez  impairs.  Celles  que 
l’on  a trouvées  jufqu’à  prçfent  n’en  font  que 
des  cas  particuliers  qu’elle  comprend,  & qu’elle 
abforbe.  Il  nous  fuffit  d’en  avoir  donné  une 
idée  en  général , & nous  palTons  fous  filence 
un  grand  nombre  de  remarques,  foit  înftruéli- 
ves , foit  curieufes , qui  nous  jetteroient  dans 
un  trop  grand  détail. 

ÿi.  de  la  H'tre^  au  fil  bien  que  M.  Fremcle^i- 
tend  fa  méthode  aux  Quaxrez  qui  demeurent 
magiques , après  qu’on  a ôté  quelques  Encein- 
tes, mais  ce  qu’il  fait  de  plus  que  M.  Fremclcy 
c’eft  qu’il  démontre  fes  operations. 

Relient  les  Quarrez  pairs.  Il  les  conftruît 
aiùlî  que  les  impairs  par  deux  quarrez  primitifs, 

mais 
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mais  la  conftrudion  des  primitifs, eftditfereijtc 
en  général , & peut  l’étre  meme  en  plulirurs 
maniérés  ,&  CCS  différences  générales  reçoivent 
plufîeurs  varfations  particulières , qui  donnent 
autant  de  conffrndions  differentes  pour  un 
même  quarré  pair.  Il  ne  paroît  pas  que  l’on 
puiüé  déterminer , ne  fut  - ce  qu’à  peu  près , ni 
combien  de  différences  générales  il  peut  y avoir 
entre  la  conffruélion  des  quarrez  primitifs  d’un 
quarré  pair,  & d’un  impair  , ni  combien  cha- 
que différence  générale  peut  recevoir  de  va- 
riations particulières,  & par  conféquent  on  cft 
encore  bien  éloigné  de  pouvoir  déterminer  le 
nombre  des  conltruétions  différeiues  de  toutes 
celles  qui  fe  feront  par  des  quarrez  primitifs,  à 
la  maniéré  de  M.  la  Hire. 

11  ajoûte  aux  quarrez  pairs , de  même  qu’il 
l’a  fait  aux  impairs,  la  condition  des  Enceintes 
qui  s’en  peuvent  retrancher. 

Nous  n’en  dirons  pas  davantage  fur  cefujet. 
Nous  ne  voulons  que  donner  ici  l’efprit  de  la 
Méthode  de  M.  de  la  litre  faire  apercevoir, 
du  moins  confufément,  ce  nombre  prodigieux 
de  folutions  pour  un  Problème, auquel  on  eût 
été  bien  glorieux  d’en  trouver  une  feule  dans 
les  commencements  qu’il  fut  propofé.  Si  l’on 
veut  concevoir  la  différence  de  l’Efprit  humain 
fans  culture  à lui  - même  cultivé  , on  n’a  qu’à 
imaginer  quelle  diftance  il  y a de  ceux  qui  re- 
folvcnt  ces  fortes  de  Problèmes,  à ces  Sauva- 
ges qui  ne  comptent  que  jufqu’à  10,  parce 
qu’ils  n’ont  que  10  doits.  ’ * - 
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La  matière  qui  vient  d’étre  trqitce  nous  rap- 
pelle dans  la  mémoire  un  article  qui  a^té 
oublié  dans  le  Volume  précèdent  de  l’Hiftoirc 
de  l’Academie.  Un  jeune  Ecclefîaftique  nom- 
mé M.  de  Moulieres  prefenta  à la  Compagnie 
en  1704  une  Méthode  qu’il  avoir  inventée  pour 
trouver  en  peu  de  temps  les  Nombres 
Ces  Nombres, tels  que  3. f.7. 11.13. 17. 19.23. 
Ac.qui  ne  font  divifi blés  par  aucun  autre  nom- 
bre, que  par  l’unité  ou  par  eux -mêmes,  c’eft-'' 
à-dire  proprement , qui  ne  font  divifibles  par 
aucun  nombre,  font,  pour  ainfi  dire,  femc2 
irrégulièrement  & fans  aucun  ordre  Viiîble, 
dans  la  fuite  des  nombres  naturels.  Il  feroit 
fouvent  commode  dans  la  pratique,  & en  gé- 
néral il  feroit  très -curieux  d’avoir  une  réglé 
par  laquelle  on  pût  les  reconnoître  fûrement 
tout  d’un  coup,&  les  démêler  de  la  foule.  M. 
Fremcle  avoit  médité  fur  cette  matière,  & il  y 
avoir  fait  des  découvertes  , mais  elles  u’ont 
point  été  imprimées,  il  fe  trouva  que  la  Mé- 
thode de  M.  de  Moulieres  retomboit  en  partie 
dans  les  idées  d’un  homme  fi  fameux  pour  la 
Science  des  nombres , & cette  conformité  ne 
pouvoit  être  fufpeéle,  car  les  Manuferits  de 
M.  Frenicle  n’ont  été  qu’entre  les  mains  de  M. 
de  la  Hire.  En  général , ce  que  M.  de  Moulieres 
avoir  penfé  étoit  fort  ingénieux , & l’on  pour- 
roit  par  cette  voye  trouver  en  2 'ou  3 heures 
tous  les  nombres  premiers , jufqu’à  25*000, 
ce  qui  cft  très-expeditif.  Nous  fommes  fâ- 
chez -de  n’avoir  pas  rendu  plutôt  à l’Auteur  le 
témoignage  qu’il  meritoit. 

A L- 
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GENERALE  POUR  LA  RESO- 
.LUTION  DES  EQUATIONS  . 

♦ ¥ L eft  glorieux  aux  premiers  Auteurs  qui 
J.  ont  travaillé  fur.  l’Algcbre,  <]ue  des  ditfi- 
cultez  qu’ils  n’ont  pû  vaincre  ne  foient  pas  en- 
core furmontécs.  Le  cas  irreduâible  du  troifié- 
ine  degré  l’eft  encore  comme  il  l’étoit  du  temps 
de  Cardan , car  l’Algebre  n’eft  proprement 
connue  que  depuis  deux  cens  ans,  h nous  l’a- 
vons reçue  des  mains  des  Italiens.  Il  n’y  a que 
le  fécond  degré  pour  lequel  on  a des  formules 
abiblument  générales , & fans  exception , & il  ■ - 
y a déjà  long  - temps  qu’on  en  eft  là. 

Tout  le  monde  fait  que  quand  dans  une  E- 
quation  algébrique  il  n’y  a qu’une  feule  gran- 
deur inconnue  mêlée  A combinée  avec  des  gran- 
deurs connues,  on  trouve  auflî-tôt  par  les  gran- 
deurs connues  la  valeur  de  cette  inconnue,  fi 
dans  tous  les  termes  où  elle  fe  rencontre  elle 
eft  toûjoùrs  au  même  degré , c’eft  - à-dire  tou- 
jours 

* Voyez  les  Mémoires  > - 
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jours  linéaire,  ou  toujours  quarrée,  ou  toû- 
jours  cubique  &c,  mais  qu’au  contraire  fi  elk 
monte  à differents  dcgrez  , il  cft  difficile  de 
trouver  fn  valeur,  & d'autant  plus  difficile  que 
le  plus  haut  degré  où  elle  monte  eft  plus  haut, 
parce  qu’elle  cil  enlùite  d’autant  plus  fouvent 
' méléc  dans  Tes  degrez  inferieurs  avec  les  gran- 
deurs connues,  & d’autant  plus  malaifée  à dé- 
gager d’avec  elles.  Tant  qu’elle  ne  pafTe  point 
le  fécond  dégré,on  a tout  d’un  coup  fa  valeur 
exprimée  en  grandeurs  connues  par  une  For- 
mule générale  qui  comprend  tous  les  cas  pof- 
fibles  de  ce  degré.  On  auroit  de  même  une 
Formule  générale  pour  le  troifiéme,  fi  ce  n’é- 
toit  le  fameux  cas  irréductible  qui  échape  à la 
Formule,  & bn  en  auroit  une  pour  le  quatriè- 
me, fi  ce  n’étoit  qu’il  le  faut  abailfer  au  troi- 
ficmc,&  que  par  là  on  tombe  quelquefois  dans 
■ le  cas  irreduéiible  ; hors  du  quatrième  degré, 
plus  de  Formule. 

Si  chaque  degré  pouvoir  avoir  fa  Formule 
générale,”  l’Algebfe  feroit  à fa  derniere  perfec- 
tion, ôtencoreplus,  fi  toutes  les  Formulesde 
chaque  degré  pouvoient  s’accorder  à en  pro- 
duire une  infiniment  générale  pour  tous  lesde- 
grez , quels  qu’ils  fufl'ent.  Mais  ce  n’eft-là  qu’un 
fouhait , fur  lequel  il  ne  feroit  pas  même  rai- 
fonnable  d’infîffer. 

Ce  que  M.  de  Lagni  propofe  prefentement 
peut  tenir  la  place  d’une  idée  qui  apparemment 
ne  s’exécutera  jamais.  Il  donne  pour  chaque 
degré  , non  une  F'ormule  générale  qui  déve- 
lope  tout  d’un  coup  la  valeur  de  l’inconnue, 
mais  une  Méthode  générale  qui  la  trouve  après 
en  avoir  eflayé  plu'lîeurs  de  fauffes , & ce  qui 
relève  encore  le  prix  de  cette  Méthode , c’eft 
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qu’elle  eft  générale  pour  tous  les  degrez  à rin- 
‘ fini.  ■ , 

■ Les  Mathématiciens -avoîent  remarqué  que 
les  différences  de§  Quarrez  naturels  o.  1.4.  9. 

' &c.  étant  les  nombres  impairs  naturels,  1,3,  f, 

-*&c.  les  différences  de  ces  différences,  ou  les 
différences  fécondés  des  Quarrez  étoient  toû- 
jours  2;  ou  plus  généralement,  que  des  nom- 
, bres  étant  en  Progreflion  Arithmétique  quel- 
conque , la  fécondé  ditîèrence  de  leurs  quar- 
’rez  étoit  confiante,  & toûjours  égale  à deux 
fois  le  quarré  de  la  différence  de  la*progref- 
fion.  Comme  dans  la  progreflion  naturelle 
,1a  différence  efi  f dont  le  quarré  efi  i , la  dif- 
férence fécondé  des  Quarrez  naturels  à l’in- 
fini doit  être  2.  De  même  on  favoit  que  la 
différence  troijjcme  des  Cubes  naturels  o,  i ,'8,' 
27,  &c.  étoit'  confiante  & toujours  6,  ou 
plus  généralement,  que  des  nombres  étant  en 
progreflion  Arithmétique  la  différence  troifîé- 
me  de  leurs  cubes  étoit  confiante,  & toûjours 
égale  à 6 fois  le  cube  de  la  différence  de  la  pr.o- 
greflion. 

Il  ne  paroît  pas  qu’on  eût  pouflé  ces  Obfer-  • 
valions  plus  loin  ; mais,  ainfi  que  nous  l’a- 
vons dit  plus  d’une  fois,  les  proprietez  qui  ne 
fe  manifefient  qu’en  certaines  efpeces  de  gran- 
deurs ne  lailîënt  pas  de  fe  trouver  .dans,  les  au- 
- très  efpeces  de  même  genre  , feulement  elles 
y font  modifiées  de  la  maniéré  que  l’a  exigé 
la  différence  d’efpece , & par  là  elles  font  de- 
venues moins  vilibles,&plus  envelopées.  Audi 
M.  de  Lagni  remarqua- 1- il  que  ces  différen- 
ces confiantes  qui  n’avoient  été  aperçues  que 
dans  la  fécondé  & dans  la  troilîéir.e  puifiTan- 
cc,  fe  trouvoient  à l’infini  dans,  toutes  les  au-  , 
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très,  mais  avec  les  deux  modifications  fuivan- 
tes , qui  ne  font  que  des  conféqucnces  de  cequi 
a déjà  été  établi.  . f 

Comme  il  faut  pour  titiuver  ladffièrence 
confiante  desquarrei  aller  jufqu’à  la  différence 
fécondé,  & pour  celle  des  cubes,  jufqu’à  la 
différence  troifiéme,  c’eft-à-dire  jufqu’à  la  diffe- 
lence  d’un  degré  égal  à celui  de  la  puiflàncc, 
de  meme  pour  trouver  la  différence  confiante  f 
des  quatrièmes  puilTances  des  nombres  d’une 
progreflion  Arithmétique,  il  faut  aller  jufqu’à 
la  différence  quatrième , & ainfi  de  fuite  à l’in* 
fini.  Les  différences  d’un  degré  plus  élevé,  é- 
tant,pour  ainfi  dire,  à une  plus  grande  profon- 
deur, elles  n’ont  pas  dû  être  fi  tôt  aperçues. 

- 2°.  Comme  la  différence  confiante  des Quar- 
reï  eft  deux  fois  le  quarté  de  la  différence  de  la 
progreflion,  la  différence  confiante  des  Cubes, 

6 fois  leCulkde  Indifférence  de  la  progreffiom 
ainfi  la  differenceconfiante  des  Quatrièmes  puH> 
fances  eft  24  fois  la  quatrième  puiflfertce  de  la  dif- 
férence de  la  progreflion  ; la  différence  confiante 
des  Cinquièmes  puUfances  120  fois  la  cinquiè- 
me puiflTance  de  cette  même  différence  &c.  Or 
ces  nombres  coeÿicitnts,  2 , 6, 24,  î20  font  tels 
que  le  premier  2 eft  le  produit  des  deux  premiers 
nombres  de  la  fuite  naturelle  ; le  fécond  6, le  pro- 
duit des  trois  premiers  nombres  de  cette  même 
fuite;  le  troifiéme  24,  le  produit  des  quatre  pre- 
miers nombres, & toûj ours  ainfi;  defbrte  qu’a- 
près  120  on  trouve  très-facilement  par  ces  pro- 
duits continuels, les  nombres  720, 5'04o, 40320 
&c.  coefficients  des  différences  confiantes  de  la 
fixiéme,feptiéme,&’huitiémepuîflànces&c.Ces 
mêmes  nombres  2.  6.  24.  720.  ^040.  40320. 
«Scc.foiit  auffi  les  nombres  de  toutes  les  combinaî- 
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fons  differentes  qu’on  peut  faire  de  deux  cho-" 
feJ  prifes  deux  à deux,  de  trois  prifes  trois  à 
trois,  de  quatre  prifes  quatre  à quatre  &c. 

Par  ces  deux  Obfervations  de  M.  de  Lazni, 
on  peut  conftruire  des  Tables  de  telle  puîlîan- 
ce  qu’on  voudra  des  nombres  naturels, ou  des 
termes  de  toute  autre  progrelîion  Arithméti- 
que. Car,  par  exemple,  puifque  la  différence 
teconde  des  Quarrex  naturels  eft  toûjours '2 ,' 
dès  que  l’on  a les  trois  premiers  Quarrez  , i. 
4.  9,  on  a leurs  différences  premières,  3 & f, 
& en  ajoûtant  à f leur  différence  fécondé  2, 
on  a 7 différence  première  du  troifiéme  Quar- 
ré  au  quatrième.  Donc  ce  quatrième  Quarré 
eff  9 plus  7,  c’eft-à-dire,  16,  & toûjours  ainlî 
de  fuite.  Cette  maniéré  d’operer  eft  la  plus 
fimple,  la  plus  facile,  & la  plus  fùre  de  tou- 
tes , parce  qu’elle  ne  confîfte  que  dans  l’Addi- 
tion , & en  même  temps , à caufe  de  fon  ex- 
trême facilité,  elle  porte  fa  preuve  avec  foi  ,& 
ne  lailTe  aucune  crainte  que  le  Calculateur 
puiflé  s’être  mépris,  même  dans  les  plus  grands 
Quarrei.  Ce  fera  la  même  chofe  pour  toutes 
les  autres  puiflances,  en  y obfervant  les  chan- 
gements ncccflaires  ; l’Addition  fera  toûjours 
la  feule  operation  que  l’on-  employera , mais 
comme  il  faudra  fc  fervir  d’une  différence 
confiante  plus  reculée,  il  faudra  félon  la  mê- 
me proportion  un  plus  grand  nombre  d’Addi- 
tions. 

Cette  maniéré  d’élever  à une  puiffance quel- 
conque par  la  feule  Addition  les  termes  d’une 
progreffion  Arithmétique,  a conduit  plus  loin 
M.de  Lagtj'i.  Il  a fongé  à en  faire  l’application 
aux  Equations  algébriques  d’un  degré  quelcon- 
que déterminées , c’eft-à-dire  qui  n’ont  qu’une 
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inconnue  dont  on  cherche  les  valeurs.  II  fup- 
pole  que  l’Equation  ait  reçû  trois  préparations 
qui  font  ordinaires,  i".  Qu’elle  foit  délivrée  , 

• défrayions,  2°.d’incommenfurabIes,  3°.que  * 
le  coefficient  de  la  haute  puiffance  foit  évanoui*. 
Les  deux  premières  préparations  fontneceffai- 
res  pour  le  calcul , la  troilîéme  alTure  qu’aucu- 
ne des  valeurs  de  l’inconnue  ne  fera  un  nom- 
bre rompu , mais  feulement  un  nombre  entier,  > 
ou  un  nombre  irrationel.  Il  y a beaucoup  de 
cas  où  elle  n’effi  pas  necelfaire;  mais  nous  la 
fuppoferons  toujours  faite,  parce  qu’enfin  el- 
le ne  peut  nuire.  Du  refte,  il  n’eft  nullement 
befoin  de  faire  évanouir  aucun  terme  moyen 
de  l’Equation , ce  que  l’on  fait  fouvent  par 
d’autres  méthodes,  & la  difpofition  des  Signes 
plus  & moins  cft  indifferente.  On  fuppofeauffi 
que  la  grandeur  entièrement  connue  dans  l’E- 
quation foit  pôfitive,  car  fi  elle  ne  fétoit  pas 
telle  qu’elle  eft  donnée , elle  le  deviendroit  ai- 
ffément  par  un  fimple  changemenf'des  Signes. 
•Cette  grandeur  s’appelle de  comparai^ 
’foKj  à la  différence  des  autres  termes  qui  étant 
îhomogenes  auffi  bien  qu’elle  , 'c’eft-à-dire  éle- 
vez à un  certain  degré  toûjours  le  même  dans 
une  même  équation,  ne  font  pas  comme  elle 
ics  grandeurs  aufqucUes  il  faut  tout  rapporter 
& tout  comparer. 

Les  préparations  étant  donc  fuppofées, voi- 
ci quelle  eft  l’idée  de  M.  de  Lagnt.  Il  a vù  que 
comme  en  quarraiit  les  termes  d’une  progref- 
fion  Arithmétique,  leur  différence  fécondé  é- 
toit  confiante,  de  même  fi  dans  une  Equation 
du  fécond  degré  l’on  donnoit  fucceffivement 
à l’inconnue  les  differentes  valeurs  des  termes 
d’une  progreffion  Arithmétique  quelconque, 
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- celles  qui  venoient  enfuîte  neceflàîrement  pour 

s i l’homoçene  de  comparaifon  avoient  des  diife- 

‘ rcnces  lecondes  conftantes,  & coniflantes  de'la 

. même  maniéré  , c’eft-à-dire  , toûjours  égales 

à deux  fois  le  quarré  de  la  différence  de  la  pro- 
■ grelfion.  Si  le  coefficient  du  quarré  de  l’incon- 
nue n’étoit  pas  évanoui,  il  faudroit  que  le 
quarré  de  la  différence  de  la  progreffion  fût 
multiplié  par  ce  coefficient.  Par  ce  qui  a été  ' 
dit  fur  les  puiffances  des  Nombres,  il  eft  aifé 
• d’appliquer  cette  réglé  des  Equations  du  fécond 
degré  aux  Equations  du  troifiéme,du  quatrié- 
^ me  &c.  à l’infini. 

Par  les  différences  confiantes  on  a la  com-  , 
modité  de  pouvoir  trouver  avec  la  feule  Addi-  .. 

^ tioh  tous  les  homogènes  de  comparaifon,  qui 
dans  une  Equation  quelconque  propofée  ré- 
pondront aux  differentes  valeurs  des  termes  de 
la  progreffion  Arithmétique , fubftituées  à l’in- 
connue. Si  par  quelqu’une  de  ces  fubftitutions, 
il  vient  un  homogène  de  comparaifon  égal  à 
Thomogene  donné  dans  l’Equation,  il  eft  fûr 
que  le  terme  de  la. progreffion  Arithmétique 
qui  aura  été  fubftitué  dans  cette  operation  eft 
une  des  valeurs  de  l’inconnue,  & une  des  re- 
folutions  de  l’Equation  propofée.  Et  afin  qu’en- 
tre tous  les  homp^nes  de  comparaifon  que 
1 on  trouvera  fucceïiîvement,  celui  qui  eft  don- 
né dans  l’Equation  vienne  neceflairement , s’il 
peut  venir , il  faut  que  la  progreflîon  Arithmé- 
tique dont  on  applique  les  nombres  l’un  après 
1 autre  à l’inconnue,  foit  la  progreffion  natu- 
relle qui  comprend  tous  les  nombres  entiers 
car  on  fuppofe  que  les  valeurs  de  l’inconnue 
ne  peuvent  être  des  fraÔions.  Mais  comme  ces 
memes  valeurs  peuvent  être  des  nombres  irra-  ' 
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tîontîls,  qui  oc  font  pas  compris  dans  la  pro* 
grclBon^ii  arrivera  alors  que  l’on  trouvera  par 
les  fublKtatioas  deux  homogeaes  confecutift  » 
l’uii  d’une  unité  plus  petit,  l’autre  d’une  uni- 
té plus  grand  que  le  donné  , marque  certaine 
que  la  valeur  de  rinconnue  fera  un  nombre 
irrationel  compris  dans  l’intervalle  des  deux 
nombres  corrclpondants  de  la  progreffion  na- 
turelle qui  auront  produit  ces  homogènes,  par 
eieraplç,  entre  lo  & ii.  On  trouvera  par  les 
Règles  des  Approximations  des  nombres  ra* 
tionels  toûjours  plus  approchants  à l’infini,  & 
fi  approchants  que  l’on  voudra  de  ce  nombre  * 
. irrationel. 

L’homogene  donné  ou  eft  pofitif  ou  a été  ^ 
tendu  teK  Mais  il  peut  «river  que  par  lcr 
fubftitutions'il  vienne  d’abord  des  homogènes 
négatifs.'  Si  ces  homogènes  négatifs  forment 
une  fuite  qui  aille  en  décroifliint,  il  la  faut  é- 
puilcr,  après  quoi  viendront  les  homogènes 
pofidft,  parmi  lefquels  le  donné  doit  éirucom- 
pris.  Si  les  homogènes  negatift  vont  en  croiP* 
fant,  ü faut  qu’ils  croiflènt  jufqu’à  un  certain 
terme,  qu’ils  décroiilent  enfuitc,  dt  qu’après 
cela  viennent  les-pofîtîft. 

' II  peut  arriver  auffi  que  les  homogènes  pofi- 
tift  croifiTent  jufqu’à  un  certain  terme , dé- 
croiflent  enfuite,  deviennent  après' cela  né- 
gatifs & croifisints  à l’infini , & que  le  plus 
grand  des  homogènes  pofitifs  trouvei  foit  plus 
^tit  que  le  donné.  Alors  toutes  les  racines 
de  l’Equation , ou  valeurs  de  l’inconnue  font 
imaginaires. 

Si  par  la  fubftitutîoti  de  i , premier  terme  de 
la  progreffion  naturelle,  on  trouve  un  homo- 
gène plus  grand  que  lcdonné,  la  valeur  de  l’in- 
® cou- 
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D E «•  S C.  I E N C E S.  1705*.  It 
connue  eft  donc  moindre  que  l’unité,  & com- 
me ce  ne  peut  être  UTiefraaion  mionclle,  aînfr 
que  nous  l’avons" toûjours  fuppofé,  c’cft  une 
fraâion  irrationeUc.^  , ' 

Une  valeur  de  l’inconnue  une  fois  trou- 
vée, l’Equation  eft  abailTée  d’un  degré,  & il 
faut  operer  félon  la  même  méthode  fur  cet- 
te équation  abbailTée,  ce  qui  donne  les  autres 
valeurs.  Le  principe  de  cette  pratique  eft,  que 
dans  une  Equalioii  quelconque  l’homogene 
de  comparaifon  eft  le  produit  de  toutes  les 
valeurs  de  l’inconnue,  par-là  on  voit, aifément 
ce  qu’il  y a à faire  pour  parvenir  delà  connoif- 
fknee  d’une  des  valeurs  à celle  de  toutes  les 
nutres. 

Nous  ne  donnons  ki  que  l’efprit  général 
de  la  Méthode  de  M.  de  Lapti.  S’il  la  faloît 
fuivre  dans  toute  l’étendue  que  nous  avons 
repréfentée , les  operations  en  feroioit  ibu- 
vent  tre^  longues,  à caufe  du  grand  nombre- 
de  fnbfti codons  necellkires.  Audi  M.  de 
ne  la  propofe-t-il  qu’avec  les  abréviations  qui 
en  fadlitent  la  pratique,  & qui  épargnent  de  - 
longs  circuits.  . ^ ' 
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SUR  LES  TANGENTES 

/ 

' ET  LES  SECANTES  DES  ARCS  ' 

CIRCULAIRES. 

. i 

• *¥TOici  cc  qui  avoit  déjà  été  annonce  j 

V dans  l’Hift.  de  1703.  f Un  arc  circulai-  j 

re  quelconque  étant  donné,  avec  fon  Rayon, 
la  Tangente, & fa  Secante,  M.  de  Laj^w  trou- 
voit  par^urie  RegTe  générale  la  Tangente  & la 
Secante  de  tout  autre  arc  multiple  du  premier. 

Il  avoit  envoyé  cette  Formule  à l’Academie, 
mais  fans  en  donner  la  demonftration  qu’il  di-  . 
foit  être  très-longue, peut-être  pour  détourner  ^ 

‘ les  Géomètres  de  la  chercher  & de  la  lui  enle- 
ver , quoi  qu’elle  ne  fût  fondée  ,.  à ce  qu’il 
avouoit  lui-même,  que  fur^deux  Propofîtîons 
à*Euclide.  Maintenant  il  donne  ici  & la  Réglé 
& la  Démonftration , qui  eÛ  très-courte , & 
très -aifée,  nouveau  mérité  pour  cette  Démbnf-  - 
tration , & dont  il  n’avoit  pas  voulu  d’abord 
* lui  faire  honneur. 

Il  a été  dit  dans  l’endroit  cité  de  l’Hîft.  de 
1703,  que  les  Tangentes  & les  Sécantes  de 
differents  arcs, ni  ne  fuiyent  la  proportion  des 
arcs  aufquels  elles  répondent,  ni  n’ont  entre 

elles 

* Voyez  les  Mémoires,  pag*35î.  j P*S-7^* 
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elles  une  raifon  fixe  & confiante  qui  les 
Cela  faute  aux  yeux  par  l’exemple  de  la  Tan- 
gente  de  45",  & de  celle  de  90.  L’un  de  ces 
arcs  efi  double  de  l’autre,  la  Tangente  dc45' 
efi  égale  au  Rayon,  & celle  de  90  efi  infiniment 
grande.  Il  paroît  par-là  que  les  Tangentes  doi- 
vent avoir  une  marche,  pour  ainfi  dire,  fort 
irrégulière,  & qu’elles  ne  vont  que  par  fauts, 
& de  là  vient  la  difficulté  de  découvrir  celles 
que  l’on  ne  connoît  point  par  celles  que  l’on 
connoît;car  ce  chemin  ne  fe  peut  faire,  fi  l’on 
ne  tient  une  elbece  de  fil  qui  conduife  des  unes 
. aux  autres , c’en-à'dire , quelque  chofc  qui  leur 
foit  commun  à toutes  , & qui  détermine  cha- 
cune d’elles  à une  certaine  grandeur.  - 
Auffi  ce  Problème  n’avoit-il  point  encore 
été  refolu.  Il  efi  bien  vrai  que  l’on  trouvoit 
les  Tangentes  une  à une  pour  chaque  arc  en 
particulier  , &'  déplus  on  avoir  une  réglé  gé- 
nérale pour  les  Tangentes  des  arcs  doubles  & 
foudoubles , mais  on  ne  pouvoir  avoir  paç  cet-, 
te  réglé  les  Tangentes  des  arcs  triples,  quin- , 
* tuples  &c.  & par  conféquent  elle  ii’étoit  qu’u- 
ne petite  portion  d’une  Réglé  générale  qui  au- 
roit  compris  les  Tangentes  de  tous  les  arcs 
multiples  indéfiniment.  Il  efi  vrai  auffi  que 
comme  on  a la  * Réglé  générale  des  Cordes 
ou  des  Sinus  des  Arcs  multiples  quelconques, 
& que  les  Tangentes  ont  un  certain  rapport 
confiant  aux  Sinus, on  pouvoir  par  la  progref- 
fion  des  Sinus  avoir  celle  des  Tangentes,  mais 
ce  n’étoit  pas  avoir  les  Tangentes  immédiate- 
ment ; & d’ailleurs  M.de  Lagni  remarque  que 
par  cette  voye  on  feroit  .tombé  dans  de  grands 

■V 

^ ♦ Voycr  THiftoirc  de  1702.  pag,  7^. 
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embarr^  de  calcul,  & quelquefois  dans  des  im- 
poflîbiliiei. 

Non  feulement  il  trouve  la  progrelïïon  ou  la 
Réglé  générale  des  Tangentes,  mais  ii  la  trou- 
ve li  immédiatement  qu’il  n’a  pas  même  bdbin  j 

de  les  confîderer  dans  le  Cercle,  ni  d’employer  . 

aucune  des  proprietez  du  Cercle.  Il  lui  fuffit  i 

d’avoir  un  feul  Triangle  reâangle  où  tout  foit  i 

connu , & tel  qu’un  de  fes  angles  aigus  foit  ! 

celui  dont  la  Tangente  doit  être  la  première  1 

dans  la  progreffion.  Par  exemple  , cet  angle  I 
- fera  d’un  degré  , d’une  minute  , ù l’on  veut 
avoir  la  üiite  des  Tangentes  de  degré  en  de-  ' 
gré , ou  de  minute  en  minute.  La  bafe  de  cet  ] 

angle  eft  Cx  Tangente  , l’hypotenufe  cû  fa  Se-  ‘ 

cantc,  & le  troiliéme  côté  ell  le  Rayon.  Ces 
trois  lignes  étant  fuppofées  connucs^il  ne  faut 
pour  avoir  la  T angente  de  l’angle  double,  qu’a- 
jouter à cet  angle  un  angle  égal,  tirer  une  nou- 
vcllehypotenulè,&proionger  la  premicreTan- 
^ente  jui^u’à  ce  qu’elle  la  rencontre.  On  con^ 
noîrra  très-facilement  ce  que  vaut  la  prolonga- 
tion de  la  Tangente  par  cette  feule  propofition  , 
d'EucHde^  que  fi  un  angle  eft  divifé  en  deux 
ég^ment  par  une  ligne  qui  coupc  fa  bafe, -les 
deux  parties  de  la  bafe  font  proportionnelles 
aux  deoLcôtez  de  l’angle.  La' prolongation  de 
la  preiuiere Tangente  étant  connue  par  là,  ou 
a la  Tangente  entière  de  l’angle  double,  & par 
la  même  voye  celle  de  l’angle  triple,  & tou- 
jours ainfi  de  fuite. 

Dans  reiprefiiofl.de  tontes  les  Tangentes  à 
. l’infini , il  n’emrc  que  le  Rayon  & la  Tangen- 
te, du  premier  angle,  mais  ces  grandeurs  Ibnt , 
d’autant  plus  multipliées  que  les  Tangentes 
qu’elles  exprimem  font  Tangences  d’un  angle 

plus 
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plus  multiple  du  premier,  & ç’a  été  en  obfer- 
vant  ces  exprelîîons  toûjours  plus  compliquées 
que  M.  deLa^»/'  a découvert  qu’elles  n’étoient 
que  des  Puiffances  de  la  fommedu  rayon  &de 
la  Tangente  du  premier  angle,  d’autant  plus 
élevées  qu’elles  exprimoient  des  Tangentes 
d’un  angle- plus  multiple,  & de  plus  difpofées 
en  fraâions  d’une  certaine  façon  particulière, 
& avec  un  certain  arrangement  indifpenfable 
des  Signes  plus  & moins. 

Les  Sécantes  font  venues  neceffairement  par 
la  même  voye , & tout  cela  ne  demande  que  la 
proportion  éüÈuclide  que  nous  avons  raportée, 
avec  la  qyemc  du  premier  Livre.  Cet  excès  de 
fimplicîté  & de  facilité  fembleroit  peut-être  di- 
minuer le  prix  de  la  découverte,  fi  elle  ne  s’é- 
toit  dérobée  jufqu’à  préfent  aux  yeux  des  plus 
grands  Géomètres.  C’eft  une  gloire  qui  man- 
que ordinairement  aux  premiers  Inventeurs, 
que  celle  d’avoir  pris  le  chemin  le  plus  court 
& le  plus  facile. 

Comme  par  la  Méthode  de  M.  de  Lagni  on 
monte  de  la  Tangente  d’un  angle  quelconque 
aux  Tangentes  de  tous  fes  multiples,  on  re- 
defeend  auffi  aifément  de  la  Tangente  d’un 
angle  multiple,  à celles  de  fes  foumultiples 
quelconques.  Si , par  exemple,  ayant  la  Tan- 
gente d’un  angle , on  veut  avoir  celle  du  tiers 
'de  cet  angle, il  ne  feut  que  prendre  la  Formu- 
le qui  appartient  à la  Tangente  de  l’angle  tri- 
ple, la  Tangente  du  tiers  de  cet  angle  y eft  ne- 
cefîàiremmt  comprilè,  & on  l’en  tire  par  une 
feule  équation.  Les  Tangentes  des  foumulti- 
ples de  l’angle  droit  fc  prefentent  en  un  mo- 
ment, car  la  Tangue  de  l’angle  droit  étant 
infinie,  & par  conl'équent  le  dénominateur  de 
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la  fraétion  qui  l’exprime  égal  à zéro , li  l’on 
veut  , par  exemple,  la  Tangente  de  l’angle  de 
4f  , il  faut  prendre  la  Formule  de  la  Tangen-  ‘ 
te  de  l’angle  double,  qui  eft  alors  le  droit,  & 
en  égalant  fon  dénominateur  à ïero , on  voit  | 
aufli-tôt  la  Tangente  de  45*  qui  vient  égale  au 
Rayon.  ' 


S U R L E S 

FORCES  CENTRALES 

'■  DES  PLANETES. 

♦ T Ous  avons  avancé  dans  l’Hift.  de  1703.! 

XN  que  les  Forces  centrales  étoient  un  fit- 
jet  que  P on  pouvait  déformais  mettre  à fart  comme  ' 
éfuifé.  Il  paroît  l’être  effedivement , & ce  que 
M.l^arignon  donne  ici  n’eft  point  une  augmen- 
tation d’une  Théorie  qui  eft  incapable  d’en  re- 
cevoir, puifqu’elle  elt  infiniment  générale; 
c’eft  feulement  une  nouvelle  application,  mais 
qui  mérité  prefque  d’être  mife  au  même  rang 
que  li  c’étoit  une  augmentation  véritable. 

Il  a été  prouvé  dans  l’Hift.  de  1700  :f:  que  la 
.Force  centrale  d’un  Corps  qui  femeut  en  ligne 
-droite,  par  exemple,  la  pefanteur  d’un  Corps 
qui  tombe  & tend  au  centre  de  la ‘Terre,  fup- 
pofé  qu’elle  foit  confiante, & continuellement 
appliquée  , doit  s’exprimer  par  une  Divilion 
ou  fradion  dont  le  Numérateur  efi  l’intinîment 

■ petit 

* Voyez  les  Mémoires,  pag.4-j y.  f pag*  54» 
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petit  de  l’infiniment  petit  de  refpace  parcouru 
dans  un  temps  infiniment  petit  & le  Dénomi- 
nateur le  quarté  de  ce  temps.  Mais  fi  l’on  con- 
fidere  les  Forces  centrales  dans  des  mouve- 
ments faits  par  des  lignes  courbes , alors , ainfî  - 
qu’il  a été  dit  dans  cette  même  Hiftoire*,  ces 
Forces,  quoique  confiantes  en  elles-mêmes, 
ont  une  adion  inégale,  félon  que  la  diredion 
ou  la  ligne  droite  par  laquelle  elles  .font  ten- 
dre le  Mobile  à un  centre  , efi  plus  ou  moins 
oblique  à l’arc  de  la  Courbe  décrit  pendant 
chaque  infiant.  C’efi-là  toute  la  différence  des 
Forces  centrales  confiderées  dans  des  mouve- 
ments redilignes , ou  dans  des  mouvements 
Gurvilignes.  Or  il  efi  très-aifé  de  faire  voir  que 
dans  ces  derniers  mouvements , l’adion  de  la 
Force  centrale  efi  d’autant  moins  oblique  à 
l’arc  de  la  Courbe  décrit  pendant  un  infiant  in- 
finiment petit , où,  ce  qui  revient  au  même, 
efi  d’autant  plus  forte , que  cet  arc  efi  plus 
grand  par  rapport  à l’infiniment  petit  de  la 
ligne  droite  tirée  du  point  de  la  Courbe  où  efi 
alors  le  Mobile  au  centre  auquel  il  tend.  Par 
conféquent  l’inégalité  de  l’adion  de  la  Force 
centrale  dans  un  mouvement  curviligne  doit 
s’exprimer  par  une  fradiondontle  numérateur 
efi  un  arc  quelconque  de  laCourbe  infiniment 
petit,  & le  dénominateur  l’infiniment  petit  de 
la  ligne  droite  correfpondante  par  laquelle  agît 
la  Force  centrale.  Donc  cette  fradion  multi- 
pliée par  celle  qui  convient  aux  Forces  centra- 
les confiderées  dans  les  mouvements  redilignes, 
exprime  les  Forces  centrales  des  mouvements 
curvilignes  , accompagnées  de  l’inégalité  de 

leur 
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leur  aâion.  II  ferort  inutile  de  faire  oblèrver 
que  dans  ces  demrers  mouvements  les  efpaces 
parcourus  qui  font  le  numérateur  de  la  premier 
re  fradion,  ne  peuvent  être  que  des  infiniment 
petits  du  fécond  genre  des  arcs  de  la  Courbe. 
Les  deux  fradions  ainfi  multipliées  l’une  par 
l’autre  font  la  Formule  générale  de  M.  t^a- 
r'ignon  pour  touteslesForcescentrales  poflibles 
des  mouvements  curvilignes. 

Il  n’étoirplos  quelïron  que  d’appliquer  à cet- 
te Formule  ditïerentes  Courbes  de  voir  quel- 
les Forces  centrales  en  refultoient.  C’eft-là, 
comme  on  l’a  déjà  vû  , ce  que  M.  Varigtton  a 
exécuté  dans  une  aflèîr  grande  étendue.  Sur 
tout  il  a examiné  les  Forces  centrales  qui  dé- 
voient naître  du  mouvement  des  Planètes  fur 
les  differentes  Courbes  que  leur  alîignent  difîè- 
rens  Aftronomes  ; les  deux,  principales  Ibnr 
' l’Ellipfe  ordinaijje  ou  de  Kepler , & celle  de 
M,  dont  on  a marqué  la  différence  dans 

l’Hift.  de  1700.  * Selon  l’une  & l’autre  hypo- 
rhéfè^desElliples  décrites  par  les  Planètes  font 
telles  que  le  Soleil  eft  un  des  foyers  de  chacu- 
ne, ou  , ce  qui  eft  la  même  chqfê,  un  foyer 
commun  à toutes. 

Il  fuit  de-là  neceflkîrcment  que  le  môuve- 
ment  des  Planètes  cft  excentrique  au  Soleil , & 
•qu’elles  ont  toutes  un  Aphelie  & un  Périhélie^ 
c’ell-à'dire  deux  points  de  leur  Ellîpfc  diamé- 
tralement oppofez,  dont  l’un  cft  plus  éloigné 
du  Soleil  & l’autre  plus  proche  que  tout  autre. 
*11  ell  conftant  chez  les  Aftronomes  que  .cet  A- 
phcHe  & ce  Périhélie  font  mobiles , & que  li 
une  Planete  dans  une  de  fes  révolutions  a fou 

^ Aphe- 
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Aphditt  à trn  certain  point  do  Ciel  , d]Ie  ne  l’a 
plias  a/u  même  point  dans  la  revolotion  for- 
vame.  Ce  mouiwement  de  l’Aphelie  empêche 
q®e  les  Ellipfes.  ne  foieat  escaélement  des  El- 
l^fes,  on  tonte  autre  éfpcoc  dé  Coorbe  fup- 
pofée;  car  il  arrive  la  même  cltofe  que  fi  pen- 
dant le  temps  qu’une  Planete  décrit  fon  El- 
lîpfc,  le  plan  où  feroit  cette  Ellipfe  avoit  lui- 
même  un  mowvement  égal  à celui  qu’on  trou- 
ve dans  l’Apheliepar  les  Obfervations  ; le  mou- 
vement de  la  Planere  feroit  compofé  & de  fon 
mouvement  Elliptique,  de  de  celui  de  fon  plan, 
& par  conféquent  la  Courbe  qu’elle  décrîroit 
réellement  ne  feroit  plus  une  Ellipfe,  mais  une 
autre  Courbe  ^d’aurant  plus  differente  de  l’El- 
lipfe,  que  le  mouvement  de  l’Aphefie  feroit . 
plus  grand  pendant  une  révolution  de  • la  Pla- 
nète. 

Si  l’on  veut  Æ foire  une. idée  de  tout  ceci  * 
félon  la  Phyfiqucjdc  félon  quelque Syftême des 
Gieux  , on  peut  concevoir  que  la  figure  du 
Tourbillon,  où  nôtre  Soleil  domine,  efl:  dé- 
terminée par  la  differente  force  des  Tourbil- 
lons voifins,  qui  l’environnent  &le  preflènt, 
& par  les  differentes  pefànteurs  des  difièrentes 
couches  de  la  matière  fluide  dont  il  efl  com- 
pofé, que  ce  Tourbillon  étant  divifé  par  le 
Soleil  en  deux  moitiez,  elles  font  inégales,  & 
l’une  plus  grande  que  l’autre,  parce  qu’elle  eft 
moins  preffée  par  les  Tourbillons  voifîns,  ou 
qu’elle  contient  une  matière  qui  a-  plus  de  for- 
ce pour  s’éloigner  du  Soleil,  que  les  Orbes 
décrits  par  les  Flanctes  autour  du  Soleil  pren- 
nent la  figure  générale  du  Tourbillon,  & ont 
leur  Aphélie  vers  la  même  extrémité  où  le 
Tourbillon  a aufîi  le  lien , que  comme  tout  ce 
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qui  eft  en  mouvement  change  & varie  conti' 
nuellement,  Tadion  des  Tourbillons  vqilîiis 
qui  étoit  plus  foible  vers  l’Aphelie  de  nôtre 
Tourbillon,  devenant  peu  à peu  plus  forte, 
ou  la  matière  qui  eft  vers  cet  Àphelie , moins 
propre  à s’éloigner  du  Soleil  avec  une  certaine 
force.,  la  figure  du  Tourbillon  fe  renverfeavec 
le  temps,  & l’Aphélie  fe  tranfporte  où  étoit 
auparavant  le  Perihelie.  Il  faut  obferver  que  le 
renverfement  total  ne  fe  peut  faire  que  dans 
une  très-longue  fuite  de  fiécles.  L’Aphelie  de 
la  Terre,  par  exemple,  ne  change  en  un  an 
que  d’une, Minute  & de  deux  Secondes,  avec 
quelques  Tierces. 

Quoiqu’il  en  foit  de  cette  cfpece  de  petit 
Syftéme,  les  faits  font  confiants,  & c’en  eft 
alfcz.  Les  Planètes  ne  décrivent  point  les  mê- 
mes Courbes  que  li  leurs  .^helies  étoîent  îm- 
. mobiles,  & quoi  que  les  Ellipfes  qu’on  leur 
attribue  foient  peu  akerdes,  à caufe  de  l’extrê- 
me lenteur  du  mouvement  des  Aphélies, elles 
Je  font  dans  la  rigueur  Géométrique,  & celTent 
d’être  des  Ellipfes.  IS/i.Varigmn  en  avoit  confi- 
deré  les  Forces  centrales, en  les  fuppofant  pu- 
rement Ellipfes,  & en  ne  confiderant  point  le 
mouvement  des  Aphélies  ; maintenant  il  le  con- 
fidere,  & par  conféquent  les  Courbes  étant  dif- 
ferentes, les  Forces  centrales  le  font  aufii.  La 
difficulté  n’eft  que  de  déterminer  la  nouvelle 
Courbe  reïultante  de  la  compofition  des  deux 
mouvements. 

Pour  cela,  l’Orbe  de  la  Planete  étant  fuppo- 
fé  Elliptique,  ou  même  de  telle  autre  figure 
qu’on  voudra,  fuppofe  que  le  plan 

de  cet  Orbre  fe  meut  circulairement  autour 
d’un  point  fixe,&  que  ce  point  fixe  eft  le  foyer 
- de 
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de  rElIipfe  où  efl:  le  centre  du  Soleil.  Si  au  bout 
d’uii  certain  temps , la  Planete  par  fon  mouve7 
ment  particulier  doit  fe  trouver  à un  certain 
pointdefonEllipfe,il  eft  vifiblequeparle  mou- 
vement circulaire  du  plan  de  cette  Ellipfe  fait 
en  même  temps,  elle  doit  fe  trouver  à un  autre 
poin.t,qui  n’appartiendra  point  à l’Ellipfejinais 
à la  Courbe  compofée  des  deux  mouvements. 

Ce  point  fe  détermine  par  la  proportion  qu’on 
fuppofe  entre  le  mouvement  Elliptique  & le 
circulaire.  Après  cela,M.^<*r/^»<?»  confidereun 
pas  infiniment  petit  de  chacun  des  deux  mou- 
vements, fait  dans  le  même  inftant,&  trouve 
de  la  même  maniéré  le  point  oùlacompofition 
des  deux  mouvements  porte  la  Planete,  diliè- 
rent  de  celui  où  l’auroit  mife  le  mouvement 
elliptique  feul.  La  ligne  droite  infiniment  pe- 
tite, tirée  de  ce  fécond  point  au  premier  qui  a 
été  trouvé,  eft  un  arc  infiniment  petit  de  la 
Courbe  cherchée. 

Cet  arc  infiniment  petit  de  la  Courbe  efi, 
comme  tout  autre  arc  de  cette  efpecc,  Phy- 
potenufe  d’un  triangle  redangle.  Ici , un  des 
côtez  qui  comprennent  l’angle  droit  efl:  la  dif- 
férence infiniment  petite  d’un  rayon  de  l’El- 
lipfe,  tiré  du  f«yer  où  efl  le  Soleil  à la  cir- 
conférence , l’autre  côté  efl  un*  arc  circulai- 
re infiniment  petit  compofé  de  deux  arcs  cir-  - 
culaires  mis  bout  à bout,  le  premier  pris  dans 
l’Ellipfe,  & correlpondant  à l’infiniment  pe- 
tit du  mouvement  Elliptique , le  fécond  pro- 
duit par  le  mouvement  circulaire  du  plan  de 
l’Ellipfe.  La  connoilfance  du  rapport  que  ces 
deux  arcs  ont  entre  eux  ou  de  celui  qu’ils  ont 
l’un  ou  l’autre  à l’arc  total  qu’ils  forment,  efl 
abfolument  neceflaire  pour  parvenir  à celle  du 
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petit  arc  de  la  Courbe  compoféedes  deux  mou- 
vements. 

• Kepler  a établi  fur  un  grand  nombre  d’obfer- 
Vations , que  les  temps  employer  par  une  Pla- 
nète à parcourir  differents  arcs  de  fon  Ellipfe, 
ibnt  entr’eux  comme  les  efpaces  correfpon- 
dantadu  plan  de  cette  Ellipfe,  compris  entre 
fes  rayons , tire'4  du  foyer  où  eft  le  Soleil  aux 
extrémités  de  ces  arcs.  Ainfî  fi  l’on  a trois 
points  du  mouvement  d’une  Planete  fur  fon 
Ellipfe,  c’efi-à-dire  , deux  arcs  qu’elle  ait  dé- 
crits, il  faut  tirer  du  Soleil  à ces  trois  points 
trois  lignes , mefurer  par  les  Méthodes  Géo- 
métriques les  deux  efpaces  compris  entre  ces 
trois  lignes , & le  rapport  de  ces  efpaces  fera 
celui  des  temps  que  la  Planete  a employés  à 
parcourir  les  deux  arcs  correfpondans.  Si  l’on 
applique  cette  hypothefe  àt Kepler,  non  feule- 
ment au  mouvement  circulaire  du  plan  de  l’El- 
lipfe  de  la  Planete  , mais  aufll  au  mouvement 
compofé  de  la  Planete,  on  trouvera  que  les  ef- 
paces parcourus  en  même  temps,  & par  confé- 
quent  leurs  infiniment  petits,  auront  toûjours 
entr’eux  un  rapport  confiant  & invariable.  Or 
dans  les  infiniment  petits  de  ces  efpaces  en- 
trent neceflaircment  ces  arcs*circulaires  dont 
nous  venons  de  dire  qu’il  faloit  connoître  le 
raport,  & par-là  vient  aufli  ce  rapport  que  l’on 
cherchoit;  * 

■ Après  tout  cela , il  ne  refte  plus  qu’à  déter- 
miner l’Ellipfe,  ou  quelque  autre  Courbe, que 
l’on  voudra  faire  décrire  à la  Planete  par  fon 
mouvement  particulier,  & l’on  aura  aufli -tôt 
la  Courbe  compofée  qui  eft  celle  de  fon  mou- 
vement réel&  cfi'eélif.  Dès  qu’elle  eft  trouvée, 
la  Formule  générale  des  Forces  centrales  don- 
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ne  celles  qui  lui  conviennent  à tous  fes  diffe- 
rents poins,  & il  n’eft  plus  queftion  que  d’ea 
faire  le  calcul. 

En  cherchant  la  Courbe  compofée  que  la 
Planete  décrit  réellement,  yi.Vartgnon  trouve 
en  fon  chemin  une  autre  Courbe  qui  s’offre  d’el- 
le-méme.  Il  Déterminatrice  Je  VAphelicy 

parce  qu’à  chaque  moment  du  cours  réel  de  la 
Planete , elle  marque  le  point  correfpondant  où 
l’Aphelic  fe  prouve  fur  le  cercle  qu’il  décrit. 

Jüfqu’ici  la  maniéré  dont  M.  s’eft 

conduit  dans  fa  recherche  a été  de  comparer  le 
mouvement  de  l’Aphelie  au  mouvement  de  la 
Planete  réel  & compofé.  Mais  M.  N.twton  qui 
dans  le  fameux  Ouvrage  des  Principet  Mathé- 
matiques de  la  Philofophie  naturelle  a fait  la  me- 
me recherche,  s’y  eft  conduit  autrement,  & a 
comparé  le  mouvement  réel  & compofé  de  la 
Planete,  au  mouvement  fîmple  qu’elle  auroit 
fur  fon  Ellipfe,  fi  l’Aphelie-étoit  immobile.^ 
yil Farignon  prend  aulfi  ce  tour,,&  fait  voir 
par- là  l’univerfalité , &,pour  ainfi  dire, la  dé- 
xibilité  de  fa  méthode.  Il  eft  aifé  de  voir  que 
quand  on  feroit  décrire  à^a  Planete  quelque 
autre  Courbe  que  l’Ellipfe  Kepler  y ou  celle 
de  'M..  Cajfini^  quand  on  feroit  tourner  le  plan 
de  cette. Courbe,  non  autour  du  Soleil,  mais 
autour  de  tout  autre  point  fixe  quelconque, 
quand  même  on  imagineroit  pour  cetfe  com- 
pofition  de  mouvements,  comme  a fait  M. 
Newton  en  quelques  exemples  , des  mouve- 
ments fimples  qui  ne  pourroient  convenir  aux 
' corps  céleftes , tout  cela  s’expedieroit  avec  la 
même  facilité  , & ce  n’eft  pas  la  peine  qu’on 
s’y  arrête.  Une  Méthode  eft  en  Géométrie  ce 
qu’eft  en  Chimie  un  Efprit , & les  exemples 
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qu’on  donne  dç  cette  Méthode  font  le  flegme 
de  l’Efprit.  Il  faut  quelque  exemple  pour  faire 
fcntir  la  méthode  comme  il  faut  toujours  un, 
peu  de  flegme  pour  porter  rEfprit,maîs  il  faut 
bien  fe  garder  de  noyer  l’Efpritpar  la  trop  gran- 
de quantité  de  flegme. 


* "VT  Ou  s renvoyons  aux  Mémoires  une  Rc- 
^ cherche  purement  Géométrique  de  M. 
Carré  fur  une  Courbe  formée  par  un  mouve- 
ment qu’il  donne  au  diamètre  d’un  Cercle. 


CEtte  année;'  parut  un  Livre  de  M.  Guifttée, 
intitulé,  Application  de  l'Algehre  à laGcome- 
fr/V,  ^c.  quoique  cet  Ouvrage  ne  foit  fait  que 
pour  ceux  qui  commencent, il  mérité  par  l’im- 
portance de  la  matière  que  nous  en  parlions  ici 
avec  quelque  étendue. 

''  L’Algebre  exprime  par  des  Lettres  toutes  les  . 
grandeurs,  foit  nombres,  foit  lignes,  foit  de- 
grer  de  vîteffe  ôte.»»  Comme  il  y a dans  toutes 
les  recherches  quelque  chofe  de  connu  ou  de 
donné,  elle  exprime  par  certaines  Lettres  qu’on 
Inconnues  les  grandeursdont  on  veut  dé- 
couvrir la  valeur,  où,  ce  qui  eÜ  la  même  cho- 
fe, le  rapport  à des  grandeurs  ou  lettres  con- 
nues. Par  exemple,  Ti  on  cherche  une  moyen- 
ne proportionnelle  entre  deux  grandeurs  don- 
nées , on  trouve  auffi-tôt  par  une  Equation 
•d’Algebre  très-fimpje,  que  la  lettre  inconnue,  • 
•ou  la  moyenne  proportionnelle  cherchée  eft 

égale 

♦ Voyez  les  Mémoires,  pag.  71, 
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égale  à la  Racine  q-uarrée  du  produit  des  deux 
grandeurs  données  & connues.  Cette  racine 
quarrée  eft  l'exÿrejjion  algébrique  de  la  gran- 
deur qu’on  cherchoit.  Si  dans  ce  même  exem- 
ple il  s’agiflbit  de  lignes,  & que  par  conféquent 
la  grandeur  cherchée  en  fût  une,  U faudroit  en- 
fuite  trouver  une  ligne  dont  cette  Racine  quar- 
rée fût  l’expreffion,  & il  eft  vifibk  par  les  pre- 
miers Eléments  de  Géométrie  qu’étant  décrit 
un  cercle  qui  eût  pour  diamètre  les  deux  gran- 
deurs données  mifes  bout  à bout,  fi  on  élevoit 
au  point  où  elles  fe  joindroient  une  perpendi- 
culaire qui  lè  terminât  à la  circonférence,  cette 
perpendiculaire  feroit  la  ligne  cherchée.  Trou- 
ver par  la  propriété  Géométrique  du  Cercle 
cette  ligne  telle  que  la  demandoit  l’expreflion 
algébrique,  c'tù. ^pUquer  l' Algèbre  à la  Georne^ 
tue  \ décrire  ce  Cfercle  d’un  certain  diamètre 
déterminé , & élever ^cette  perpendiculaire , c’eft 
conjiruire  le  Problème  qui  avoit  été  propofé. 

Si.  tous  les  cas  étoient  aulïî  fimples  que  celui- 
là  , l’Application  de  l’Algebrè  à la  Géométrie 
n’auroit  pas  beaucoup  de  difficulté,,  mais  ordi- 
nairement les  exprdîions  que  donnent  les  ope- 
rations d’Algebre  pour  les  grandeurs  incon- 
nues font  beaucoup  plus  compofees.  Elles  le 
font  d’autant  plus  en  général  que  les  lettres  in- 
. connues  montent  à des  puiflances  ou  degrez 
plus  hauts,  ou,  ce  qui  eft  compté  pour  la  meme, 
chofe,  que  les  lettres  inconnues,  lorfqu’il  y 
en  a plus  d’une,  forment  entrc-elles  des  pro- 
duits d’un  plus  grand  nombre  de  dimenfions. 
En  voici  la  raifon  eftentielle.  L’objet  & la  fin 
de  toutes  les  operations  d’Algebre  eft  d’avoir 
dans  un  membre  d’une  Equation  la  lettre  in- 
connue feule , & dans  l’autre  toutes  les  lettres 
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connues,  feules  aufli  & fans  mélanges  d’in- 
connues J car  alors  il  eft  clair  que  la  valeur  de 
l’inconnue  eft  trouvée.  Mais  on  fait  par  la  ma- 
niéré dont  les  puiftPances  fe  forment, que  fi  une 
lettre  inconnue  monte  à une  puifiTance  plus  éle- 
vée, elle  fe  trouvera  enfuite  dans  fes  puilfan- 
ces  inferieures  mêlée  & combinée  un  plus  grand 
nombre  de  fois  avec  des  grandeurs  connues, & • 
par  conféquent  il  fera  d’autant  plus  difficile  de 
l’en  dégager.  C’eftlamém'e  difficulté  pour  plu- 
fieurs  lettres  inconnues  qui  fe  multiplient  feu- 
les les  unes  les  autres,  & qui  enfuite  font  dif-^ 
feremment  multipliées  par  les  lettres  connues. 
Les  Problèmes  tirent  leur  nom  du  degré  où 
monte  la  lettre  inconnue.  Ils  font  fim^les  oü 
du  premier  degré  fi  elle  ne  paflè  pas  ce  degré; 
plans  ou  àü  fécond  degrés  fi  elle  eft  quarrée; 
folides  ou  du  troifiéme  degré ^ fi  elle  va  jufqu’au 
cube,  & ainfi  de  fuite.  C’eft  la  même  chofe 
pour  les  produits  des  lettres  inconnues  entre- 
ellcs,  horfmis  qu’alors  il  ne  peut  y avoir  de 
premier  degré.  Ces  dénominations  des  Problè- 
mes portent  en  même  temps  le  caraêleredelcur 
difficulté.  ‘ , 

Une  grandeur  inconnue  élevée  à un  degré 
quelconque , n’eft  connue  que  quand  on  con- 
noît  fa  racine  correfpondante  à cedégré.  Ainfi, 
un  cube  inconnu  ne  vient  à être  connu  que 
quand  on  connoît  fa  racine  cubique.  Or  une 
grandeur  élevée  à un  degré  quelconque  a toû- 
-jours  autant  de  racines  foit  réelles , foit  imagi- 
naires^ qu’il  y a d’unitez  dans  ce  degré,  &*par 
conféquent  fi  pour  refoudre  un  Problème  on 
eft  arrivé  à une  Equation  où  il  n’y  ait  qu’une 
lettre  inconnue  on  ne  lui  pourra  trouver 
qu’autant  de  racines  qui  fatisfalTent  au  Problê- 
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me,  du,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  autant  de 
folutions  du  Problème  tout  au  plus,  que  le  de- 
gré de  cette  lettre  inconnue  aura  d’unitez.  Je^ 
dis  tout  au  plus ^ car  il  fe  ^pourra  trouver  des' 
racines  imaginaires,  qui  n’étant  rien,  & même 
ne  pouvant  être,  ne  donneront  aucune  folu- 
tion,&  s’il  n’y  en  avoir  point  d’autres,  le  Pro- 
blème feroit  impoffible&contradiéloire.  Gom- 
me il  n’y  a donc  qu’un  certain  nombre  de  folu- 
tions pour  les  Problèmes  qui  fe  réduifent  à une 
feule  inconnue,  on  les  appelle  déterminez.  Au 
contraire  ils  font  indéterminez  s’il  y reftedans 
une  feule  Equation  deux  ou  plufieurs  inconnues, 
que  l’on  ne  puiife  réduire  à une  feule  par  le  mo- 
yen de  quelques  autres  Equations.  Alors  en  don- 
nant arbitrairement  à une  des  inconnues  telle 
valeur  qu’on  voudra,  on  détermine  necelfaire- 
ment  la  valeur  de  l’autre,  qui  en  eftabfolument 
dépendante  en  vertu  de  l’Equation , & comme 
le  nombre  des  valeurs  arbitraires  qu’on  peut 
donner  à une  inconnue  eft  infini,  celui  des  va- 
leurs qui  naiffent  de -là  pour  l’autre  inconnue, 
’l’eft  pareillement,&  par  conféquent  auffi  le  nom- 
bre des  folutions  du  Problème  indéterminé. 

Par  exemple,  fi  l’on  cherche  deux  lign^'s  pro- 
portionnelles à deux  lignes  données,  on  trou- 
vera une  équation  où  feront  les  deux  lignes  in- 
connues , multipliées  l’une  par  une  des  don- 
nées , l’autre  par  l’autre , & l’on  ne  pourra 
avancer  ni  découvrir  rien  de  plus;  à moins  que 
de  donner  une  valeur  arbitraire  à l’une  des  in- 
connues, après  quoi  l’autre  viendra  neceflàire- 
inent,  ce  qui  peut  être  recommencé  une  infi- 
nité de  fois.  Ainfi  les  Algebriftes  ont  raifonde 
dire,  que  refoudre  un  Problème  indéterminé 
c’eft  refoudre  une  infinité  de  fois  un  Problème 
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déterminé.  De  même  fi  Tou  cherche  une  ligne 
qui  coupant  en  deux  parties  quelconques  le 
diamètre  d’un  cercle , foit  moyenne  propor- 
tionnelle entre  fes  deux  parties,  on  trouvera 
que  toute  ligne  perpendiculaire  menée  de  la 
circonférence  fur  le  diaqiêtre  a cette  propriété, 

& pour  en  avoir  une  il  faudra  déterminer  ar- 
bitrairement un  point  du  diamètre  fur  lequel 
elle  tombera.  Il  efl  vifible  que  ce  diamètre 
ayant  une  infinité  de  points, ce  Problème  a une 
infinité  de  folutions. 

Si  l’on  voulpit  conftruire  le  premier  Problê-  - 
me  que  nous  venons  de  donner  en  exemple,  il 
faudroit  tirer  l’une  des  deux  lignes  données, & 
fur  fon  extrémité  pofer  l’autre  qui  feroit  avec 
elle  un  angle  quelconque  , par  exemple,  un 
angle  droit.  Enfuite.on  tireroit  l’hypotenufe 
de  cet  angle,  on  prolongeroit  à l’infini  la  pre- 
mière ligne  donnée,  & l’hypotenufe ; & alors 
toutes  les  lignes  tirées  de  la  première  ligne  pro- 
longée à cette  hypotenufe  parallèlement  à la 
fécondé  ligne  donnée,  auroient  aux  parties  cor-^ 
refpondantes  de  la  première  ligne  le  même  rap- 
port que  les  deux  lignes  données  avaient  entre 
elles.  Cela  eft  évident,  puifque  ce  n’eft  qu’un 
triangle  infini , qui  a une  infinité  de  bafes  pa- 
rallèles. En  ce  cas  l’hypotenufe  infinie  de  ce 
triangle,  d’où  l’on  peut  tirer  une  infinité  de  pa- 
rallèles qui  toutes  fatisferont  à la  queftion  eft 
appellée  un  Lieu  , parce  qu’elle  contient  tout 
ce  qu’ûn  chcrchoit.  De  même  c’eft  un  Lieu 
que  lademi-circonferenced’un  cercle  d’où  l’on 
peut  tirer  toutes  les  perpendiculaires  qui  cou- 
peront le  diamètre  de  façon  qu’elles  foient 
moyennes  proportionnelles  entre  fes  deux 
parties. 

On 
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-On  appelle  Origine  d’i}n  lieu  le  point  d’où  • 
partent  & d’où  nailTent,  pour  ainfi  dire, toutes 
les  lignes  qui  refolvent  un  Problème  indéter^ 
miné.  Ainfi  le  fommet  du  triangle  infini  e(l 
'l’origine  du  lieu  qui  contient  toutes  les  lignes 
proportionnelles  aux  deux  lignes  données.  L’u- 
ne ou  l’autre  extrémité  du  diamètre  d’un  cercle 
_efi  l’origine  du  lieu  qui  contient  les  moyennes 
proportionnelles  aux  deux  parties  quelconques 
de  ce  diamètre.  Je  dis  Vune  ou  l’autre  parce 
qu’iL  en  faut  déterminer  arbitrairement  l’une 
des  deux , d’où  l’on  commencera  à divifer  le 
diamètre. 

Dans  le  triangle  infini  , l’hypotenufe  qui 
paflè  par  les  extrémités  de  toutes  les  bafes  pa- 
raîleles  eft  une  ligne  droite  , parce  que  toutes 
ces  bafes  font  entr'elles  comme  les  parties  cor- 
refpondantes  de  la  ligne  infinie  fur  laquelle  el- 
les font  pofées , à compter  depuis  l’origine  du 
lieu.  Mais  fi  c’étoient,.  non  pas  ces  lignes  pa- 
rallèles ou  bafes , mais  leurs  quarrez  qui  fuffent 
entr’eux  comme  les  mêmes  parties  correfpon- 
danres  de  la  ligne  infinie  qui  les  porte  , alors 
l’hypotenufe  qui  palferoit  par  leurs  extrémi- 
tés ne  pourroit  plus  être  une  ligne  droite,  mais 
une  Courbe,  & on  fait  que  ce  feroit  une  Para- 
bole. Si  au  lieu  des  quarres  des  lignes  parallè- 
les, c’étoient  leurs  cubes  , qui  eulTent  entre- 
euxee  rapport,  ou  enfin  toute  autre  puilTancc, 
ce  feroit  encore  une  Courbe  qui  pafleroit  par 
leurs  extrémités,  mais  une  Courbe  d’une  au- 
tre efpece.  De  là  il  fuit  que  dans  tout  Problè- 
me indéterminé  où  les  inconnues  ne  paflent 
point  la  première  puilTance,  on  ne  trouve  qu’un 
lieu  à la  ligne  droite  ; mais  fi  elles  montent  au  , 
delTus  de  la  première  puiflance,le  lieu  fera  ne* 
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cefïàirement  h une  ligne  Courbe.  Ce  qu’on  dît 
ici  des  puifTances  d’une  feule  inconnue,  il  le  - 
faut  entendre  auflî  des  produits  de  deux  incon- 
nues', lorfqu’ils  auront  un  pareil  nombre  dedt-/ 
menfions.  Tout  produit  de  deux  inconnues 
donne  un  lieu  du  même  degré  que  celui  ou  une 
feule  inconnue  eft  quarrée,  & ainfi  du  Vefte. 

Tous  les  Problèmes  indéterminez  du  fécond 
degré  font  donc  neceflairement  renfermez  dans 
les  combînaifons  qu’on  peut  faire,  ou  du  pro- 
duit de  deux  inconnues  entrc-elles,oude  leurs 
quarrez , le  tout  mêlé  avec  des  grandeurs  con- 
nues. Or  telle  eft  la  nature  des  quatre  Cour- 
bes qui  nailTent  des  differentes  feélions  du  Cô- 
ne, c’eft- à-dire  du  Cercle,  de  l’Ellipfe,  delà. 
Parabole,  & de  l’Hyperbole  , que  leurs  Àb- 
feiffes  leurs  Ordonnées  forment  tous  ces 
rapports  qui  ne  f»affent  point  le  fécond  degré, 
6c  par  conféquent  ces  Courbes  font  les  lieux 
où  tous  les  Problèmes  de  ce  degré  fe  reduifent, 
6c  il  faut  favoir  les  décrire  pour  la  folution  de 
ces  Problèmes.  A plus  forte  raifon  il  faut  con- 
noître  les  proprîetez  géométriques  de  ces  Cour- 
bes. L’application  de  l’AIgebre  à la  Géométrie 
demande  donc,  ne  fût -ce  que  pour  les  Pro- 
blèmes du  fécond  degré,  la  connoiftance  des 
■Serions  Coniques.  Auflî  M.  'Guifnée  en  don- 
ne-t-il dans  le  Livre  dont  nous  parlons  un  pe- 
tit Traité  aftez  inftruélîf. 

■ Il  ne  fuffit  pas  de  favoir  que  tous  les  Problè- 
mes du  fécond  degré  fe  rapportent  à quelqu’u- 
ne des  quatre  SeéHons  Coniques,  il  faut  pou- 
voir reconnoître  à laquelle  ils  fe  rapportent, 
& déplus,  de  quelle  maniéré  ils  s’y  rapportent. 
Sur  cela,  voici  quel  eft  l’efprit  de  la  Methodç, 
& des  Obfervatioiis  de  M.  Culjnee. 
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L’Equation  qui- exprime  la  nature  d’une 
Courbe  peut  paroître  fous  des  formes  differen- 
tes, & quelquefois  fi  differentes  qu’on  a de  la 
peine  à y reconnoître  la  même  Courbe.  Lana- 
' ture  d’une  Parabole,  par  exemple,  confiffe  en 
ce  que  le  quarré  d’une  Ordonnée  quelconque 
eft  égal  au  reâangle  de  l’AbfciflTe  correfpon- 
dante  par  le  Paramétré,  qui  eft  une  ligne  conf- 
' tante, & qu’on  fuppofe  toûjours  donnée.  Cettç 
Equation  eft  une  des  plus  fimplcs  qu’on  puifle 
imaginer,  & toufes  les  fois  qu’on  feroit  arrivé 
à une  pareille  Equation  où  le  quarré  d’une  des 
inconnues  feroit  égal  au  redangle  de  l’autre 
par  une  ligne  donnée  , on  feroit  bien  fur  que 
pour  refoudre  le  Problème  il  ne  faudroit  que 
décrire  une  Parabole  qui, eût  la  ligne  donnée 
pour  Paramétré.  Alors  auffi  l’origine  du  lieu 
' du  Problème , ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe, 
le  point  d’où  partiroient  les  deux  clpeces  de 
lignes  qui  le  refoudroient , feroit  le  fommétdu 
diamètre  fur  lequel  on  auroit  décrit  la  Para- 
bole, car  il  eft  vifible  que  de  ce  fommet  naî* 
troient  toutes  les  AbfciiTes  & les  Ordonnées  à 
l’infini  qui  auroient  la  propriété  requife.  Mais  ' 
fi  l’Equation  du  Problème  étoit  telle  d’avec 
le  quarré  d’une  inconnue, ou  avec  le  reaangle 
de  l’autre  inconnue  par  une  ligne  donnée , on 
mêlât  foit  par  Addition , foit  par  Souftraéiion, 
.quelque  reâangle  de  l’une  des  deux  inconnues 
foit  par  le  Paramétré,  foit  par  quelque  autre 
ligne  donnée,  alors  quoique  ce  fût  toûjours  la 
même  Parabole  qui  refolût  le  Problème , les 
inconnues  du  Problème  ne  pourroient  être  que 
les  Abfciftès  & les  Ordonnées  de  cette  Parabole 
modifiées  d’une  certaine  façon,  c’eft- à-dire 
augmentées  ou  diminuées  de  quelque  chofe, 
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car  enfin  il  leur  eft  arrivé  quelque  changement, 
& elles  n’en  peuvent  recevoir  d’autres.  Or  l’o- 
rigine commune  des  Abfcifles  & des  Ordon- 
nées d’une  Parabole  étant  toujours  necefifaîre-  • 
ment  au  fommet'du  diamètre,  par  rapport  au- 
quel elles  font  Abfcifles  & Ordonnées,  dès  que 
ces  lignes  font  modifiées  de  la  maniéré  dont  il 
faut  qu’elles  le  foient  pour  repréfenter  les  in- 
connues du  Problème,'  elles  ne  peuvent  plus, 
avec  ce  changement  qu’elles  ont  reçu,  avoir 
encore  leur  origine  commune  à ce  même  fom- 
met,&  par  conféquent  l’origine  des  inconnues 
du  Problème  ou  de  fon  lieu  n’eft  point  au  fom- 
met  de  la  Parabole  qui  le  refout,  mais  en  quel-' 
que  autre  point. 

■ Cet  exenmle  fuffit  pour  faire  comprendre  & 
comment  l’Equation  d’une  même  Courbe  peut 
être  changée,  & pour  ainfi  dire,  déguîfée  en 
plufieurs  maniérés,  & comment  des  Problè- 
mes qui  fe  rapporteront  à une  même  Courbe 
s’y  rapporteront  différemment,  parce  que  les 
t)rigines  de  leurs  inconnues  feront  en  différents  " 
points. 

Entre  toutes  les  Equations  qui  peuvent  fe 
• rapporter  à la  Parabole,  les  plus  naturelles  & 
les  plus  fimples  font  celles  dont  les  deux  in- 
connues ont  leur  origine  au  fommet  du  diamê- 
tfe  qui  leur  appartient  dans  cette  Courbe.  De 
mèrfle  les  Equations  les  plus  fimples  du  Cercle 
■&  de  l’Ellipfe  ont  leur  origine  au  centre,  L’Hy- 
perbole eft  une  Courbe  qui  en  quelque  forte 
en  vaut  deux,  parce  qu’elle  peut  être  confide- 
rée  de  deuxmanieres  qui  fourniffent  deux  équa- 
tions différentes.  Si  on  la  confidere  par  rapport 
à un' diamètre,  comme  la  Parabole,  le  Cercle, 
& l’Ellipfe,  ou  plutôt  à deux  diamètres 
< jtigncz. 
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juguez  comme  rEllipfe,fon  équation  ainfi  que 
telle  de  ces  trois  Courbes  confifte  dans  le  rap- 
port du  quarré  d’une  Ordonnée  quelconque  à 
un  reâangle  correfpondant , & l’équation  la 
plus  limple  a fon  origine  à l’interfeâion  des 
diamètres  qui  eft  aufli  le  centre  de  l’Hyperbole. 
Si  on  la  confidere  par  rapport  à fes  Afympto- 
tes,  ce  qui  lui  eft  particulier,  & ne  peut  con- 
venir à aucune  des  trois  autres  Serions  Coni- 
ques V fon  Equation  fe  tire  de  l’égalité  d’un 
quarré  toûjours  conftant  avec  le  redangle  des 
Abfcifles  & des  Ordonnées,  qui  appartiennent 
à la  Courbe  prife  de  cette  façon,  & la  plus  iim- 
ple  de  ces  équations  a fon  origine  au  fommet 
de  l’angle  desAfymptotes,  qui  eft  aufli  le  cen- 
tre de  la  Courbe.  De -là  il  fuit  que  les  deux 
maniérés  differentes  dont  on  peut  prendre  l’Hy- 
perbole s’accordent  à donner  pour  fon  équa- 
tion la  plus  Ample  celle  qui  a fon  origine  au 
centre. 

M.  Guifnée  ne  confidere  d’abord  que  ces  E- 
quations  les  plus  Amples  des  quatre  Sedions 
Coniques,  & donne  par  les  Obfervations  fuî- 
vantes  des  Relies  pour  les  diftinguer  d’avec 
les  autres.  Je  iuppofeque  toutes  les  Equations 
foient  égalées  à zéro  , c’eft-à-dire  que  l’on  ait 
mis  dans  un  membre  de  l’Equation  tous  fes  ter- 
mes avec  les  differents  Agnes  qui  leur  convien- 
dront, &dans  l’autre  zéro  fcul.  C’eft  une  for- 
me qui  rend  les  Operations  d’ Algèbre  plus 
commodes  en  une  infinité  d’occafions. 

Une  Equation  à la  Parabole,  & une  Equa- 
tion aux  Afymptotes  de  l’Hyperbole,  n’ont  que 
deux  termes,  & ce  qui  les  diftingue  , c’eft  que 
dans  la  première  l’un  des  termes  eft  le  quarré 
d’une* des  inconnues,  & l’autre,  le-redangle 
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' de  l’autre  inconnue  par  une  grandeur  copnue, 
au  lieu  que  dans  la  fécondé  Equation  l’un  das 
termes  ell  le  redangle  des  deux  inconnues, & 
l’autre  un  quarré  connu. 

Les  Equations  au  cercle,  à rEllipfe,  & aux 
Diamètres  de  l’Hyperbole  ont  trois  termes, 
dont  deux  renferment  les  quarrez  des  deux  in- 
connues, &,  le  troifiéme  eft  un  quarré  connu. 

■>  L’Equation  au  Cercle^  différé  des  deux  autres 
en  ce  que  fes  deux  quarrez  inconnus  font  en- 
tièrement dégagez  de  toute  grandeur  connue, 
ce  qui  n’eft  pas  dans  l’Equation  à l’Ellipfe,  ni 
dans  celle  qui  eft  aux  diamètres  de  l’Hyper- 
bole en  général,  & l’Equation  à l’Ellipfe  & au 
Cercle  différé  de  celle  qui  eft  aux  Diamètres  de 
l’Hyperbole , en  ce  que  les  deux  termes  qui  ren- 
ferment fes  quarrez  inconnus  ont  le  même  ligue. 
La  Théorie  des  Sedions  Coniques  fait  yoir  é- 
videmment  pourquoi  les  Equations  qui  appar- 
tiennent à ces  quatre  Courbes  paroilîent  fous 
ces  differentes  formes. 

Il  eft  donc  très-aifé  de  reconnoître  à laquel- 
le de  ces  Courbes  fe  rapportent  Iqs  Equations 
du  fécond  degré,  lors  qu’elles  font  du  nombre 
de  celles  que  nous  appelions  les  plus  lîmples. 
M.G»/)»^V,enfeigne  la  maniéré  de  décrire  les 
Courbes  dont  elles  ont  befoin,  ou,  ce  qui  re- 
vient au  même , de  conftruire  les  Problèmes 
qu’elles  refolvent. 

• Mais  tout  cela  fuppofe  que  l’on  foit  arrivé 
à ces  Equations  les  plus  Amples  du  fécond  de- 
gré, & ce  font  juftement  celles- où  l’on  arrive 
le  plus  rarement.  La  plus  grande  partie  des 
Equations,  je  parle  toujours  de  celles  qui  ne 
paffent  point  le  fécond  degré,  font  plus  com- 
pofées , & ont  un  plus  grand  nombre  de  ter- 
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mes,  c’cft'à-dire  , car  cela  ne  fe  peut  autre* 
ment,  que  leurs  inconnues  font  encore  multi- 
pliées ou  les  unes  par  les  autres , ou  par  des 
grandeurs  connues. 

Alors  c’eft  une  réglé  générale  que  l’origine 
des  inconnues  n’eft  plus  ou  au  fommet  du  dia- 
mètre d’une  Parabole,  s’il  s’agit  de  cette  Cour- 
be, ou  au  centre  des  trois  autres;  & en  effet  il 
cft  clair  par  l’exemple  que  nous  avons  rappor- 
té d-deflus  de  la  Parabole,  que  quand.on  intro- 
duit un  troifiéme  terme  dans  fon  Equation, 
l’origine  de  fes'înconnues  ne  peut  plus  être  au 
fommet  d’un  diamètre  , & réciproquement. 
Comme  un  lieu  à la  Parabole  peut  avoir  une 
origine  differente  du  fommet  dfe  cette  Parabo- 
le, il  peut  aulfi  avoir  une  fi»  differente  de  cel- 
le de  cette  Courbe  qui  n’en  a point , & s’étend 
à l’infini , & par  conféquent  il  n’y  aura  qu’une 
certaine  portion  de  la  Parabole  qui  fera  propre 
à refoudre  le  Problème.  Il  en  peut  être  ainfî 
des  autres  Courbes.  • 

Les  Equations  compofées  fe  reconnoiffent 
encore  le  plus  fouvent , & ce  qui  fait  l’efléncc 
des  fimples  y domine  affez  pour  l’ordinaire; 
hors  delà,  elles* font  équivoques.  Une  Equa- 
tion qui  n'a  qu’un  quarré  inconnu,  & où  les 
deux  inconnues  ne  fe  multiplient  point  l’une 
l’autre , appartient  toûjours  à la  Parabole.  Cel- 
le qui  pareillement  n’a  point  le  produit  des 
deux  inconnues  l’une  par  l’autre,  & qui  a deux 
quarrez  inconnus,  apartient  toûjours  à l’El- 
lipfc,  fi  les  deux  quarrez  inconnus  ont  le  mê- 
me figne,  ou  aux  Diamètres  de  l’Hyperbole, 
•s’ils  ont  un  figne  différent.  Celle  qui  a le  pro- 
duit des  deux  inconnues  , fans  aucun  quarré 
inconnu , apartient  aux  Afymptote§  de  l’Hy- 
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perbole.  Celle  qui  avec  le  produit  des  deux 
inconnues  a un  feul  quarré  inconnu, apartient 
également  ou  aux  Diamètres  ou  aux  Afympto- 
tes  de  THyperbole.  Celle  qui  avec  ce  même 
produit  a deux  quarrez  inconnus  eft  douteufe 
entre  les  quatre  Courbes. 

Pour  la  conftruéHon  des  Problèmes  qui  dé- 
pendent des  Equations  compofées  il  y avoit 
deux  partis  à prendre , ou  d’enfeigner  à conR 
truire  les  Problèmes  fur  fes  Equations  telles 
qu’on  les  a trouvées,  ou  de  donner  le  moyen, 
de  les  ramener  & de  les  réduire  aux  iimples., 
n’a  pris  que  ce  fécond  parti,  & il 
nous  avertit  que  M.  le  Marquis  de  V Hôpital 
avoit  pris  le  premier  dans  l’Ouvrage  qu’il  com- 
pofoit  quand  il  eft  mort.  Nous  l’avons  annon- 
cé dans  l’Hiftoire  de  1704,*  & on  travaille  à 
l’imprimer. 

On  appelle  en  Algèbre  féconds  termes  ceux 
où  l’inconnue  a un  degré  de  moins  que  dans 
le  terme  où  elle  eft  la  plus  élevée,  & l’art  de 
faire  évanouir  d’une  Equation  ces  féconds  ter- 
mes, c’eft-à-dire  de  former  une  nouvelle  E*« 
quation  où  ils  ne  fe  trouvent  plus,  eft  une  in- 
vention des  plus  îngenieufes  & des  plus  utiles 
de  toute  rAlgcbre.  On  a vû  par  l’exemple  que 
nous  avons  rapporté  de  la  Parabole,  & qui  fe 
doit  appliquer  aux  autres  Sedions  Coniques, 
que  quand  les  Equations  à ces  Courbes  n’ont 
pas  leur  origine  à certains  points  déterminez, 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  ne  font  pas  les 
plus  ftmples  qu’elles  puilfent  être  , elles  ont 
des  féconds  termes  , & par  conféquent  il  ne 
faut  que  les  faire  évanouir,  pour  réduire  ces 
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Equations  compofécs  aux  plus  (impies,  qui  eft 
tout  ce  qu’entreprend  'M.Guif»ee. 

Differentes  réfolutions  du  même  Problème^ 
également  juftes  & démontrées, peuvent  avoir 
differents  degrez  de  fimplicité.  Les  Géomètres 
font  convenus  entr’eux  que  la  plus  limple  des^ 
quatre  Sedions  Coniques  eft  le  Cercle, & mê- 
me les  Anciens  ne  comptoîent  pour  Géométrique^^ 
^ que  ce  qui  fe  pouvoit  faire  par  le  moyen  de  la  ’ 
ligne  droite  & du  Cercle  feulement.  Tout  le 
refte  étoit  méchanique.  M.  Defiartes  a fait  voir 
que  cette  feverité  étoit  injufte,&que  non  feu- 
lement les  autres  Sedions  Coniques,  mais  une 
infinité  d’autres  Courbes  qui  meritoient  d’être 
appellées  Géométriques  à aulîi  bon  titre  que 
le  Cercle,  dévoient  donner  aufli  des  folutions 
Géométriques.  Depuis  lui,  on  a fixé  plus  pré- 
cifément  par  la  Géométrie  des  Infiniment  pe- 
tits l’idée  des  Courbes  géométriques  & des  »«/- 
chaniques , telle  que  nous  l’avons  rapportée 
dans  l’Hiftoire  de  1704.*  Mais  cela  n’empêche 
pas  que  les  Courbes  Géométriques  n’ayent  toû- 
jours  entre-clles  differents  degrez  de  fimplicî- 
t^  Non  feulement  celles  dont  les  Equations 
montent- à un  degré  plus  haut,  font  incontef- 
tablement  les  moins  Amples  , mais  dans  un 
même  degré  elles  peuvent  l’être  plus  ou  moins. 
Ainfi  dans  le  fécond  degré  le  Cercle  eft  plus 
fîmple  que  les  autres  , après  lui  c’eft  la  Para- 
bole, & l’Hyperbole  prife  par^  rapport  à fes 
Afymptotes  eft  celle  qui  l’eft  le  moins.  Delà 
il  fuit  que  fi  un  Problème  indéterminé  du  fé- 
cond degré  peut  être  refolu  par  deux  ou  plu- 
fieurs  des  "quatre  Cpurbes  , il  faut  preferer  la 
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plus  limple.  Cette  plus  grande  fimplidté  dans 
la  folution  fait  une  partie  de  ce  qu’on  appelle 
fon  élégance ^\ç.  relie  conlille  à la  tirer  plus  im- 
médiâtement  de  ce  qui  ell  donné  danslaQuef- 
tioü,  & à y faire  entrer  une  moindre  quantité 
de  principes  étrangers  & auxiliaires. 

Ce  que  nous  avons  dit  fur  les  Problèmes  in-  ^ 
déterminez  du  fécond  degré  étant  bien  conçû, 
on  voit  d’un  coup  d’œuil  à quoi  fe  réduifent 
en  général  les  Problèmes  déterminez  de  ce  mê- 
me degré.  D’abord  puifqu’ils  font  déterminez, 
ils  n’ont  qu’une  inconnue  , & par  conféquent 
ils  ne  peuvent  jamais  dépendre  de  l’Hyperbo- 
le entre  fes  Afymptotes.  Ils  n’ont  qu’un  quar- 
ré  inconnu,  & s’ils  ont  un  fécond  terme,  il 
n’empêche  pas  que  l’on  n’ait  toujours  par  les 
grandeurs  connues  la  valeur  du  rayon  fur  le- 
quel H faudra  décrire  un  Cercle, s’il  en  eft  be- 
foin.  Enfin  puifq^u’ils  font  déterminez,  ils  n’ont 
qu’un  certain  nombre  de  folutions,&  puifqu’ils 
font  du  fécond  degré,  ils  n’en  peuvent  avon  . 
que  deux  réelles  tout  au  plus, d’où  il  fuit  qu’il 
ne  peut  y avoir  dans  la  circonférence  du  Cy- 
cle plus  de  deux  points  qui  les  refolvent,  or 
ces  deux  points  ne  peuvent  être  déterminez 
que  par  l’interfedion  d’une  ligne  droite  & de  . 
cette  circonférence.  Je  fuppofe  toujours  que 
l’on  n’employe  que  le  Cercle,  puifqu’il  feroit 
vicieux  d’employer  une  autre  Courbe,  quand 
même  on  le  pourroit. 

Lorfque  ces  Problèmes  font  impolTibles,  ou, 
ce  qui  eft  la  même  chofe,  lorfque  leurs  deux 
Iblutions,  ou  les  deux  Racines  de  leur  Equa- 
tion, font  imaginaires , on  trouve  que  le  Cer- 
cle tel  que  le  demande  leur  conûruélion , & 
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la  ligne  droite  tirée  comme  elle  le  demande 
auffi,  ne  peuvent  lé  couper. 

Le  Cercle  n’eft  pas  même  toûjours  necelïàî- 
*re  pour  ces  Problèmes,  & quelquetbis  l’iiiter- 
feécion  de  deux  ligues  droites  fulîit.  La  raübn 
en  eft  que  l’on  peut  avoir  deux  Equations  in- 
déterminées du  premier  degré  ou  à la  ligne 
droite,  qui  ayent  chacune  les  deux  mêmes  in- 
connues. Alors  le  Problème  qui  a conduit  à 
ces  deux  Equations  ell  déterminé  de  fa  nature, 
parce  qu’on  peut  toûjours  , en  chaflànt  par  le 
moyen  des  deux  Equations  indéterminées  l’u- 
ne des  deux  inconnues,  le  réduire  à une  feule. 
Il  arrive  quelquefois  que  par  cette  réduâion, 
l’inconnue  qui  refte  feule  monte  au  fécond  de- 
gré & a un  fécond  terme  , & par  conféquent 
le  Problème  eft  en  ce  cas  un  Problème  déter- 
miné du  fécond  degré.  Mais  il  y a deux  ma- 
niérés de  le  conftruire,  ou  par  les  deux  Equa- 
tions indéterminées,  ou  par  la  feule  Equation 
déterminée.  Si  on  le  conftruit  de  la  première 
maniéré,  il  eft  vifîble  que  le  lieu  de  chacune 
des  deux  Equations  indéterminées  n'étant  qu’u- 
ne ligne  droite,  & le  Problème  étant  détermi- 
né, les  deux  Equations  ne 'peuvent  avoir  rien 
de  commun  qui  fourniffe  la  folution,que  l’in- 
terfeélion  de  leurs  lieux,  ou  de  leurs  deux  lignes 
droites.  Si  on  conftruit  le  Problème  de  la  fé- 
condé maniéré,  on  doit  encore  trouver  la  mê- 
me interfeétion , puifque  la  nature  du  Problè- 
me n’a  pas  changé. 

f Comme  le  raifonnement  que  nous  venons 
de  faire  ne  dépend  pas  de  ce  que  les  deux  E- 
quations  indéterminées  qui  en  ont  produit  une 
déterminée,  étoient  du  premier  degré,  & quMl 
fubfifteroit  de  même  à l’égard*  des  autres  dé- 
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^ grez,  on  peut  établir  ce  principe  général , que 
quand  deux  Equations  indéterminées  d’un  de- 
gré quelconque  ont  les  deux  mêmes  inconnues, 
& que  l’Equation  déterminée,  à laquelle  par» 
conféquent  on  peut  toujours  les  réduire,  mon- 
te à un  dégré  fuperieur,  le  Problème  qui  ell 
alors  neceilàircment  déterminé  fe  refout  tou- 
jours par  rinterfeâion  des  lieux  ou  lignes  qu’il 
auroitfalu  décrire  pour  la  réfolution  des  deux 
Equations  indéterminées.  Il  ne  faut  pas  oublier 
que  les  Problèmes  peuvent  être  conftruits  ou 
par  les  deux  Equations  indéterminées  ou  par 
la  feule  Equation  déterminée. 

Il  n’y  a point  d’Equation  déterminée  du  qua- 
trième degré  qui  n’ait  pu  être  produite  par  deux 
Equations  indéterminées  du  fécond,  & par  con?* 
féquent  tout  Problème  déterminé  du  quatriè- 
me degré  fe  refout  par  les  interférions  de  deux 
d’entre  les  quatre  Courbes  qui  naifl'ent  du  Cô- 
ne. Il  eft  clair  que  deux  Sedions  Coniques, 
le  Cercle  & la  Parabole,  par  exemple , ne  peu^^, 
vent  fe  couper  qu’en  quatre  points  tout  au  plus, 
auffi  une -Equation  déterminée  du  quatrième 
degré  ne  peut-elle  avoir  plus  de  quatre  racines 
réelles,  & fi  elle' en  a d’imaginaires,  il  y aura 
un  pareil  nombre  d’interfeâions  qui  manque- 
ront aux  deux  Sèdions  Coniques,  ce  qui  peut 
fervirà  faire  voir  le  merveilleux  accord  de  l’Al- 
gebre  & de  la  Géométrie. 

Les  Problèmes  déterminez  du  troifiéme  de- 
gré peuvent  très-facilement  être  élevez  au  qua- 
trième. Il  n’y  a pour  cela  qu’à  multiplier  par 
leur  inconnue',  qui  eft  unique,  toute  l’Equa- 
tion égalée  à zéro.  Ils  fe  refolvent  donc  alors 
par  des  iuterfedions  dés  Courbes  du  Cône.  Et 
comme  la  multiplication  qu’on  a faite  n’a  en 
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rien  changé  leur  nature,  il  s’enfuît  que  lesPro- 
blêmes  déterminez  du  troiliéme  & du  quatriè- 
me degré  font  précifément  de  la  même  efpece 
& du  même  ordre.  Seulement  on  ne  peut  trou- 
ver pour  les  Problèmes  du  troifiHme  degré  que 
trois  interférions  de  leurs  Courbes  tout  au 
plus , parce  que  leurs  Equations  ne  peuvent 
avoir  plus'de  trois  racines  réelles.  Puifqu’un 
Problème  du  quatrième  degré  peut  n’avoir  que^ 
trois  folutions  réelles,  & même  moins,  un  Pro- 
blème du  troiliéme  degré  peut  monter  au  qua- 
trième, fans  en  recevoir  aucun  changement. 
Quoiqu’il  femble  être  contre  la  lîmplicité  d’é- 
lever un  Problème  que  l’on  veut  refoudre  à un 
degré  plus  haut  que  celui  qu’il  avoit  naturel- 
lement, il  cil  vilible  que  cette  fimplicité  qui 
n’eft  qu’apparente  eft  facrifiée  à une  plus  gran- 
de facilité  de  l’operation. 

' Il  ne  fera  pas  hors  de  propos  d’obferver  icî, 
que  quand  une  ligne  foit  droite  foit  courbe 
coupe  une  Courbe  en  deux  points,  fi  l’on  ima- 
gine que  les  deux  points  d’interfeétion  fe  ra- 
prochent  jufqu’à’fe  confondre  enfemble , ils 
deviendront  un  point  d’atouchement , & de  là 
il  fuit  qu’un  point  d’attouchement  vaut  deux 
points  d’interfeftion,&  doit  être  compté  pour 
deux  folutions  d’un  Problème.  Aulîi  trouve- 
t-on  toûjours  àdefemblables  points  deux  raci- 
nes égales,  & c’eft  jjar-là  que  M.  Defeartes  par- 
vint à fa  fameufe  Méthode  des  Tangentes. 

Quoiqu’il  foit  indifferent , quant  à la  folu- 
tion  des  Problèmes  déterminez  du  troificme 
-&  du  quatrième  degré,  de  les  conftruire  ou  par 
les  deux  Equations  indéterminées,  ou  par  la 
feule  déterminée  , M.  Guifnée  remarque  qu’il 
faut  le  plus  fouvent  préférer  la  première  forte 
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de  conftruftion,  parce  que  comme  elle  enfer- 
me deux  inconnues,  elle  donne  en  même  temps 
&rAblcille&  l’Ordonnée  correfpondantes  aux 
points  qui  rcfolvent  le  Problème,  au  lieu  que 
par  l’autre  conrtrudion  qui  ne  roule  que  lur 
une  inconnue,  on  n’auroit  que 'l’une  de  ces 
deux  grandeurs,  après  quoi  il  faudroit  encore 
chercher  l’autre. 

Il  refte  maintenant  à parler  des  Problèmes 
îndéterminezqui  paflèntle  fécond  degré.  Tout 
Problème  indéterminé,  ou,  ce  qui  ell  la  mê- 
me chofe,  ayant  deux  inconnues , ne  peut  fe 
'refoudre  que  par  quelque  Courbe  , qui  dans 
toute  fon  étendue  ou  du  moins  dans  une  cer- 
taine partie  de  cette  étendue,  repréfente  par  fes 
Abfciflès  & par  fes  Ordonnées  les  deux  incon- 
nues du  Problème.  Si, par  exemple, on  a dans 
une  Equation  une  inconnue  dont  le  cube  foit 
égal  ou  au  quatre  d’une  ligne  donnée  multi- 
plié par  une  autre  inconnue , ou  au  quarré  de 
cette  fécondé  inconnue  multiplié  par  une  ligne 
donnée,  c’eft  là  un  Problème  indéterminé  du 
troiliéme  degré,  qui  ne  peut  fe  refoudre  que 
par  une  Courbe  qui  dans  le-  premier  cas  s’ap- 
pelle frermere  Parabole  cubique ^ & dans  Je  fé- 
cond ^j'ecoftde  Parabole  cubique.  La  Defcription 
de  cette  Parabole  fera  la  conllrudion  du  Pro- 
blème. Il  en  etl  ainlî  de  tous  les  autres  Problè- 
mes plus  élevez  à l’inhni,*&  des  Courbes  qui  " 
leur  répondent. 

La  conitruétion  des  Problèmes  indétermi- 
nez  qui  pallent  lelecond  degré,  n’efl:  donc  que 
l’art  de  décrire  des  Courbes  ditîerentes  des  qua- 
•tre  Serions  Coniques.  Cet  art  en  général  con- 
fifte  à donner  à i’une  des  deux  inconnues  une 
valeur  arbitraire, moyennant  quoi  la  valeur  d? 
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l’autre  inconnue  vient  à être  neceflairement  • ^ 
déterminée,  & par  là  on  a un  des  points  de  la 
Courbe  qu’on  veut  décrire.  Une  autre  valeur 
arbitraire  donnée  encore  à la  même  inconnue 
détermine  une  autre  valeur  pour  la  fécondé  in- 
connue , & c’eft  là  encore  un  autre  point  de  la 
Courbe,  que  l’on  a de  cette  maniéré  far  points  ^ 
trouvez  les  uns  après  les  autres,  ou  plutôt, 
que  l’on  fe  contente  de  pouvoir  trouver. 

Par  exemple,  s’il  eft  queftion  de  décrire  la 
première  Parabole  cubique,  on  prendra  pour 
l’inconnue  qui  recevra  üicceflivement  les  va- 
leurs arbitraires  celle  qui  dans  l’Equation  mon- 
te au  cube,  & en  même  temps  on  tirera  une 
ligne  droite  indefinie  qui  fera  l’axe  de  la  Cour- 
be, & aura  une  origine  fixe  & déterminée  d’où 
l’on  comptera  les  differentes  valeurs  arbitraires, 
qui  feront  par  conféquent  autant  d’Abfciiïès 
de  l’axe.  Enfuite  fi  l’on  veut  que  l’inconnue 
qu’on  a choifie  foit  égale  à i , ou  ce  qui  eft  la 
même  chofe , fi  l’on  prend  i pour  AbfcilTe, 
l’Ordonnée  correfpondante  fera  i divifé  par  le 
quarré  donné  dans  l’Equation  , & l’extrémité 
de  cette  Ordonnée  dont  la  valeur  eft  toute  con- 
nue fera  neceflairement  un  point  de  laParabo-  ' - .! 
le  cubique. Si  l’on  prend  z pour  Abfcifl'e,  l’Or- 
donnée correfpondante  fera  8 divifé  par  le  quar- 
ré connu  de  l’Equation,  & l’extrémité  de  cet- 
te Ordonnée  fera  un  nouveau  point  de  la  Cour- 
be. Si  l’on  prend  pour  Abfciffes  des  nombres 
moyens  entre  i & z,  les  Ordonnées  correfpon- 
dantes  feront  d’autant  plus  proches  les  unes  des 
autres,  & les  points  de  la  Courbe  d’autant  plus 
ferrez,  en  un  mot  la  Defcription.de  l’arc  cor-: 
refpondant  de  la  Courbe  d’autant  plus  exaêle, 
que,  l’on  prenùra  une  plus  grande  quantité  de 
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ces  nombres  moyens.  Il  en  faudroit  une  infini- 
té pour  rendre  la  Defcription  de  cet  arc  entiè- 
rement exade. 

Dans  le  choix  que  l’on  a des  deux  inconnues 
pour  donner  à l’une  fucceflivement  toutes  les 
valeurs  arbitraires,  il  eft  vilîble  que  l’on  doit 
préférer  celle  qui  monte  dans  l’Equation  au 
degré  le  plus  élevé,  lorfqu’elles  ne  montent 
pas  toutes  deux  également  haut,  ou  enfin  gé- 
néralement, celle  qui  étant  fuppofée  connue 
rendra  l’Equation  la  plus  fimple  & la  plus  fa- 
cile à refoudre.  Aiiifi  dans  l’exemple  de  la  Pa- 
rabole cubique, l’inconnue  qui  monte  au  cube 
étant  choifie  pour  porter  toutes  les  valeurs  ar- 
bitraires, le  Problème  qui  étoit  indéterminé  & 
du  troîfiéme  dégré,  devient  par  chaque  valeur 
arbitraire,  ou  , ce  qui  eft  la  même  chofe,  à 
chaque  conftrudion  partiale  , un  fimple  Pro- 
blème déterminé  du  premier  dégré.  Pareille- 
ment, des  Problèmes  indéterminez  d’un  de- 
gré*plus  haut  peuvent  devenir  à chaque  conf- 
truèiion  partiale  des  Problèmes  détçrminez  du 
fécond,  du  troifiéme,  ou  du  quatrième  dégré, 
& tant  qu’ils  ne  montent  pas  plu^  haut,  ils  fe 
refolvent  par.  les  méthodes  qui  ont  été  expli- 
quées, c’eft-à-dire  que  les  conftruéHons  partia- 
les le  font,  ou,  ce  qui  eft  le  même,  que  les 
points  des  Courbes  le  trouvent  les  uns  après 
les  autres  par  des  interfeétions  de  lignes  droi- 
tes, ou  de  Sedions  Coniques. 

Mais  fi  après  qu’on  a choifi  une  inconnue 
pour  lui  donner  les  valeurs  arbitraires,  celle 
qui  refte  monte  fi  haut,  que  les  Problèmes  dé- 
terminez où  elle  entre  neceftaircment , palîènt 
le  quatrième  degré,  alors  ils  ne  fe  peuvent  plus 
refoudre  que  par  des  interfedions  de  deux  li- 
ù ' ' ' gnes 
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gncs  dont  au  moins  Tune  eft  d’un  dégré  plus 
élevé  que  les  Serions  Coniques.  Entre  ces 
Courbes  élevées  au-delà  du  fécond  dégré,  lâ, 
Parabole  cubique  ell  d’un  grand  ufage , parce 
qu’elle  donne  les  cubes  des  inconnues.  En  gé- , 
néral  les  Courbes  qui  palïènt  le  fécond  dégré 
fe  décrivent  par  des  points  que  dofinent  des 
interférions  de  Courbes  d’un  dégré  inferieur, 

& par -là  on  peut  concevoir  les  Courbes  com- 
me s’élevant  à l’infini  les  unes  au  deflus  des 
autres,  les  fuperieures  toûj ours  appuyées  fur  les 
inferieures. 

Cette  Théorie  n’eft  que  générale,  & il  n’en 
' faut  pas  conclurre  qu’une  Courbe  fuperieurc 
ne  puifle  être  décrite  fans  le  fecours  de  quel- 
qu’une des  inferieures.  Au  contraire, il  ell  ra- 
re, comme  le  remarque  que  ce  fe- 

cours foitneceflaire,éc  ordinairement  on  trou- 
ve par  la  nature  particulière  de  chaque  Cour- 
be quelque  moyen  de  la  décrire  plus  fîmplc  & 

' plus  facile,  que  cet  appareil,  &,  pour  ainfi  di-  ' 
re,  cet  échanaudage  de  Courbes  inferieures. 
yi.Gutfnée  propofe  pour  exemples  laCiffoïde, 
la  Conchoïde,  &c.  qui  fe  décrivent  par  des 
points  que  donnent  de  Amples  lignes  droites, 
ou  tout  au  plus  droites  & circulaires.  Cela  dé- 
pend de  l’art  & de  l’habileté  du  Géomètre,  qui 
doit  toûjours  tendre  à ce  qui  eft  le  plus  /im- 
pie, mais  fi  les  expédients  particuliers  manquent, 
on  a au  befoin  la  méthode  générale. 

Tout  ce  que  nous  avons  dit  jufqu’ici  de  la 
Defcrîption  des  Courbes  qui  reçoivent  les  Pro- 
blèmes, ne  doit  s’entendre  que  des  Courbes 
géométriques,  & non  des  mechaniques.  Tou- 
te Courbe  géométrique  étant  ou  pouvant  être 
repréfentée  par  une  équation  indéterminée  qui 

Hist.  lyoy.  G , don- 
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donne  le  rapport  des  Ordonnées  & des  AbfciT- 
fes,  il  ert  bien  fûr  qu’une  Abfcifle  quelconque 
déterminée  arbitrairement  déterminera  l’Or- 
donnée  cor refpond ante  , ou  réciproquement , 
& en  cela  conüfte  toute  la  Méthode  générale 
de  la  Defcription  de  ces  Courbes.  Mais  une 
Courbe  méchanique  ne  peut  être  repréfentée 
que  par  une  équation  qui  donne,  non  pas  le 
rapport  des  Abfciflês  aux  Ordonnées,  mais  ce- 
lui des  infiniment  petits  de  ces  deux  efpeces  de 
grandeurs,  ou  même  celui  des  infiniment  pe- 
tits de  ces  infiniment  petits  , ce  qui  peut  aller 
à l’infini; or  la  valeur  d’un  infiniment  petit  eft 
indéterminable,  & par  conféquent  la  Métho- 
de générale  de  la  Defcription  des  Courbes  géo- 
métriques ne  peut  abfolument  avoir  lieu  pour 
les  méchaniques , & il  en  faut  une  autre  toute 
differente. 

• M.  Guifnée  en  donne  une,  feulement  pour 
les  Courbes  méchaniques  àn premier  genre ^ c’efti* 
à^dire,  pour  celles  dont  les  équations  ne  ren- 
ferment que  des  Infiniment  petits  du  premier 
ordre,  & par  ce  moyen  on  trouve  les  lignes 
droites,  ou  les  Courbes  géométriques  necefïài^ 
res  pour  la  Defcription  de  la  Courbe  mécha- 
nique  dont  il  s’agit.  Dans  les  occafions  parti- 
culières, il  peut  y avoir  des  chemins  plus  courts, 
ou  plus  faciles,  qu’il  faut  préférer  à cette  Mé- 
thode^ * ' 

Nous  ne  la' rapporterons  point  ici,  parce 
qu’elle  appartient  à une  autre  efpece  de  Géo- 
métrie que  celle' dont  nous  savons  parlé  juf- 
qu’à  préfcnt. 

yi.Gnifnée  lui-même  ne  fait  que  laifîèr  en- 
trevoir quelque  raion  de  la  Théorie  des  Infi- 
niment petite,  abfolument  necefïàire  pour  les 

- Cour- 
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Courbes  méchaniques,  & c’eft  par- là  qu’il  ♦fii  . 
nit  fon  Ouvrage.  En  effet  la  Géométrie  ordi*> 
naire  n’ert  que  l’entrée  & en  quelque  forte  le. 
Veftibulede  la  Géométrie  de  l’Infini. 

ASTRONOMIE. 


s U R ,L  E s ;; 

S A T E L L‘i  TES 

• DE  SATURNE. 

* ¥ E Ciel  des  Anciens,  du  moins  le  Ciel  4e 
JL*  leurs  Affronomes,  n’a  pas  été  li  magnifi- 
que qut  le  nôtre.  Dans  nôtre  Monde  feul , ou 
dans  ce  qu’on  appelle  leTourbillon  du  Soleil^ 
nous  avons  neuf  Planètes  qui  leur  ont  été  in- 
connues, fans  compter  l’Anneau  de  Saturne 
qui  n’eff  peut-être  qu’une  fuite  d’un  grand  nom- 
bre de  Planètes.  Ces  neuf  Planètes  nouvelles 
font  les  quatre  Satellites  de  Jupiter,  & les  cinq 
de  Saturne. 

_ Perfonne  n’ignore  que  les  Satellites  de  Ju- 
piter ont  été  découverts  par  Galilée.  Des  cinq 
de  Saturne,  l’un  a été  découvert  par 
gem.,  les  quatre  autres  par  yi.CaJJim. 

Le  Premier  Satellite  de  Saturne^  c’eft-à-di- 
re,  le  plus  proche  de  cet  Aftre  , fait  fa  révo- 
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lution  autour  de  Saturae  en  un  i jour  21  heu- 
res; on  négligé  ici  les  minutes.  Le  fécond  en 
2 jours  17^,. le  troificme  en  4 jours  13^.  le  qua- 
trième en  15’  jours  12K  le  cinquième  en  79 
. jours  22^.  C’eft  le  quatrième  qui  a ètè  décou- 
vert  par 

Le  Diamètre  de  l’Anneau  qui  environne  Sa- 
' turne  étant  aûei  connu , on  l’a  pris  pour  me- 
fure  des  diftanccs  des  Satellites  an  centre  de 
Saturne,  & on  a trouvé  que  le  premier  en  étoit 
éloigné  d’un  Diamètre  de  cet  Anneau  à peu 
- près,  le  fécond  de  i^;,  le  troifîème  de  le 
quatrième  de  4,  le  cinquième  de  12. 

On  iàit  combien  les  Satellites  de  Jupiter  font 
utiles  pour  les  Longitudes , & par  conféquent 
pour  la  Géographie  & pour  la  Navigation,  ceux 
de  Saturne  ne  le  feront  pas  moins,  fur  tout 
les  plus  éleveï  par  rapport  à Saturne,  car  les 
deux  premiers  en  font  fi  proches, & fi  proches 
“ l’un  de  l’autre , qu’il  eft  rare  qu’on  les  puifiTc 
diftinguer  ou  d’avec  Saturne,  ou  l’un*d’avee 
l’autre,  & M.CaJiw  afl'ûre  qu’il  n’eft  pas  plus 
difficile  de  trouver  Mercure  dégagé  des  rayons 
du  Soleil.  Quand  Jupiter  ne  fera  pas  fur  l’ho- 
lifon  pendant  la  nuit,  Saturne  y pourra  être, 

* & fes  Satellites  fuperieurs  tiendront  lieu  de 
ceux  de  Jupiter;  quand  on  les  verra  tous  deux 
cnfemble,  on  comparera  les  obfervatioris  fai- 
tes fur  les  deux,&  les  confèquences  qui  en  fe- 
ront tirées , & on  verificra’  les  unes  par  les  au-' 
' très.  Enfin  on  ne  fauroit  avoir  trop  de  moyens 
pour  arriver  à une  connoiflànee  aulîî  neceflai- 
rc  que  celle  des  Longitudes. 

• Outrp  cette  utilité  fenfible,  &,'pour  ainfi 
dire,  groffiere,  fes  Satellites  en  ont  d’autres 
plus  élevées, & qui  ne  vont  qu’à  perfeélionner 
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la  connoiiTance  que  nous  pouvons  avoir  du 
Syftéme  de  l’Univers. 

1 •.  Ils  ont  fait  voir  d’abord  combien  le  mou- 
vement de  la  Lune  autour  de  la  Terre,  à la- 
quelle feule  il  fe  rapporte , avoit  été  heureufe- 
ment  imaginé  par  Copernic.  Le  Ciel  mieux  con- 
nu n’a  fait  qu  expolcr  à nos  yeux  ce  qu’avoit 
deviné  ce  grand  Homme. 

» 2*.  Kepler  a établi  une  réglé  fameufe  parmi  - 
les  Aflronomes,  c’ell  la  proportion  qui  eft  en- 
tre les  dillances  des  Planètes  au  Soleil,  & leurs 
révolutions.. Il  a trouvé  que  ces  dillunces  font 
entre  elles  comme  les  racines  cubiques  -des 
quarrez  des  révolutions , ou  réciproquement 
que  les  révolutions  font  entre  elles  comme  les 
racines  quarrées  des  Cubes  des  diftanccs.  Par 
exemple,  les  révolutions  de  la  Terre  & de  Ju- 
piter autour  du  Soleil  étant  i & 12,  les  raci- 
nes cubiques  de  I & de  144  , quarrcr.de  i &' 
dej2  , font  I .&  un  peu  plus  de  y,  diftances 
.de  la  Idrre'ôc  de  Jupiter  au  Soleil.  Kepler  n’a 
pas  démontré  la  neceflité  de  cette  proportion  à 
priori^  & par  les  Loix  du  Mouvement,  il  a 
feulement  établi  la  proportion  fur  le  fait,  & il 
l’a  ingenieufement  découverte  par  -la  compa- 
raifon  des  révolutions  & des  diltanccs  de  tou-  . 
tes  les  Planètes  connues.'  Mais  il  faut  remar- 
,qucr  , que  le  fait  fur  lequel  Kepler  s’eft  fondé 
auroit  été  encore  plus  certain,  li  les  diftances 
de  toutes  les  Planètes  au  Soleil,  avoient  été 
connues  par  obfervation,  & immédiatement, 
aufli-bien  que  leurs  révolutions.  Il  n’y  a que 
Mercure  Venus  dont  on  voyc  en  même 
temps  & les  diftances  au  Soleil , & les  révolu- 
,tiojns  autour  de  ce  centre  commun.  Pour  les 
autres  Planètes,  on  ne  voit. point  leurs  diftan- 
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CCS  au  Soleil,  on  les  conclut  feulement  avec 
beaucoup  de  peine  de  leur  fécondé  inégalité^ 
à-dire , ainfî  que  nous  l’avons  expliqué  dans 
l’Hiftoire  de  1704,*  de  la  parallaxe,  ou  diffé- 
rence optique  qui  cft  entre  une  meme  Planète 
vile  du  Soleil,  ou  vûe  de  la  Terre.  Mais  en 
fait  d’ Agronomie, il  vaut  toûjoursmieux  voir, 
que  calculer.  Heureufement  on  vint  à con- 
noître  les  Satellites  de  Jupiter,  on  eut  parob- 
fervation  & leurs  diftances  à Jupiter,  & leurs 
révolutions  autour  de  ce  centre  commun,  & 
îa  réglé  de  Kepler  fut  confirmée  par  cet  exem- 
ple. Elle  l’a  été  depuis  auffi  par  celui  des  Sa- 
tellites de  Saturne,  & 'bA.CaJfini  la  crut  fi  fû- 
re  , qu’ayant  obfervé  le  cinquième  Satellite 
feulement  pendant  12  jours , & ayant  décou- 
vert fa  plus  grande  diftauce  à l’égard  de  Satur- 
ne, il  ofa  déterminer  en’Ie  comparant  au  qua- 
trième dont  la  révolution  & la  diftance  étoient 
^déja  connues,  que  fa  révolutioir  étoit  à peu 
‘près  de  Sojours,  ce  qu’un  grand  nombre  d’Ob- 
lervations  fuivantes  ajultifié.  Voilà  donc  la 
réglé  de  Kepler  vérifiée  immédiatement  par 
Mercure,  par  Venus,  par  les  4 Satellites  de 
Jupiter,  & par  les  y de  Saturne,  c’eft-à-dire, 
par  II  Planètes  dont  les  révolutions  autour 
d’un  centre  commun, & les  diftances  à l’égard 
de  ce  centre  font  vifibles , & on  ne  peut  plus 
fe  défier  du  calcul  ni  des  principes  par  lefquels 
on  l’a  appliquée  aux  4 Planètes  qui  reftent 
c’eft-à-dire,  a la  Terre  , à Mars  , à Jupiter, 
& à Saturne,  dont  les  diftances  au  centre  com- 
mun de  leurs  révolutions  font  invifibles.'  Il 
elt  clair  que  c’eftdà  un  des  fruits  de  la  décou- 
verte 
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verte  des  Satellites,  tant  de  Jupiter,  quc^de 
Saturne.  ‘ ' 

3*.  Ce  qui  confirme  la  réglé  deKe^/er,  con- 
firme aufli  le  mouvemenr  que  Copernic  attri- 
bue à la  Terre.  Si  l'on  Syftéme  n’eft  pas  vrai, 
le  feul  qui  refte  à prendre  eft  celui  de  Tycho. 
Or  félon  Tycho , le  Soleil , aufli  bien  que  la 
Lune,  tourne  autour  de  la  Terre,  la  Lune  en  - 
un  mois,^le  Soleil  en  douze.  Les  Racines  cu- 
. biques  des  quarrez  de  i & de  12,  font  i & un 
peu  plus  de  f.  Donc  les  diftances  de  la  Lune 
& du  Soleil  à la  Terre  feroient  dans  cette  pro- 
portion, félon  la  réglé  de- Kepler.  Or  il  eft 
.certain  que  ses  diftances  font  dans  une  propor- 
tion incomparablement  plus  grande.  Donc  ou 
la  réglé  de  Kepler  eft  fauife,  ou  le  Syftéme  de  , 
‘Tycho-Braché  l’eft.  Il  paroît  impoflible  que  la 
réglé  de  foit  faufle  , prouvée,  comme 

clic  Teft,  par  l’exemple  de  toutes  celles  d’en- 
tre les  Planètes , qui  incontcftablemcnt  tour- 
nent autour  d’un  centre  commun  ; donc  c’eft 
le  Syjîême  de  Tycho  qui  n’eft  pas  vrai , & en  ef- 
fet en  remettant  laTerra  à la  place  qu’elle  tient 
d.ins  celui  de  Copernic.,  on  voit  que  tout  ren- 
tre dans  l’ordre , & s’accommode  à la  réglé  de 
Kepler.  . 

4°.  La  Lune  nous  préfente  toujours  la  me- 
me face , & par  cette  raifon  l’on  n’a  pas  cru 
<i’abord  qu’elle  pût  tourner  fur  fon  axe.  Ce- 
pendant il  eft  difficile  que  les  mêmes  caul'es 
qui  font  tourner  les  autres  Planètes  fur  leur 
axe  n’y  falTent  aufli  tourner  la  Lune.  Pour  fau- 
ver  cet  inconvénient,  on  a imaginé  que  la  Lu- 
ne pouvoir  tourner  fur  fon  axe  dans  un  temps 
à peu  près  égal  à celui  qu’elle  employé  à tour- 
ner autour  de  laTerre,mais  l’égalité  ou  plût6t 
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le  peu  d’inégalité  de  ces  deux  mouvements, 
qui  ne  fe  trouvoit  point  ailleurs,  & ne  fe  foû- 
tenoit  par  aucun  autre  exemple,  pouvoît  en- 
core avoir  befoin  de  preuves,  quoi  qu’au  fond, 

' ce  foit  une  fuite  fort  naturelle,  & par  confé- 
quent  une  aflex  forte  preuve  de  ce  peu  d’iné- 
galité , que  la  Libration  de  la  Lune,  c*eft-à- 
dire,  ce  mouvement  périodique  & réglé,  par 
lequel  elle  cache  quelquefois  une  partie  del’he- 
mifphere  vilîble,  & découvre  une  partie  égale 
de  l’hemifphere  caché.  Le  fcrupule  qu’on  pou- 
voir avoir  fur  ce  Syftême  peut  devenir  préfen- 
tement  moins  conlîderable , depuis  ce  que  M. 
Cajjini  a découvert  du  cinquième  Satellite  de 
Saturne.  Il  difparoît  réglément  pendant  envi- 
ron la  moitié  de  fa  révolution,  lorfqu’il  eft 'à 
l’Orient  de  Saturne  ^-quoiqu’il  ne  foit  point 
alors  plus  éloigné  de  la  Terre,  & que  quelque- 
fois même  il  en  foit  plus  proche  que  quand  on  ' 
le  voit  dans  fon  demi  cercle  Occidental.  On 
ne  peut  guere  expliquer  plus  naturellement  ce 
Phénomène  fi  fîngulier,  qu’ep.fuppofant  dans 
ce  Satellite  deux  Hemifpheres  dont  l’un  eft  en- 
tièrement ou  prefque  entièrement  formé  par 
des  terres , & l’autre  par  des  mers , ou  plûtôt 
par  quelque  chofe  d’analogue  à des  terres  & à 
des  mers,  deforte  que  l’un- de -ces  Hemifphe- 
res reflechifiè  jufqu’à  nous  aifez  de.  lumière 
^ pour  fe  rendre  vifible,  & que  l’autre  en  refle- 
chillè  trop  peu.  Suppofé  que  le  Phénomène 
demeure  toujours  le  même,  il  faut  aufli  que 
l’Hemifphere  le  plus  lumineux  foit  toûjours 
tourné  vers  nous  lorfque  le  Satellite  eft  dans 
fon  demi  cercle  occidental,  & au  contraire, 
que  dans  le  demi  cercle  oriental  l’Hemifphcre 
obfcur  foit  tourné  de  nôtre  côté.’  Or.  c’eft  ce 
' : . SUi 
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qui  ne  fe  peut,  à moins  que  le  Satellite  ne 
tourne'fur  fon  axe  dans  un  temps  à peu  près 
égal  à celui  de  fa  révolution  autour  de  Satur- 
ne , & cela  verifieroit  d’autant  plus  heureufe- 
ment  le  mouvement  de  la  Lune  fur  fon  axe  ^ ' 
que  ces  deux  Planètes  font  de  la  même  cfpe- 
ce,  & que  la  Lune  n’elt  que  le  Satellite  de  la 
.Terre,  .comme  les  Satellites  de  Jupiter  ou  de 
Saturne  n’en  font  que  les  Lunes.  Peut-être  fe 
trouvera‘t-il  à la,  fin  que  c’eft  une  prc^rieté 
des  Planètes  fubalterms , d’avoir  des  mouve- 
ments fur  leur  axe  à peu  près  égaux  en  .durée 
à leurs  révolutions  autour  de  leurs  Planètes 
frimipaîes.  Enfin  plus  on  obfervera,.  plus  on 
découvrira  de  rapports,  qui  feront  autant  de 
verite2,ou  autant  de  degrez  pour  arriver  à des 
Vcritez  plus  importantes.  • r 

*"*  ^ * "'  ■ r " ’ ' * ■ ■ ■ ■ ■;> 
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NOUVELLE  METHODE 

POUR  LES  LONGITUDES.  ’ 

♦ TWT  O ü s venons  de  le  dire.  Il  ne  peut  y 
L\|  avoir  trop  deMethodes  quiconduifeiit 
à une  connoiflànce  auflî  necefiaire  que  celle 
des  Longitudes.  Les  Eclipfes  de  Lune  ont  été 
longtemps  la  feule  Méthode  què  l’on'  y em- 
ployât , & c’éft  en  effet  celle  qui  fe  préfente  le 
plus  naturellement.  comme  on  l’a 

Voyez  les  Mémoires,  pag.  ijV» 
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pu  voir  dans  THiftaire  de  1700  * a été  le  pre- 
mier qui  ait  trouvé  moyen  de  faire  ufage  des 
Eclipfes  de  Soleil,  <me  l’on  avoit  crues  jufque- 
là  inutiles  pour  les  Longitudes,  & le  tour  qu’il 
a été  obligé  de  prendre  pour  cela,  eft  fi  ingénieux 
qu’il  juftifiefuffifamment  les  Aftronomesquine 
s’enétoient  pas  avifez.  Maintenant  M.  le 
fils  prend  ce  même  tour  pour  appliquer  à la  re- 
cherche des  Longitudes  les  Eclipfes  des  Fixes 
ou  desPlanetes  caufées  pard’interpofition  delà 
Lune. 

Le  peu  de  difiance  de  la  Lune  à la  Terre  , 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  fa  parallaxe  qui 
cil  fi  grande  qu’elle  peut  exceder  un  degré,  eft 
caufe  que  cette  Planete  n’eft  pas  rapportée  au 
même  lieu  du  Ciel  par  deux  Obfervateurs  éloi- 
gnez qui  la  voyent  en- même  temps.  Ainfi  l’un 
voit  qu’elle  touche  au  bord  du  Soleil,  & l’au- 
tre ne  le  voit  pas  encore,  ou  peut-être  ne  le 
verra  point  du  tout,  .&  par  conféquent  il  n’y 
a dans  uneEclipfe  de  Soleil  aucun  moment  qui 
donne  un  fpeétacle  commun  à deux  Obferva- 
7çurs  éloignez,  ce  qui  feroit cependant  necef- 
faire  pour  les  Longitudes.  Il  en  va  de  même 
lorfque  la  Lune  paflè  fous  unePlancte  plus  éle- 
vée qu’elle  par  rapport  à nous  , ou  fous  une 
^toile  fixe,  fa  parallaxe  caufe  la  même  dtver- 
fité  de  fpeàacle.  . ♦ , 

,,  Si  l’on  fe  fouvient  de  ce  qui  a été  dit  à l’en- 
droit de  l’Hiftoire  de  1700.  qui  vient  d’être  ci- 
té, on  fait  comment  M.  C^i»i  a fauvé  cet  in- 
convénient à l’égard  des  Eclipfes  de  Soleil.  Une 
Projedion  de  l’rlemifphere  de  la 7 erre  éclairé 
'par  le  Soleil,  faite  dans  l’Orbe  de  la  Lunecon- 
çû  comme  une  furface  fphérique,  eft  que  ef- 

pece 
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pece  de  Tableau  où  fe  vient  peindre  toutcequî 
fe  pafle  dans  une  Eclipfe  de  Soleil.  Là,  une 
Phafe  quelconque  de  iTclipfe  vue  à Rome^ 
par  exemple,  à une  certaine  heure,  me  donne 
le  point  où  la  Lune  étoit  alors* réellement  fur 
fon  Orbite,  ou  dans  cette  ProjeéHon.  D’ail- 
leurs je  fai  quelle  heure  il  devoir  être  à Pdr'ts^ 
lorfque  la  Lune  étoit  à ce  même  point,  & par 
conféquent  voilà  un  même  moment  où  l’on 
fait  quelle  heure  il  étoit  à Parts  & \Komg  , ce 
qui  eft  la  même  chofe  que  leur  différence  de 
loMitude. 

On  verra  dans  le  Mémoire  de  M.  Cajfini  le 
fils,  & on  peut  déjà  entrevoir  comment  il  é- 
tend  cette  Méthode  aux  Eclipfes  des.Fixes  on 
,des  Planètes  par  la  Lune.  Cette  extenfion  de- 
mande quelques  changements  qui  quelquefois 
rendent  la  Méthode  plus  facile  , quelquefois 
plus  difiîcile. 

Par  exemple,  dans  les  Eclipfes  de  Soleil, 
quand  on  veut  faire  paflèr  fon  image  dans  U 
projedion , il  faut  avoir  égard  à fon  diamètre 
apparent,  tel  qu’il  eft  alors, à fon  mouvement 
propre , tel  qu’il  eft  aufli , & même  à fa  paral- 
laxe, quoique  très -petite,  au  lieu  que  lî  c’eft 
une  Etoile  fixe  qui  doive  être  éclipfée;  elle  n’a 
ni  parallaxe,  ni  diamètre  apparent  qui  change 
d’un  temps  à un  autre,  ni  mouvement  propre 
. dont  on  doive  jamais  tenir  compte.  Que  fi  c’eft 
une  Planete  qui  doive  être  éclipfée,  les  difft-  * 
cultez  du  Soleil  reviennent , horfmis  la  paral- 
laxe, qui  n’a  lieu  que  pour  peu  de  Planètes  i 
encore  faut-il  qu’elles  foient  vers  leur  Perigée. 

La  Projçâion  de  l’Hcmifphere  de  la  Terre 
fur  l’Orbe  de  la  Lune  eft  plus  facile  à décrire 
pour  uneEclipfed’Etoile  fixe.  Cat  cette  Etoile 
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étant  fans  parallaxe ,&  par  conféquent  dans  un 
éloignement  qui 'peut  palTer  pour  infini  , les 
deux  rayons  qui  partent  du  centre  de  l’Etoile, 

& qui  fe  terminent  aux  deux  cxtrémitez  du  dia- 
mètre de  la  terre,  font  parallèles,  & par  con- 
féquent le  diamètre  de  la  projeétion  eft  égal  à 
celui  de  la  terre,  ce  qui  eft  fort  fimple,  & ne 
fe  trouve  pas  dans  les  Eclipfes  de  Soleil,  où  le 
diamètre  de  la  projeélion  doit  être  plus  petit 
que  celui  de  la  terre  d’une  quantité  déterminée 
par  la  parallaxe  du  Soleil. 

D’un  autre  côté,  le  mouvement  de  la  Lune 
eft  plus  fimple  dans  les^conjonÔions  & dans 
les  oppofitions  que  dans  les  autres  endroits  de 
fon  cours.  Nous  avonsexpliqué  dans  l’Hiftoire 
de  1702  * en  quoi'Confifte  cette  plus  grande 
fimplicité.  Il  eft  donc  plus  aifé  de  décrire  la - 
Trace  de  fon  mouvement  pour  une  Eclipfé  de  . 
Soleil  où  elle  eft  toûjours  en  conjonâion  ,que  ' 
pour- d’autres  temps  de  fon  cours  où  elle  éclip- 
fera  quelque  Fixe  ou  quelque  Planete. 

On  fera  peut-être  furpris  qu’une  Methodé 
qui  paroîc  délicate  & alTex  compliquée,  & qui  • 
demande  la  figure  d’une  Projeéliôn  aflTeï  diffi- 
cile à bien  décrire,  donne  les -différences  des 
Méridiens ,.  ou  les  Longitudes  prelque  avec 
autant  de  juftefife  & de  précifîon  que  les  Eclip- 
fes des  Satellites  de  Jupiter  qui  font  beaucoup 
plus  fimples.  C’eft  cependant  ce  que  l’expe-  *- 
rîcnce  a fait  voir  à M.  Cajfm  le  fils,  & ce  fuc- 
cès  ne  peut  être  dû  qu’à  l’extrême  exaâîtude 
avec  laquelle  il  a travaillé, pour  ainfi dire, cha- 
que piece  de  tout  l’afïèmblage. 

Cette  Méthode  peut  même  avoir  dans  la  pra- 
- /■  ' .tique 
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tique  quelque  avantage  fur  celle  des  Satellite® 
de  Jupiter.  Suppofons  qu’un  Satellite  foit  prè* 
d’entrer  dans  l’ombre  de  Jupiter,  & qu’un  Ob» 
fervateur  en  attende  le  moment.  Plus  la  Lu- 
nette dont  il  fe  fervira  fera  longue  & plus  tard 
il  verra  le  Satellite  éclipfé.Car  ce  Satellite  a un 
diamètre  fen(ible,dont  par  conféquent  une  par- 
tie n’entrcdans  l’ombre qu’après  l’autre, or  une 
partie  qui  n’eft  pas  encore  éclîpfée  paroît  à une 
plus  longue  Lunette,  tandis  qu’elle  ne  paroî- 
troit  plus  à une  plus  petite,  qui  n’âuroitpas  la' 
force  de  l’augmenter  fuffifamment.  De-là  vient 
que  quand  on  compare  deux  obfervatîons  de 
la  memeEclipfe  d’un  Satellite  de  Jupiter  faites 
par  differents  Obfervateurs , il  faut  favoîr  fî 
leurs  Lunettes  ont  été  de  differente  grandeur', 

& avoir  égard  à cette  différence  pour  détermi- 
ner un  moment,  qui  ait  été  précîfément  le  mê- 
me. Or  cette  reduâion  n’eft  pàs  neceffairepour 
les  Eclipfes  des  Fixes  par  la  Lune, pourvu  que 
la  Lune  n’ait  point  alors  été  pleine,  & qu’elle 
ait  joint  par  la  partie  obfcure  l’Etoile  qu’elle  a 
rencontré.  Car  les  diamètres  des  Fixes  n’étant 
pas  plus  augmenter,  du  moins  fenliblcment, 
par  de  plus  longues  Lunettes , & l’accident  rap- 
porté dans  l’Hiftoire  de  1699  * n’étant  pas  à 
craindre  pour  la  partie  obfcure  de  la  Lune  ^ on 
voit  la  jonâion  de  cette  Planete  & de  la*  Fixe 
dans  le  même  moment  avec  des  Lunettes  fort 
differcntes,ainfî  que  M«.  Cajfini  l’ont  éprouvé 
pluficurs  fois.  Du  même  raifonnement , il  faut 
conclure  que  dans  Ha  pratique  de  cette  nouvelle 
Méthode  les  meilleures  Gbfervations  font  cel- 
les où  la  Lune  a touché  par  fa  partie  obfcure 
une  Etoile  qui  étoit  fur  fon  chemin.  Le  morf-“ 
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vement  propre  de  la  Lune,  qui  eft  celui  par  le- 
quel elle  rencontre  les  Fixes , eft  fi  fenfible 
qu’il  ne  peut  y avoir  d’incertitude  dans  le  mo- 
mept  de  la  jondHon , ce  qui  eft  encore  à comp- 
ter. 

C’eft  auflî  une  commodité  de  pouvoir  obier- 
ver  les  Fixes  de  la  première,  fécondé,  & troi- 
liéme  grandeur  avec  des  Lunettes  de  2 pieds', 
au  lieu  que  pour  les  Satellites  de  Jupiter,  il  en 
faut  qui  ^ent  au  moins  10  ou  12  pieds. 

lA.CaJJtHi  le  fils  perfuadé  des  avantages  qu’on 
pourroit  tirer  de  cette  pratique,  calcula  toutes 
les  Eclipfes  des  Fixes  par  la  Lune  qui  dévoient 
arriver  depuis  le  mois  de  Juillet  ryoy  jufqu’à 
la  fin  de  l’année,  & envoya  ce  calcul  à fes  Cor- 
rêfpondants  en  Aftronomie,  afin  qu’étant  aver- 
tis de  ces  Eclipfes,  ils  les  obfervaflènt,  & que 
leurs  obfervations  comparées  à celles  de  Paris 
produififTent  de  nouvelles  découvertes  furies 
Longitudes , ou  confirmafTent  les  anciennes. 

^ r 
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taches;  d u sol  e i l: 

IE  Soleil  a continué  d’avoir  des  Taches,, 
ainfî  que  les  années  précédentes,  & pour 
épargner  le  détail  des  Obfervations  qui  en  ont 
été  faîtes  par  M“.  Cajfmi  ^ M“.  de  la  Hire,  Ôl 
, ’M.^Maraldi^  nous  n’en  donnerons  ici-  que  les 
refultats.  Les  Méthodes  que  ces  Aftronomes 
employent  ou  pour  robfervationde  cesPhena- 
menes  ou  pour  les  conclu  fions  qu’ils  en-tirenr, 
font  aftez  connues  parles  Volumes  précédents. 

■ . • . ■ .Seu- 
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Seulement  avant. que  d*en  venir  aux  reA^ltats 
aufquêls  nous  nous  bornons  ici,  il  fera  bon 
de  donner  quelques  connoilï^ces  générales, 
qui  doivent  fc  répandre  fur-  toute  cette  ma- 
tière. 

-Ce  qu’on  appelle  une  Tache, ^n’eft  point  or- 
dinairement une  Tache  unique,  mais  un  amas 
de  plufîeurs  Taches  particulières,  difpofées  ir- 
régulièrement entrc-elles.  On  choîfit  une  des 
plus  groffes'de  cet  amas  pour  en  obferver  le 
mouvement.  ^ * 

..  Communément  chaque  Tache  particulière 
cft  environnée  d’une  efpcce  de  nuage  moins 
noir  & moins  obfcur  qu’elle,  & qui  fait  le  mê- 
me effet  que  feroit  l’Atmoiphére  autour  du 
Globe  de  la  Terre  vû  de  loin.  Mais  chaque 
amas  de  Taches  eft  environné  d’une  fseuk 
ou  efpace  plus  clair  que  le  relie  du  difque  du 
Soleil.  . ’ 

.Quand  un  amas  de  Taches  a difparu,  fou- 
vent  la  fiwrule  qui  l’envclopoit  fe  diftingue  en- 
core du  relie  du  difque  par  un  plus  ^rand  éclat. 

Le  Soleil  tourne  ftir  ion  axed’Orient  en  Oc- 
cident. Ainfi  les  Taches  qui  fui  vent  fa  révolu- 
tion commencent  à paroître  fur  le  bord  Orien- 
tal , .&  difparoiflènt  fur  l’.Occidental. 

Le  Soleil  tourne  en  27  jours  & 9 ou  10  heu- 
res. . . .....  ’ s. 

' Le  feul  effet  de  la  Perfpeélîve  doit  faire  pa- 
roître une  même  Tache  plus  grande  & plus 
ronde,  quand  elle  efl:  vers  le  centre  du  Soleil, 
& pîus  petite  de  plus  étroite  quand  elle  efl  vers 
les  boras.- . 

Cela  fuppofé,  voici  l’Hifloire  des  Taches  de 
cette  année.  • 

Apres  pludeurs  jours  de  temps  couvert , on 
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vît  If  Janvier  à midi  deux. amas  de  Taches 
dans  la  partie  Orientale  du  difque  du  Soleil. 
Selon  l’hypothefe  de  la  révolution  du  Soleil  en 
27  jours  & demi , & par  la  fituation  de  ces  Ta- 
ches fur  le  difque,  on  voyoit  qu’il  y avoit  plus 
de  4 jo^lrs/qu’elles.  pouvoient  avoir'  palTé  de 
l’Hemifphere  caché  dans  l’apparent.  Et  en  ef- 
fet M.  de  Plantade  les  vit  à Montpellier  le^i2. 
Après  le  16  on  ne  revit  plus  le  Soleil  jufqù’au 
2f , mais  alors  elles  dévoient  avoir  palTé  dans 
l’Hemifphere  caché, fi  elles fubfiftoient  encore. 
Au  mois  de  Févtier  y lorfqu’elles  dévoient  é- 
tre  revenues  dans  l’Hemifphere  apparent,  on 
ne  les  revit  plus,  & par  conféquent  elles  s’é- 
toientdiflipées , quoiqu’elles  fuflènt  fo'rtgrofles. 

Le  7 Avril  il  parut  une  Tache  qu’on  ne  put 
obferver  que  jul^u’au  17,  à caufe  du  mauvais 
temps  qui  furvint.  , 

Le  17  Mai,  on  en  vit  une  à peu  près  de  la 
même  grandeur,  & qui  cependant,  félon  l’hy- 
pothefe  de  la  révolution  du  Soleil,  ne  pouvoit 
pas  être  la  même.  Elle  n’avoit  pas  été  amenée 
fur  l’hemifphere  apparent  du  Soleil  par  la  révo- 
lution de  Ion  globe , car  on  n’avoit  rien  vû 
les  jours  précédents , & tout  d’un  coup  elle 
parut,  éloignée' du  centre  de  moins  de  deux 
minutes,  On  fait  que  le  demidiamêtre  du  So- 
leil en  a 16.  Cette  mêmeTache  difparutdès  le 
lendemain,  indépendamment  auffi  de  la  révo- 
lution du  Globe. 

Le  4 Juillet,  on  vit, une  petite  Tache,  qui 
le  jour  fuîvant  parut  plus  groïïe,  & comptée 
de  plulîcurs  autres.  Cet  amas  de  Taches  étoit 
déjà  aflez  avancé  fur  le  difque,  lorsqu’il  fe 
montra,  & il  étoit  encore  allez  éloigné  du  bord 
Occidental , lorfqu’il  difparut  le  13  Juillet. 

Leux 
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Deux  Taches  principales  de  cet  amas  chan- 
geoient  un  peu  de  fituation  entr’elles,  & de 
grandeur  , mais  les  petites  qui  les  accompa- 
gnoient  changeoient  beaucoup  davantage.  Leur 
nombre  même  étoit  fort  different  en  differents 
jours. 

Le  3 Août,  on  apperçut  deux  Taches,  déjà 
fort  avancées  fur  le  difque.  Selon  l’hypothefe 
des  27  jours  & demi,  il  s*en  faloit  plus  de  deux 
jours  que  ce  ne  puflent  être  les  memes  du  mois 
de  Juillet.  Le  lendemain  il  ffen  paroiflbit  plus 
aucune  trace.' 

Le  4 Odobre , on  vit  vers  le  bord  Oriental 
des  Taches ,,  qui  apparemment  venoient  de 
l’hemilphere  caché.  Quelques  jours  ^rès  elles 
parurent  fort  augmentées  en  nombre , (oit  qu’el- 
les le  fuflènt  réellement , foit  par  l’effet  de  la 
■ Perfpedive.  Elles  avançoient  toûjours  vers  le 
bord  Occidental  î mais  le  12  Odobre,  4 jours  . 
avant  qu’elles  eulïènt  pu  l’atteindre,  on  vit  de 
nouvelles  Taches  dans  la  partie  Orientale  du 
dilque,  &peu  éloignées  du  centre.  Depûis  les 
oblervations  de  Scoeiner , faites  il  a 60  ans,  on 
ii’avoit  guère  vû  en  même  temps  deux  diffe-  ' 
rents  amas  de  Taches.  Nous  avions  remarqué 
dans  l’Hiftoirc  de  1700  * combien  ce  Phéno- 
mène étoit  rate , cependant  ce  fut  alors  pour 
la  fécondé  fois  qu’il  parut  depuis  deux  ans.  ■ 

Ces  nouvellçs  Taches  changèrent  beaucoup 
de  figure,  & même  on  foupçonna  qu’elles  pou- 
voient  avoir  quelque  mouvement  propre  fort 
irrégulier.  Le  20  Odobre  on  les  vit  encore 
près  du  bord  Occidental , mais  fort  diminuées, 

& fort  changées  de  figure. 

Le 
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Le  ^ Novembre,  il  parut  une  nouvelle  Ta- 
che près  du  bord  Oriental,  ^ elle  fut  encore 
obfervée  le  ly  près  du  bord  Occidental, fur  le- 
quel elle  difparut  le  17.  Ni  fa  figure,  ni  l’hy- 
pothefb  des  27  joui'S,.ne  permcttoient  qu’on  la 
prît  pour  une  des  Taches  precedentes , à moins 
qu’on  ne  lui  eût  fuppofé  un  grand  changement 
de  figure,  & un  mouveman  particulier  fort 
confiderable.  Pendant  le  temps  qu’elle  parut  j 
elle  n’eut  point  d’autres  cliangements  fenübles, 
que  ceux  de  la  Perfpedive. 

V » 
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UN E aflèz  grande  partie  des  Etats  qui  com- 
pofent  aujourd’hui  le  Monde  connu, ‘ fe 
font  formez  des  débris  de  l’Empire  Romain  dé- 
membré & déchiré  par  les  BarWes.  Comme 
c’eft  de -là  que  nos  Hiftoires  modernes  pren- 
nent leuc.o^ine,&que  ce  font  aufli  celles  qui 
" nous  intereflent  1^  pins  ^ M.Deli/lc  a dreffé  une 
Carte  qui  doit  être  d’un  grand  fecours  pour  les 
bien  entendre.  Elle  comprend  non  feulement 
"l’EjnpireRomain,  mais  tous  les  Pays  barbares 
dont  il: étoit.  environné,  peu  de  temps  avant 
que  les  peuples  de  ces  paysyeuijlènt  encore  fait 
aucunes  breches  par  leurs  invaiions.  Son  Epo- 
que eft  l’an  400  de  J.  C.  * 

M.  Sanfon^  célébré  Géographe , avoit  déjà 
fait  une  Carte  de  . l’Empire  Romain , fort  efti- 
mée  en  fon  temps  , mais  il  n’y  a pas  compris 
' les  Pays  barbares,  dont  la  pofition  & la  déter- 
mination a dû  être  auffi  pénible  qu’elle  eft  inf- 
* truélive. 
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truâive.  M.  Delijle  a nommé  fa  Carte  T’heatre 
Hijlori^e  à caufe  de  la  grande  étendue  qu’elle 
embraüè  au  de-là  de  l’Empire  Romain,  & de 
l’utilité  dont  elle  eft  pour  nos  Hiftoircs. 
i Déplus,  la" Terre  a bien  changé  depuis  M. 
Sanfo» , c’eft-à-dire  que  les  Obfervations  iiilro- 
nomiques  , & plus  exades  & en  plus  grand 
iiom’brc,  ont  produit  de  grandes  reformes  dans 
la  Géographie.  On  s’étoit  extrêmement  trom- 
pé fur  les  Longitudes,  naturellement  plus  dif- 
ficiles à déterminer  que  les  Latitudes,  on  s’é- 
toit  fouvent  trompé  fur  les  Latitudes  mêmes, 

M.  Delijle  a été  obligé  d’être  toûjours  diffe- 
rent de  M.  .Sanfo»Sxit  la  première  de  ces  mefu- 
res,  & fouvent  fur  la  fécondé,  ce  qui  change 
entièrement  la  figure  des  Pays , des  Mers  &c. 

C’eft  une  remarque  qui  n’eft  pas  tout  à fait 
nouvelle,'  que  les  erreurs  des  mefures Géogra- 
phiques ont  toûjours  ijufqu’ici  confifté  dans 
l’excès.  Depuis  les  Grecs  jufqu’à  nous , la  Terre 
a toujours,  diminué  à chaque  fois*  qu’on  a en- 
trepris d’en  découvrir  la  grandeur.  Delà  vient 
que  quoique  le  même  Empire  Romain  ou  les 
mêmes  Pays  foient  plus  en  grand  dans  laCarte 
deM.d<î^»^ue  dans  celle  de  que 

par  conféquent  VBchelle  de  la  Carte  de 
lijle  dût  être  la  plus  petite  , elle  eft  cependant 
plus  grande  d’un  cinquième.  Ceft  que  dans  la 
Carte  de  M.  SanfQ»  l’Empire  Romain  eft  beau- 
coup trop  grand  par  rapport  au  refte  de  la  fur- 
face  de  la  Terre.  La  perfedion  des  Cartes  dé- 
pend de  l’exaâe  proportion  des  parties  de  cette 
furfacc  entre-elles,.  & on  ne  peut  cfperer  de  la 
connoître  que  par  l’Aftronomie,qui  répand  de 
jour  en  jour  fur  laGéographie  une  plus  grande' 
lumière.  v • . • ' 

ME- 
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SUR  LA 

RESISTANCE  DES  SOLIDES, 

ET  SUR  LA  COURBURE  DES .. 
RESSORTS  PLIEZ.  - ; 

' » J'  * , - * : , ■ / 

•TA  Formule  que  M.  Varigmn  a donnée 
î JLrf  t fur  la  Rcfiftànce  des  Solides  eft  géné-"* 
rale,.&  laifle  une  entrée  libre  à toutes  les  dif- 
ferentes hypothefes  que  l'on  y- voudra  intro- 
duire. Mais  M.BrmroA/A'deBi/r , laiifant  cette 
vafte  généralité , s'attache  fur  ce  même  fûjet  i 
unehypothefe  particulière,  qu’il  prétend  être 
la  feule  conforme  à la  Nature.  Les  recherches 
générales  , telles  que  celles  de  M.  f^arignoH , 
lont  d'une  utilité. plus  éloignée^  ^arce  qu'elles 
attendent  une  détermination  que  l'Expericnce 
doit  fournir;  les  recherches  particulières,  telles 
que  celle  de  n'attendent  plus  riep, 

& font  d’une  utilité  prefente. 

On  a vû.dans  l’Hiftoire  de  1702  que  Galilée 
s'étoit. mépris,  quant  à la  Phyfique,  en  fuppo-' 
fant  que  lorfqu’une  poutre  fufpendue  horilbn- 
talcment  rompt  par  l’aékion  de  fà  pef^teur, 

V toutes 

* Voyez  les  Mémoires,  p.230.  f Voyez  l’Hift. 
de  1702.  pag.ijf.  . 
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toutes  Tes  fibres  cafTent  à la  fois,  & 
flotte  avoit  corrigé  cette  erreur  par  l’hypothéfe 
de  rexcenfîon  inégale  des  fibres,  dont  les  plus 
étendues  font  les  premières  qui  c^nt,  & de- 
'là  vient  qu’une  poutre  pour  rompre  dans  la  fî- 
tuation  horifontale  doit  avoir,  félon  Galilée^ 
un  poids  environ  plus  grand  d’un  tiers  que  fé- 
lon M.  Mâriotte.  Mais  M.  Bernoulli  corrige 
encore  qui  n’avoit  fongé  qu’à  l’ex- 

tenfîondes  fibres  d’une  pourtre  qui  rompt  dans 
la  fituation  horizontale.  Il  remarque  aue  fi  el- 
les s’étendent  vers  le  haut  de  la  baie  fcellée 
dans  le  mur , elles  fe  compriment  vers  le  bas, 
deforte  qu’il  y a un  point  moyen  qui  ne  fouf?- 
fre  ni  extenfion  ni  compreffîon,  & que  de  ce 
point-là  les  extenfîons  & lescompreflionsvont 
toûjours  en  augmentant  de  part  & d’autre. 

De'  plus,  M.Mariotte  avoit  fuppofé  que  les 
extcnfions  des  fibres  font  proportionnelles  aux  ■ 
forces  qui  les,caufent,  c’eft-à-dire  que  fi  une 
certaine  force  étendoit  une  fibre  d’une  certai- 
ne quantité,  une  force  double,  triple  &c.  l’é- 
tendoit  deux  fois  f trois  fois  davantage.  Mais 
M.  Bernoulli  n’admet  pas  cette  hypothêfe , par- 
ce que  comme,  les  forces  peuvent  augmenter 
à l’infini,  il  faudroit  donc  que  les  fibres  fe  puf- 
fent  auffi  étendre  à l’infini , ce  qui  ell  abTurde. 
Cette  abfurdité  eft  encore  plus  fenfîble  dans  la 
compreffion,  ainfî  qu’il  a été  dit  ci-defifus*.  Or 
l’extenfion  eft  une  compreffion  négative^  & fi 
la  compreffion  n’eft^pas  proportionnelle  aux 
forces,  l’extenfîon  ne  le  fera  pas  non  plus. 

fLorfqu’il  y a d’un  côté  une  fuite  de  Gran- 
deurs,- de  l’autre  une  autre  fuite,  & que  dans 

« tou- 

* Pig,i6.  I Voyez  ci'deffiis  p.xt^^&xjo. 
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toutes  deux  les  Grandeurs  croiflènt  ou  décroif- 
ient  félon  la  même  proportion , elles  peuvent' 
être  repréftntées  les  unes  par  les  bafes  paral- 
lèles d’un  Triangle,  les  autres  par  les  parties 
de  l’un  ou  de  l’autre  des  côtex  déterminez  par 
ces  bafes. 

. Mais  quand  les  deux  fuites  ne  marchent  pas 
félon  la  même  proportion , leurs  grandeurs  ne 
peuvent  être  repréfentées  que  par' les  AbfoT 
fes  & les  Ordonnées  d’une  Courbe;  par  con- 
féquent  c’eft  ainfi  qu’il  faut  repréfentcr  les  ex- 
tenfîons  ou  compreffions , & les  forces  qui  les 
caufent  ; & la  Courbe  de  la  compreffion  aura 
une  Afymptote , puifque  la  force  compriman- 
tè,  quoiqu’augmentée  à Fînfini,  ne  peut  ré- 
düire  l’étendue  du  corps  à être  nulle.’ 

M.  Bernoulli  ayant  ainfi  fait  entrer  dans  Ibn* 
hypothêfe  toutes  les  conditidns  que  la  plusex- 
aâe  Phyfique  pouvoit  defirer  , vient^enfin  au- 
calcul  algébrique.  Il  confidere  que  la  force, 
qui  étant  fur  le  pointde  rompre  la  poutre  étend 
une  partie  de  fes  Fibres  , & en  comprime  une 
autre,  eft  la  même  que  celle  qui  les  étendroit 
' toutes,  ou  les  comprimeroit toutes,  foit  de  la 
même  quantité  , foit  de  deux  quantitez  diffe- 
rentes , félon  que  le  corps  feroit  également  ovf 
inégalement  capabled’extenfion&  de  compref- 
fion. Chacune  de  ces  deux  adions  auroit  fon 
point  fixe, d’où  l’extenfion,  ou  la  compreffion 
iroît  toûjours  en  augmentant,  & la  force  qui 
étendroit  ou  comprimeroit  une  Fibre  agîroit 
avec  d’autant  plus  d’avantage  qu’elle  lëroit' 
plus  éloignée  dé  ce  point  fixe.  Voilà  les  prin- 
cipes les  plus  effentiels  de  ce  calcul.  Cela  fup* 
p'ofé,  tout  ce  qui  entre  dans  l’aftion^par  laquel- 
le une  force  tiré  étend  une  Fibre  quelcon- 
que,' 
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que , c’eft  cette  même  Fjbre  ayant  une  laideur 
infiniment  petite  , multipliée  tant  par  la  mrce 
qui  la  tire  , que  par  la  difiance  de  cette  force 
au  point  fixe  fur  lequd  fc  fait  l’extenfion.  Et 
l’aâion  par  laquelle  un  poids  étend  inégale- 
nrfent  toutes  les  Fibres  d’une  poutre,  fituée  ho- 
rifontalement , & prête  à rompre, c’cft  la  fom- 
me  de  toutes  ces  aélions.  particulières.  Cette  ' 
femme  trouvée  par  le  calcul  intégral,  on  la 
compare  fans  peine  à faélion  par  laquelle  un 
poids  romproit  la  poutre  fituée  verticalement; 
car  ce  poids^  étexxdroit  de  la  même  quantité 
toutes  les  Fibres  enfèmble,  & par  conféquent 
fon  aâion  n’eft  que  fon  produit  par  la  plu» 
grande  extenfîon  poffible  de  toutes  les  Fibres. 

Il  fe  trouve  par-là  que  la  force  qui  rcmipt  la 
Poutre  dans  la  fituation  horiibntale,  efi  à cel- 
le qui  la  rompt  dans  la  fituation  verticale,  com- 
me le  tiers  de  k hauteur  de  la  Poutre  eft  à fii 
longueur,  au  lieu  que  félon  Galilée  ces  deux 
forces  font  l’une  à l’autre  comme  la  moitié  de 
la  hauteur  à la  longueur*  Nous  avons  déjà  dit. 
■ que  c’ell-là  le  relultat  de  l’hypothêfe  de  M. 
mariotu  comparée  à celle  de  Galilée  il  n’efl: 
pas  étonnant  que  M.  BermuHi  arrive  à la  mê- 
me conclufion  que  M.  Mâriotte^  quoique  par 
une  hypothêfe  différente,  car  Bernoulli  éta- 
blit que  la  force  qui  étend  & comprime  à la 
fois  differentes  Fibres  dans  un  même  corps,  eft 
égale  à celle  qui  fdon  M.  Marioue  les  étendroit 
toutes.  - ' ' 

Mais  une  chofe  qui  malgré  cette  conformi- 
té eff  particulière  à l’hypothêfe  de  M.  Bernouli 
li,  c’eft  que  par  le  rapport  qui  fe  trouve  entre 
la  quantité  dont  la  Fibre  la  plus  étendue  eft  é- 
tendue,  & celle  dont  la  Fibre,  la  plus  compri- 

' méc 
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mée  eft  comprimée, ou , ce  qui  revient  au  mê- 
me, par  le  rapport  du  plus  ou  moins  de  faci- 
lité qu’il  y a à étendre  un  corps  qu’à  le  com- 
primer, il  détermine  le  point  de  la  bafe  de  la 
routre,où  elle  ne  (buffre  ni  extenfion  ni  com- 
preffion,  & c’eft- là  un  centre  d’une  nouvelle 
efpece,  & qui  n’a  point  encore  été  confîderé. 

' Cette  Théorie  de  M.  Bernoulli  fur  les  corps 
qui  fouffrent  à la  fois  extenfîon  & compreffion 
l’a  conduit  à déterminer  la  courbure  d’une  La- 
me à reflbrt , qui  étant  pofée  & attachée  per- 
pendiculairement fur. un  plan  par  une  de  fes 
extrémitez,  eil  enfuite  pliée  par  un  poids  que 
l’on  fufpend  à l’autre  extrémité.  Cette  Lame 
eil  en.méme  temps  étendue  par  le  poids  dans 
fa  fùrface  extérieure,  & comprimée  dans  l’in- 
tericure,  & par  conféquéht  elle  eil  à cet  égard 
dans  le  même  cas  que  la  poutre.  Galilée  a cru 
que  la  Lame  fe  courboit  en  Parabole,  mais 
WL.  Bernoulli  trouve  au  lieu  de  la  Parabole  une 
Courbe  méchanique,  d’une  conilruâion  aiïcz 
difficile.  Il  l’appelle  Elajiique.  Ce  Problème 
n’avoit  point  été  tenté  depuis  peut- être 

parce  qu’on  en  avoir  fend  la  diffiçulté. 

Quand  yi.Bernoulli  a travaillé  fur  les  Cour- 
bes Ifiperimetres  ^ c’eft-à-dire  , fur  celles  qui 
ayant  la  même  jperimef rie  ou  longueur  dévoient 
produire  d’une  certaine  manière  déterminée 
des  efpaces  plus  grands,  ou  plus  petits,  il  a 
trouvé  que  comme  le  Cercle  eil  de  toutes  les 
Courbes  poffibles  celle  qui  fous  une  même  pe- 
rimetriè  ou  circonférence  renferme  le  plus 
grand  efpace,  & que  la  Courbe  appellée  CVw- 
nette  eil  celle  qui  en  tournant  autour  de  fon 
axe  produit  la  plus  grande  furfacc,  de  même 
la  Courbe  Elailique  eil. celle  qui  par  cette  mê- 
me 
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me  révolution  produit  k plus  grand  folide,ce 
qui  fait  une  propriété  très.-remarquable  de  l’E- 
lartique.  Réciproquement  de  toutes  les  Cour- 
bes qui  renferment  des  efpaces  égaux,  ou  pro- 
duifeut  par  leur  révolution  autour  de  leur  axe 
des  furfaces  égales , ou  des  folides  égaux , le 
Cercle,  la  Chainette  , & l’Elaftique  font  cel- 
les qui  ont  la  moindre  periinetrie.  Cette  pro- 
priété a été  connue  dans  le  Cercle  par  les  An- 
ciens Géomètres  , mais  dans  les  deux  autres 
Courbes,  elle  n’a  pu  être  découverte  que  par 
la  plus  profonde  Géométrie  moderne,  & par 
un  calcul  très-délicat  des  Infiniment  petits. 


SUR  LES 

PROPORTIONS 

NECESSAIRES  AUX  DIAMETRES 
DES  TUYAUX, 

PoHr  donner  ^récije?nent  certaines  quantitex^ 
d'ean  déterminées, 

* F A vîteflè  de  l’eau  qui  fort  d’un  Tuyau , 

1 ^ & par  conféquent  la  quantité  d’eau  qui 
en  fort,  dépend  de  la  hauteur  d’où  elle  tom- 
be, mais  cette  hauteur  étant  fuppofée  toujours 
la  même,  il  fortune  plus  grande  quantité  d’eau 
par  un  Tuyau  d’une  plus  grande  ouverture, & 
les  ouvertures  étant  îuppofées  circulaires , les  ' 

quan- 

♦ Voyez,  les  Mémoires,  p. 
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quantîtez  d’eau  qui  fortent  par  differentes  ou- 
vertures-font  comme  les  quarrez  de  leurs  dia- 
mètres, puifque  c’eft-là  la  proportion  des  Cer- 
cles. 

Mais  en  raifonnant  ainfî  , on  ne  confidere 
point  le  frotement  de  l’eau  contre  les  parois 
intérieures  du  tuyau  où  elle  coule,  & il  eft  lî 
ordinaire  de  ne  le  point  confîderer,  qu’il  n’eft 
pas  entré  dans  cette  Théorie  fi  générale  que 
M.  Varignon  a donné  fur  cette  matière,-  & qui 
cft  rapportée  dans  l’Hiftoire  de  1703.*  Lorf- 
qu’un  veut  en  tenir  compte,  on  trouve  qu’il 
doit  neceflairement  diminuer  la  vîtelTc,  & par 
conféquent  la  quantité  de  l’eau  qui  fort,  mais 
il  fautfavoir  félon  quelle  proportion  il  la  di- 
minue en  differents  Tuyaux. 

Le  frotement  dont  il  s’agit  ne  tombe  dans 
aucun  des  deux  Cas , qui^font  toute  la  Théo- 
rie générale  des  frotements  expliquée  dans 
l’Hiltoire  de  1703.  f II  n’y  a ici  ni  poids  à fou- 
lever,  ni  parties  à ufer,  feulement  les  gouttes 
d’eau,  lorfqu’elles  viennent  à heurter  les  par- 
ties du  Tuyau  avec  un  mouvement  oblique, 
ce  qui  doit- arriver,  très-fouvent,  perdent  tout 
ce  que  cé  mouvement  oblique  avoit  de  perpen- 
diculaire par  rapport  à ces  parois,  & par  con- 
féquent leur  vîtelTe  eft  diminuée  d’autant.  De- 
là il  fuit  qu’une  même  quantité  d’eau  perd 
d’autant  plus  de  fa  vîtelTe,  qu’elle  rencontre 
une  plus  grande  quantité  de  parties  des  parois 
du  Tuyau,  ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,qiie 
lafurface  intérieure  du  Tuyau  eft  plus  gran- 
de. Or  les  Tuyaux  étant  des  Cylindres,  les 
furfaces  de  deux  Tuyaux  égaux  en  longueur 

font 

♦pag.  IJ4.  t p.  lip.  & fuir. 
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font  comme, leurs  circonférences  ou  leurs  dia-i 
mètres,  & leurs  ouvertures  comme .-ies  quatr< 
reï.  de  leurs,  diamètres , d’où. il  fuit  que'  fi  deuX) 
Tuyaux  font  également  longs,  & que  l’un  ait> 
un  diamètre  double  de  l’autre  , le  quadruple 
d'eau  qui  doit  fortir  par  le  plus  gros  ne  trou- 
vera que  deux  fois  plus  de  refîftance.  de 'la  part 
de  la  lurface  ou  du  frotement , & par  conCé-^ 
quent  en  trouvera  moins  à proportion  dé  fa 
quantité  que  l’eau  qui  fort  par.  le  petit  tuyau 
c’eft-à-dire  en  un^mot,  que  le  plus.groS;qwî  à‘ 
taUbn,de,fondiamêtre  n’auroitdû  donner  pré-, 
cildment  que  le  quadruple  de  l’eau- du  petit,' 
en  donnera  davantage. 

Si  l’on  veut  donc  qu’il  ne  donne  précifé- 
ment  que  ce  quadruple,  il  faudra  diminuer  fon 
diamtêtf.e.,’.mais  de  combien-le  faudra-t-il  di- 
minuer ,011.  en  général, un  Tuyau  quelconque 
étant  donné,,  quel  doit  être, le  diamètre  d’un 
autre  Tuyau  que,  l’on  veut  qui  donne  précifé- 
mcujt.une  certaine  quantité  d’eau  déterminée 
par  rapport  và;  la  première  , en  tenant- compté 
des  frotements  de  l’eau  dans  lesTuyaüx?  c’cll 
làiUUiProWième.  auquel  on-n’avoit  point  enco- 
re tOnebé , & que  M.  Carré  z refolu.  1 11  n’a  be-»  ' 
foin  qué-de  connoître  par  une  expérience  fonî^ 
damentale  quelle  eft  la  diminution  que  le  ffoj 
ternit  apporte^,  à larVÎtefTe  de  l’eau  dans  -les 
Tuyaux^  après.quoi  U trouve  fans' peine 
une;Equation' du  fécond  degré  le  rapport 
4iamètre.  qu’jon  cherche,  au  diamètre  domi^. 
£lle  roule  uniquement  fur  ces  deux  Analogie^ 
qui  fui,veiU)4ç  ce  qui  vient  d’ètre  dit.  Les  di;- 
minutions.de, la  yîtefïè  de  l’eau, font  comme 
les  diamètres,  car  on  fuppofe  les  Tuyaux  é- 
gaux  en  longueur,  & les  quantitex  d’eau  qui 

Ha  for- 
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fbrtent  par  les  Tuyaux  font  comme  les  quar*. 
rez  de  leurs  diamètres , moins  la  quantité  dont 
chacune  e(l  diminuée  parce  qu’elle  aunemoiu*, 
dre  vîtellè. 


M Datef/ne  a propofé  à la  Compagnie  quel- 
. ques  vûcs  que  l’on  a cru  qui  pourroient 
être  utiles  & qui  meriteroient  que  l’on  fît  les 
frais  des  expériences  en  grand. 

' H a imaginé  que  l’on  pourroit  employer 
pour  une  force  mouvante  le  relîbrt  de  la  va-  . 
peur  qui  s’élève  de  l’eau  chaude.  11  a fait  voir 
par  une  Machine  où  ce  relïbrt  feul  fai  foi  t jail- 
lir de  l’eau  à une  grande  hauteur,  combien  il 
a de  puiflànce. 

Il  a donné  un  moyen  tres-ftn^e  de  faciliter 
& d’augmenter  l’aâion  de  ceux  qui  tirent  de 
grands  Bateaux  ôu  dès  VaifTeaux. 

11  croit  qü’afin  d’avoir  plus  aifément  & en 
plus  grand  nombre  des  bois  courbes  pour  la 
conftrudion  des  Vaiflèaux,  on  pourroit  plier 
de  jeunes  arbres  dans  les  Forêts. 

11  a fait 'des  Obfervations  fur  la  maniéré  de 
forger  folidement  les  Ancres,  & de  bien  fair^ 
l’alliage  des  fers  doux  & aigres  dont  elles  font 
compofées. 

Il  a propofé  aufli  quelques  autres  idées  qui 
ont  rapport  à des  ufages  moins  importants , & 
moins  nobles  , par  exemple , une  efpece*  de 
Syftême  des  caules  qui  font  fumer  les  Chemi- 
nées, & quelques  moyens  pour  remedier  à cet 
inconvénient.  Mais  tout  cela  attend  encore  la 
tlédlion  fouveraine  de  l’experience.  • ' < • 

i > X ' 
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Mdes  Biilettes  a'  donné  la  Dcfcrîptîon  de 
. l’Art  de  faire  la  Poudre  à canon. 
'yi.Jaugeon  à l’occafion  des  Arts  & Métiers 
qui  concernent  la  foye  , a donné  une  Hiftoire 
naturelle  des  Vers  qui  la  produilént. 


MACHINES 

bu  INVENTIONS 

APPROUVEES  PAR  L’ACADEMIE 
EN  M.  DCCV. 

I. 

UN  Parafol  brîfé  de  M.Af4r/»r,plus  leger 
que  les  autres , & qui  peut  être  aifément 
porté  dans  la  poche, 

IL  • 

Une  Tente  brifée  du  même  Inventeur^  qui 
peut  être  perfeâionnée  de  ‘forte  qu’elle  fera 
, plus  IcgerCjde  moindre  volume,  & aufli  fer- 
me que  les  Tentes  ordinaires. 

iri.  . 

Une  Carabine  que  l’on  charge  par  la  cuîaf- 
fe,  fans  la  brifer , inventée  par  M.  de  la  Chau- 
mette.  , '■ 

IV. 

Un  Micromètre  inventé  par  le  Sr.  le  Févre, 
Ingénieur  pour  les  Inftruments  de  Mathéma- 
tique. La  divifion  en  eft  telle  que  le  mouve- 
ment dçs  foyes  répond  toi^ours  précifément& 

H 3 fans' 
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, fans  fraftion  à des  minutes  ôt  à des  fécondés 
de  degré, quoique  le  Micromètre  foît  appliqué 
* ;dçs  >Ii»üiicttcs  de  differente  grandeur..  Cette 
méme.divifion,paurvû  qu^on  change  de  riume- 
rattM,,  divife  de  20  fécondés  en  20  fécondes 
^vdoit.les  diamètres  apparents  du  Soleil  & de 
la  Lune,  .quoiqu’ils  varient,  & cela,  dans  le 
temps  même  de  l’Obfervation. 

. Le  Sr.  le  Fe'vre  propofa  en  même'  temps  à 
l’Academie  une  autre  forte  dedivifion  quiren- 
droit  le  Micromètre  beaucoup  plus  (impie,  & 
qui  auroit  tous  les  avantages  de  l’autre,  à cela 
près  qu’elle  n’iroit  pas  à de-  (i  -petites  parties. 
. Ces  inventions  font  nouvelles , & ont  paru 
fort  ingenieufes.  On  n’en  a point  encore  vû 
- l’ufage. 
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DE  M.  BERNOULLI. 

Jacques  Bernoulli  nâquit  à Bâle  le 
27  Décembre  165*4.  B fils  de  Nicolas 
Bernoulli  encore  vivant,  qui  a des  charges 
confîderables  dans  fa  République.  Un  des  me- 
res.de  celui  dont  nous  parlons, eft  encore  plus 
élevé  en  dignité  que  fon  Pere.  ' ■ ‘ , 

M.  Bernoulli  reçût  l’éducation  ordinaire  de 
fon  temps;  on  le  deftinoit  à être  Miniftre,  & 
on  lui  apprit  du  Latin,  du  Grec,  de  la  Philo- 
fophie  Scholaftique  , nulle  Géométrie  , mais 
des  qu’il  eût  vû  par  hafard  des  figures  géomé- 
triques, il  en  fentit  le  charme,  fi  peu  fertfible 
pour  la  piûpart  des  Efprits.  *'.A  peine  avoil-îl 

. ' quel* 
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quelque  Livre  de  Mathématique , encore  n’cn 
pouvoit-il  jouir  qu’à  la  dérobée,  à plus  forte 
railbn  il  n’avoit  pas  de  Maître,  mais  fon  goût, 
joint  à un  grand  talent , fut  fon  Précepteur.  11 
alla  même  jufqu’à  l’Aürohomie,  & comme  il 
avoît  tôûjours  à vaincre  l’oppofîtionde  fonPe- 
re;qui. avoir  d’autres  vues  fur  lui, il  exprima  fa 
fîtuation  par  uneDevifeoù  il  repréfentoitPhac- 
ton  conduifant  le  Char  du  Soleil,  avec  des  mots 
Latins  qui  fignifioient , Je  fuis  farmi  les  jljlres 
malgré  mon  Ferc. 

11  n’avoit  que  18  ans,&n’étoit  prefque  enco- 
re Mathématicien  que  par  La  violente  inclina- 
tion pour  les  Mathématiques,  lorfqu’il  refolut 
ce  Problème  Chronologique  alTei  difficile,  où. 
les  années  du  Cycle  Solaire, du  Nombre  d’or, 
& de  l’indiâion  étant  données , i^  s’agit  de 
trouver  l’année  de  la  Période  Julienne. 

• A 2Z  ans  il  fe,mit  à voyager.  Etant  à Grw- 
ve^  il  apprit  à écrire  à une  tille  qui  avoir  per»* 
du  la  vue  deux  mois  après  fa  naiflànce  , & il 
imagina,  pour  cela  un  moyen  nouveau,  par.. 
ce  qu’il  avoir  reconnu  & par  railonnement  & 
par  expérience  l’inutilité  de  celui  que  Cardan 
a propofé.  A Bordeaux  f\\  fit  des  Tables  Gno- 
moniques  univ^rfellcs,  qui  font  préfentement 
prêtes  à imprimer.  Apres  avoir  vû  la  France  \ 
il  revint  chez- lui  en  1680.  - Là  il  commença 
à.  étudier  la  Philofophie  ài^  Defcartes,  Cette 
excellente  leôuré  l’éclaira  plus  qu’elle  ne  lè 
perfuada,  & il  tira  de  ce  grand  Auteur  aflèï 
de  force  pour  pouvoir  enfuite  le  combattre 
lui-même.  . ' 

- Heureufement  à latin  de  1680,  il  parut  un 
Phenomene  .propre  à exercer  un  Philofophe 
nailïant.  C’étoit  cette  Comete,  qui  a fait  naî- 
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tre  des  Ouvrages  fameux,  & entre  autres,  le 
' premier  que  m.BermulH  ait  donné  au  Public. 
Il  l’intitula  , Canamen  Nov!  Syfiematis  Comcta- 
rum , pro  motu  eorum  fub  calculurn  revocando , 
tbpariîionibus  prcedtcendis.  Il  fuppoft  que  les 
Comètes  font  des  Satellites  d’une  même  Pla- 
nète, fi  élevée  au  deflus  de  Saturne,  quoique 
placée  dans  le  Tourbillon  du  Soleil,  qu’elle 
jeft  toûjours  invifîble  à nos  yeux,&  que  fts  Sa- 
tellites ne  deviennent  vifibles  que  quand  ils 
font  par  rapport  à nous  dans  la  partie  la  plus 
baffe  de  leur  cercle.  De-là  il  conclut  que  les 
Cometes  font  des  Corps  éternels,  & que  leurs 
retours  peuvent  être  prédits  , ce  qui  eft  auffi 
la  penfée  de  La  Comete  de  1680 

doit,  félon  le  Syftêm'e  & le  calcul  de  M.  Ber- 
noulli^ reparoître  en  1719  le  17  Mai,  dans  le 
premier  degré  12  de  la  Balance.  Voilà  une  pré- 
diéHon  bien  hardie  par  l’exaâitudcdescirconf* 
tances. 

Ici, je  ne  puis  m’empêcher  de  rapporter  une 
objeétion  qui  lui  fut  propofée  tres-ferieufe- 
ment,  & à laquelle  il  daigne  répondre  de  mê- 
me, c’eft  que  fi  les  Cometes  font  des  Aftres  re- 
gle2,ce  ne  font  donc  plus  des  fîgnes  extraordi- 
naires de  la  colcre  du  Ciel.  Il  effaye  plufieurs 
réponfes  differentes,  & enfin  ilenvient  jufqu’à 
dire  que  laTête  de  la  Comete  qui  eft  éternelle 
n’eft  pas  un  figne,  mais  que  la  Queue  en  peut 
être  un , parce  que , félon  lui , elle  n’eft  qu’ac- 
cidentelle; tant  il  faloit  encore  avoir  de  ména- 
gements pour  cette  opinion  populaire,  il  y a 
ay  ans.  Maintenant  on  éft  difpenfé  de  cet  é- 
gard , c’eft  - à - dire  que  le^  gros  du  monde  eft 
guéri  fur  le  fait  des  Cometes,  & que  les  fruits 
de  l’a  faine  Philofophie  fe  font  répandus  de  pro- 
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-che  en  proche.  II  feroic  aflèz  bon  de  marquer, 
quand  on  le  pourroit , l’Epoque  de  la  fin  des 
erreurs  qu’elle  a détruites. 

En  1682  M.  BermulU  publia  fa  Diflèrtation 
De gravstate  Ætheris . 11  n’y  traite  pas  feulement 
de  la  pefanteur  de  l’Air , fi  înconteftable  & fi 
fenfibîe  par  le  Baromètre  ^ mais  principalement 
de  celle  de  l’Ether, ou  d’une  matière  beaucoup 
plus  fubtile  que  l’Air  que  nous  refpirons.  C’eft 
à la  pefanteur  & à la  preflion  de  cette  matière 
qu’il  rapporte  la  Dureté  des  Corps.  Il  protefte 
dans  fa  Préface  qu’en  irnagînant  ce  Syftéme, il 
ne  fe  fouvenoit  point  de  ravoir  lû  dans  le  cé- 
lébré Ouvrage  de  la  Recherche  de  la  Vérité^  & 
il  s’applaudit  d’être  tombé  dans  la  même  pen- 
fée  que  Mallebranche  ^ &,  ce  qui  eft  en- 
core plus  remarquable,  d’y  être  arrivé  par  le 
même  chemin. 

Comme  l’alliance  de  la  Géométrie  & 3e  la 
Phyfique  fait  la  plus.grande  utilité  de  la'Géo- 
metrie,  & toute  la  folidité  de  la  Phyfique,  il 
forma  des  Aflemblées  & une  efpece  d* Acade- 
mie , où  il  faifoit  des  Expériences  qui  étoient 
GU  le  fondement,  ou  la  preuve,  des  calculs 
géométriques  , & il  fût  le  premier  qui  établit 
dans  la  Ville  de  Bâle  cette  maniéré  de  philofo- 
pher,.la  feule  raifonnable,  & qui  cependant  a 
tant  tardé  à j?aroître,  . , 

Il  pénétroit  déjà  dans  la  Géométrie  la  plus  . 
abftrufe,  &la  perfeélionnoit  par  fes  découver- 
tes,. à mefure  qu’il  l’étudioit , lorfqu’en  1684 
la  face  de  la  Géométrie  changea  prefque  tout 
à coup*  Lülluftre  M.  Leibnits  donna  dans  les 
Aâet  de  Leipjîc  quelques  ellais  de  fon  nouveau 
Calcul  différentiel,  ou  des  Infiniment  petits, 
dont  il  .cachoit  l’art  & la  méthode.  AuifitOt 
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M«,  BerKeuSi,  car  M.  BernouUi  l’un  de  fés  frè- 
res, &fbn  cadet,  fameux  Géomètre , a la  mê- 
me part  à cette  gloire  , fentirent  paf  le  p>etl 
qu’ilsr  voyoientde  ce  calcul  quelle  en  devoir  é- 
tre  l’étendue  & la  beauté  , ils  s’appliquèrent 
opiniâtrément  à en  chercher  le  fecret , & l’en- 
lever à l’inventeur,  ils  y reuflîrent,  & perfec- 
tionnerentcetteMethode  au  point  que 

par  une  fincerité  digne  d’un  grand  hom- 
me a déclaré  qu’elle  leur  appartenoit' autant 
qu’à  lui.  C’eft  ainfi  que  le  moindre  rayon’  de 
Vérité  qui  s’échape  au  travers  de  la  nue  éclai- 
re fuffifamment  les  grands  Efprits,  tandis  que 
la  Vérité  entièrement  dévoilée  ne  frape  pas  les 
autres. 

La  Patrie  de  M.  BermuiU  rendit  juftîce  à un 
Citoyen  qui  l’honoroit.tant , & en  1687  'il  ftif 
élu  par  un  confentement  unanime ’Profefïêur 
en  Mathématique  dans  l’Univcrfité  de  Bàle. 
Alors  il  fit^  paroître  un  nouveau  talent  ’,  c’eft 
celui  d’inftruire.  Tel  eft' capable  d’arriver  aUît 
plus  hautes  connoiflances  qui  n’eft  pas  capable 
d’y  conduire  les  autres  & il  en  coûte  quelqne<i 
fois  plus;  à i’Ef^rit  pour  redefeendre,  que  pour 
coatinuerà  s’élever.  M. 
mé'  netteté  de  feS'  Leçons;  & par  les  grands 
progrès  qu’il-  faifoit'fiiire  en  peu  de-temps^ 
attira  à Bâle  un  grand  nombrè^d’Auditecft-s"  E- 
trangers. 

"Les  exercices  que detnandoit  faplace dePK)* 
fefleur  produifirent  entre  autres  'fruits  tout  ce' 
qu’il  a donné  fur  les  Sériés  ou  Suites’ infinies  de* 
Nombres.  "Il  s’agit  de  trouver  ce- que  vaut  la 
fomme  d’une  infinité- dcNorribres  réglez  feloft 
quelque  ordre  ou  quelque  loi , & fans  doute  laf 
Géometric-ae  morttre  jamaîs’plüs  d-’àudace  que? 

quand 
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q.uand  elle  prétend  fe  rendre  maîtrefTe  de  Tin- 
fini  même,  & le  traiter  comme  le  fini.  Par- là 
on  découvre  -des  ReéUficatîons , ou  des  Qua- 
dratures-de  Courbes , car. toutes  les  Courbes 
peuvent  paflèr  pour  des  fuites  infinies  de  lignes 
droites  infiniment  petites,  & les  efpaces  qu’el- 
les comprennent  pour  une  infinité  d’efpaces 
infiniment  petits , tous  terminez  par  les  lignes 
droites.  Tantôt  on  trouve  que  ces  Suites,  qui 
comprenent  une  infinité  de  termes,  ne  valent 
neanmoins  qu’un  certain  terme  fini,  & alors 
les  Courbes  qu’elles  repréfentent  font  ou  redi- 
fiables , ou  quarrables , tantôt  on  trouve  que 
ces  Suites  fe  perdent  dans  leur  infini , & fe  dé- 
robent abfolument  au  Calcul,  & en  ce  cas-là 
les  longueurs  des  Courbes  ou  leurs  efpaces  é- 
chapent  auffi  à nos  recherches.  Archimede  pa- 
roît  avoir  été  le  premier  qni  ait  trouvé  la  fom- 
me  d’une  Progrefiion  géométrique  infinie  dé- 
croilTante,&  par- là  il  découvrit  très  ingenieu- 
fement  la  Quadrature  de  la  Parabole  ; m.lVaU 
Us  y célébré  Mathématicien  Anglots^z  compofé  * 
fur  ces  fuites  fon  Arithmétique  des  Infinis  ^ & a- 
près  lui  M“.  Leibnit s ài  Bernoulli  poulîèrent  en- 
core cette  Théorie  beaucoup  plus  loin.  . 

- -Mais  le  travail  le  plus  aflidu  de  M.  Bernoulli 
eut  pour  objet  le  Calcul  des  Infiniment  petits, 

& les  rccl\crches  où  il  étoit  necelTaire.  Lui  & x 
le  petit  nombre  de  fes  pareils  avoient  décou- 
vert comme  un  nouveau  Monde  inconnu  juf- 
que-là,  d’un  abord  difficile , même  dangereux, 
d’où  l’on  rapportoit  des  richefles  immenfes, 
que  l’on  n’eût  pas  trouvées  dans  l’Ancien,  ♦Dé- 
jà en  faifant  l’Eloge  de.  feu  M.  le  Marquis 

. , de 

♦ Voyez  THift.  1704.  .pag.  i ç8. 
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de  V Hôpital^  nous  avons  fait  en  partie  celui  de 
M.  Bernoulli , parce  qu’ils  ont  fouvent  donné 
par  la  Méthode  qui  leur  étoit  commune  la  fo- 
lution  des  mêmes  Problèmes  , où  toute  autre 
Méthode  n’auroit  point  eu  de  prife.  Nous  ne 
répéterons  point  ici  ce  qui  a été  dit,  nous  y 
ajouterons  feulement  quelques  unes  des  décou- 
vertes particulières  à M.  Bernoulli. 

Le  Calcul  différentiel  étant  fuppofé , on  fait 
combien  eft  neceflaîre  le  Calcul  Intégral , qui 
en  eft,  pour  ainfi  dire,  le  renverfement  ; car 
comme  le  Calcul  différentiel  defeend  des  gran- 
deurs finies  à leurs  infiniment  petits , ainfi  le 
Calcul  intégral  remonte  des  infiniment  petits 
aux  grandeurs  finies  , mais  ce  retour  eft  diffi- 
cile, & jufqu’à  prefent  impoffible  en  certains 
cas.  En  1691  M.  donna. deux  Effais 

du  Calcul  Intégral , les  premiers  qu’on  eût  en- 
core vus,  & ouvrit  cette  nouvelle  carrière  aux 
Géomètres.  Ces  deux  Effais  regardoient  la 
reéUfication  & la  quadrature  de  deux  differen- 
* tes  efpeces  de  Spirales  ; l’une  eft  formée  par 
les  extrémitez  des  Ordonnées  d’une  Parabolé 
ordinaire,  dont  l’axe  feroit  roulé  en  cercle, 
l’autre  eft  la  Spirale  Logarithmique,  qui  fait 
toûj  ours  le* même  angle  avec  fes  Ordonnées  con- 
courantes à fon  centre.  Et  comme  la  Courbe 
âppellée  Loxodromique , décrite  par  un  Vaif^ 
feau  qui  fuit  toûjours  le  même  rhumbde  vent, 
fait  aulfi  foûjours  le  même  angle  avec  tous  les 
Méridiens,  il  s’enfuit  que  fi  les  Méridiens  é- 
loient  des  lignes  droites  concourantes  au  Pôle, 
la  Loxodromique  deviendroit  la  Spirale  Loga- 
rithmiuue.  De-là  M.  Bernoulli  prit  occafion  de 
pafler.de  la  Spirale  Logarithmique  à la  Loxo-  ' 
droinique,  & découvrit  .beaucoup  de  chofes^ 
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nouvelles , & fort,  curieufes  par  rapport  aux 
Longitu4es,  & à la  Navigation.  i 

En  ce  temps -là,  le  Problème  de  la.Chaitietfe 
qu’il  avoit  propofé,'faifoit  beaucoup  de  bruit 
parmi  les  grands  Géomètres.  G’eft  la  courbure 
que  doit  prendre  une  Chaine  , attachée  fixe- 
ment par  Tes  deux  extrémitez , également  pe- 
lante en  toutes  Tes  parties,  & dont  chaque  par-* 
tie  ell  tirée  en  embas  par  fon  propre  poids,  & 
en  même  temps  retenue  par  les  points  fixes. 
Après  que  M'®.  Leibnits^  Huygens^  & Beruonllb 
fon  frere  eurent  refolu  le  Problème,  & déter- 
miné cette  courbure, il  prouva  en  1692 qu’elle 
étoit  la  même  que  celle  d’une  Voile  enflée  par. 
le  vent.  Et  comme  il  commençoit  alors  fes  rc-«> 
cherches  &fes  découvertes  fur  la  courbure  que 
prendroit  une  Lame  à reffort  dont  une  extré- 
mité feroit  attachée  fixement  fur  un  plan,  & 
l’autre  porteroit  un  poids , il  fit  voir  que  fi  cette 
même  Voile  qui  enflée  par  un  vent  horifontal 
fe  courberoit  en  Chainette , étoit  enflée  par  un 
liquide  qui  pefôt  fur  elle  verticalement , elle  fe 
courberoit  comme  une  Lame  à reifort , ou  en 
Elafttque^  * car  c’eft  le  nom  qu’il  donne  à cette 
Courbe.  Ces  déterminations  ne  font  pas  de 
fimples  jeux  de  Géométrie  , efiimables  feule- 
ment par  leur  difficulté  , elles  peuvent  entrer 
dans  des  quefiions  délicates  de  Phyfique  ou  de 
Mechanique,  quand  il  faudra  connentre  avec 
précifion  l’aâion  des  liquides  ou  des  poids. 

Pour  épargner  un  plus  long  détail  des  recher- 
ches géométriques  de  M.  Bernoulli,  il  fuffira 
d’ébaucher  ici  l’idée  de  fa  Théorie  des'Courbes 
qui  roulent  fur  elles -mêmes.  Une  Courbe 

quel? 

* Voyez  ci'deffiis  pag.  1^8. 
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qüdconqae:étantrp'ropfcifée  la  -feonçôît  com- 

me immobile  & en  même  t£mp;sJJ  conçoit 
qu’une  autte  Courbe  .égale'  & femblable,  c’éft- 
à-dirè  ÿ.  lavmênac  eh  éipécé,  roule.  fuL elle  ^ èc 
applîqueitbiilfes  points* aux  fieiis  les  uns  après, 
les  autres...  En  joignànt  à cetie  confideration 
' . celle  de  li.DévcIopéè  qui  auroit.  produit  la 
Gourise  propofée  f non -feulement  iLtire  dxL 
rôulemént  de  cefte  Courbe  fur  elle-même,  une 
Roulette  ou  Cydoïdalc  décrite  à la  manière  or- 
dinaire, par  un  point  fixe  de  la  Courbe  mobile', 
HiarS  eneore  la  Gauftiqüe  par.  refléxion,.  & dei 
plus' deux  Courbes  ; dont  ik  appellela  prerhiére 
Anttdè%>ehpée , li  fécondé  Pericaujiiqùe  j & pour 
le.  conduire  dans  ce  Labyrinthe,  de  Courbes dif- 
' ièrentes^  & en  détérrnincr  la  nature^  il  n’a  be-s 
loin  que.de  connaître  la  première  j génératrice 
dé  toutes. les  autres.  ^ -'v. 

i il. arriva  à'.ime.mefveilleufe  pro-I 

prieté.de  la  Spirale  Logarithmique c’efl:  que 
toutes  lés  Goarbcs,  ou  qui  la.  produifent  ou 
qu’elle  produit  de  la  maniéré  qu’on  vient  d’ex- 
pliquer , fa  Dévelopée','.  fa  Cauftiqué ,.fa  Cy- 
cloidâle.^  .fon  Antidevelopéc/ fa  Pericauftiquej 
font. autres;  Spiralés  Logartthniiques  égales 
& femblables  .err  tout  à la  génératricei  11  dl  - 
fkeüede.juger  que  de  pàréillés  refolùtions.de-. 
mandent  |Un;  grand  appareil  de  Géométrie , & 
doivent  être  les  derniers  efforts  de  l’efprit  Ma- 
themâtique;  ...  ic..  , 

. Ces  mêmes  rbuleriients  de  Courbes  condui- 
firent.M.  à' la- découverte  dès  deux 

Formules,  générales  des  Caüftîqües  .par.  reflet 
xion  & par  refraêtioh  qui  comprennent  deux 
Seêtions  du  Livre  de  M.  de  V Hôpital^  ou  plu- 
tôt toute  la  Catoprique,  & toute  la  Dibptri- 
■ . que. 
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que:  Maïs  M.  Bernoftlliiàvoix  fuppriirié  1- Afta» 
lyfe  des  Formules,  & M.  dé  V Hôpital  en  a r6- 
Tefé  le  ihyftérer  i ^ 

; .Toutes  ces  rçchèrches  i & quantité,  d’ail  très 
anfli  profondes 'qu’il  faut  pàllêr  fous  âlence^ 
ont  été  exécutées  par  le  Calcul  des  Infiniment 
petits,  & pouVoit-on  mieux,  en  prouver'. l’ei-* 
ccllerice , & dans  le  même  temps  enfeigner 
l’art  de  le 'manier  .?  • Auffi  cette  Méthode  eô# 
elle  devenue  celle  de  tous  les  grands  Géomév 
très  fans  exception,  quoiqu’elle  foit  quel* 
quefois  épkieufe  ^ il  eü  infiniment  plus  ai£ë  d*ap4 
prendre  à s’en  fetvir,  que  d’aller  loin  fansfon 
fecours. . ^ 

• Quand'  l’Academie  Royale  des  Sciences  re* 
çût  du  Roi  en  1^9.  un, Reglement  qui  lui  Jaift 
loif  la  liberté  de  choifir  8 Aflbeiex  Étrangers  ^ 
aufiitdt  tous  les  fufiragés  donnèrent  place  ans 
deux  freres  B'ermulli  dans  cé' petit  nombte.,M4 
l’EleôeUr  de  Brandebourg  ayant  auflî  établi  à 
Berlin  uné  Academie  dont  le  célébré  M.  Leibn 
nits  a la  direéHon,  ils  y furent  pareillement  af» 
fociez  tous  deux  en  1 701 . Quoiqu’abfents  ils  ont 
fatisfeit  ici  à leur  devoir  d’ Académiciens  par  deÿ 
pièces  excellentes  & fîngulieres  dont  nos  Hiftoi- 
resontété  enrichies.  On  avûdans  celle  de  lyoi 
* la  SeéHon  indéfinie  des  Arcs  circulaires  do 
M*  Bernoulli  dé  jB^e,  dans  celle  de  1703  f .Cn 
Théorie  du  Théorie  du  Centre  d’Ofcillation, 
& dans  celle  dé  cette  année  on  a vû  fa  nou-:_ 
velle  hÿpothefe  de  la  Refiftancè  des  folides, 
l’Analyfe  de  fa  Courbe  Elaftique.  Il  avoit  déjai 
donné  dans  les  Aéies  de  Leipjic  quelque  idée 
mais  imparfaite , de’  la  plûpart  de  ces  recher-; 
ches , & il  ne  • les  a envoyées  à l’Academie 
. qu’a- 

* pag-7^*  t pag.140.  tpag-1^4* 
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• ^ 
qu’après  les  avoir  ^nifes  dans  un  état  à le'  coq** 

tenter  lui-méme.  - . 

Tandis  que  le  ProfelTeur  de  BdU  fè  fàîlbit 
un  fi  grand  nom  fon  cadet , Profellèur  en 
Mathématique  à Grottwgue,  ne  s’en  faifoit  pas 
un  moins  éclatant,  ils  couroient  tous  deux 
la  même  carrière,' & d’un  pas  égal.  Les  Sa» 
vans  du  premier  ordre  auroient  peine  à le  de-  I 

venir,  s’ils  n’étoient 'paffionneï 'pour  leur  i 

Science',  & pofTedez  par  un  goût , fuperieur  à | 

tout.  Une  émulation  vive  fe  mit  entre  les 
deux  freres , fomentée  encore  par  leur  éloigne- 
{ ment  qui  les  reduifoit  à ne  le  parler  prefque  I 

^ que  dans  des  Journaux , & qui  étoit  propre  k 

y entretenir  loi^temps  entr’eux  un' malentendu, 

i s’il  en  pouvoir  naître  quelqu’un.  Enfin  l’Aî-^  ^ 

I né  ramallànt  toute  fa  force,  lança,,  pour  arnli  I 

V dire,  un  Problème  qu’il  adrelToit,  non-leuIe-K  , 

'i  ment  à tous  les  Géomètres , mais  auffi  à foii  1 

ff’ere  en  particulier,  lui  promettant  même  pu-  ' 

bliquement  une  certaine  fomme,  s’il  le  pouvoir 
refoudre.  Il  le  refolut , & même  aflèx  promp- 
. tement . mais  il  donna  fa  folution  fans  Ana- 

t lylè.  M.*  Bernoulli  de  Bâle  qui  trouva  cette  Ib- 

lution  en  partie  differente  de  la  fîenne,  deman-:  . 

da  à voir  l’ Analyfe , - pour  découvrir  d’ôù  pou- 
“ voit  naître  la  différence  des  folutions.  Mais 

liir  les  Juges  qui  dévoienf  examiner  cette  Ana-.  I 

; lylè,  & lur  quelques  autres  circonftances  du*  ; 

' jugement,  il  furvint  des  difficultez,  qui  n’ont 
\ï  pas  été  terminées.  Le  détail  en  leroit'  trop 

. long,  il  fuffiraque  l’on  fâche  que  ceProblê-  > 

me  regardoit  les  figures  Ifoperimetres.  Entre  [ 

une  infinité  de  Courbes  poflibles  qui  ont  la  | 

,1  même  perimetrie  ou  la  même  longueur , il  fa- 

{ loit  trouver  d’une  maniéré  générale  celles  qui 

dans 

• i I 
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dans  certaines  conditions  renfermoient  ks 
plus  grands,  ou  les  plus  petits  efpaces,  ou  en 
faifant  une  révolution  autour  de  leurs  j^es 
produifbient  les  plus  grandes,  ou  les  plus  pe- 
tites fuperfides , ou  les  plus  grands , ou  les  plus 
petits  Solides.  On  peut  juger  de  la  difficulté 
du  Problème  par  l’intention  dans  laquelle  il' 
avoit  été  choifi. 

C’eft  M.  Bernoulli  qui  a pris  foin  de  l’Edi- 
tion , que  l’on  a faite  a Bâte  de  la  Géométrie 
de  Defcartes;  il  étoit  fi  rempli  de  ces  matières 
que  les  Epreuves  qu’il  avoit  à corriger, ne pou- 
voient  pas  lui  paüèr  par  les  mains  fans  lui 
faire  naître  des  penfées,  & des  reflexions,  & 
il  embellit  l’Ouvrage  du  grand  Defcartes  par 
des  Notes,  qui  quoique  raites  à la  hâte,  7u- 
multuarix  comme  il  les  appelle , font  très  - cu- 
rieufes , & très-inftruéHves. 

. Ses  travaux  continuels,  caufez  & par  les  de- 
voirs de  fa  place,  & par  l’avidité  de  favoir,  & 
par  le^plaifîr  des  fuccès,  furent  apparemment 
ce  qui  le  rendit  fujet  à la  goutte  d’affez  bonne 
heure,  & enfin  iis  le  firent  tomber  dans  une 
fièvre  lente  dont  il  mourut  le  16  Août  de 
cette  année,  âgé  de  fo  ans  & 7 mois.  Deux 
ou  trcMs  jours  avant  fa  mort,  dans  le  temps 
des  foins  les  plus  ferieux , il  pria  M.  iï?r- 
wan^  fon  compatriote,  fon  ami  particulier  & 
illuftre  Géomètre,  de  remercier  l’ Academie 
des  Sciences  de  la  place  qu’elle  lui  avoit  don- 
née dans  fon  corps.  A l’exemple  à^Archintede 
qui  voulut  orner  fon  Tombeau  de  fa  plus 
belle  découverte  géométrique,  & ordonna  que 
l’on  y mît  un  Cylindre  circonfcrit  à une 
Sphère , M.  Bernoulli  a ordonné  que  l’on  mît 
fur. le  fien  une  Spirale  Logarithmique,  avec 
; ■ ces 
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ces  motls  EacUm  mnPata  refurgo^  allunon  heu- 
r«ife> à,  i’efpecaace .des  Chrétiens ^reprélèntéc 
eüc’jquelqüe  forte  par  ks  proprietez  de-  cette 
Courbé.,  U lacheytüt  un  grand t Ouvrage  Dt  , 

Ârïc  CmjcéiaKdi^  & quoiqu’il  n’en  hit  rien  ph- 
fU  jHriôûs  jfouVons,,  en  donner/  une  idée' fur  la 
foi  de  M.  Herman.  Les  Régies  d’un  jeu  é-  . 
tant  fuppofées,  & deux  Joueurs  de  la  même 
force,  on  peilit,  en  quelque  état  que  foit  tine 
partie,  déterminer  .par  d’àv-antagé  qai’un  des  j 

Joueurs  a fur.. l’autre  , ^combien  il  y a plus  à 
parier  qu’il  gagnera.  / Le  pari  change  félon  ' 

tousdesi  differents- états  où  fera  la. partie,  & | 

quand  ôn‘ veut  'confideter. tous  ces  change-  ! 

mentSy  on  trouve  x^uelquefois -.des  iSeries  ou 
fuites  de  Nombres,  réglées , & même  nouvel- 
les & fingulieres.  k Si  l’on  fuppofe  tes  Joueurs  i 
inégaux  , on  demamle  quel  avantage  le-pluis  i 
fort  doit  accorder  à J’àutré,  fOu  réciproque^  \ 

ment  l’un  ayant,  accordé  à l’autre  un  certaîtt  | 
avantage,/; on.  demande  de  combien.  ü'eft-pluS 
fort ,'.  il  .eft'.  à remarquer  que  fouveht.  léfr 

avantages  ou  les  forces  font  incommenfurâ» 
bles-,  dèforte  que  ies  deUx  Joueurs  ne  peu-, 
vent' jamais  être  ^p^aitement  égalez.  Les  rai- 
fopnements  que  ces. fortes  de  matières  de- 
mandent-foht;ordinaîrcment.plus  déliez,  plus 
fîhs,  -CDinpQfcz  d’un  plus  grand  nombre- de 
vffes. qui  peuvent  échaper,  & par  conféqùertt 
plus^mjets  à erteur  que  les  autres  raifonne-  - 
nlents  riiathehiatiques.  - Par  eitemple  deux 
Joueurs  égaux  jouant  ^fen  4 parties  liées , -fi 
l’ün  en  a gagné  3 & f autre  2 , il  faut  raifon- 
neï.  affez  .jüfte  pour  déterminer  précisément  i 

qfie  l’on  ^ut^^pariér  3 -pour  celui  ^ui  a ies  .3 
parties*,  ^ ï ftulcineht  pour-  celui  qui  en  a 2. 

; J Ce 
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Ce  cas  -eft  des  plus  Amples,  & on  peut  juger 
par - là  4e  ceux  qui  font  infiniment  plus  com- 
pliquez., Quelques  grands  Mathématiciens, 
& principalement  M^s.  Pafihal  & Ha-y^ns 
déjà  propofé  ou  refolu  des  Problèmes  fur  cet- 
te matière,  mais  ils  n’ont  fait  que  l’efflèurer, 
dr  M,  Bernoulli  l’embraflbit  dans  une  plus 
grande  étendue,  & rappfofoadiflbit  beaucoup 
davantage.  Il  la  portoit  même  jufqu’aux  cho- 
fes  Morales  & Politiques,  & c’eft  là  ce  que 
l’Ouvrage  doit  avoir  de  plus  neuf,  h de  plus 
furprenant.  Cependant  fi  l’on  confidere  de 
près  les  choies  de  la  vie  fur,lefquelles  ,on  a 
tous  Içs  jours  à délibérer,,  on  verra  que  la  dé- 
libération devroit  lè  réduire , comme  les  Paris 
que  l’on  feroit  fur  un  jeu , à comparer  le 
nombre  des  cas  où  arrivera  un  certain,  événe- 
ment au  nombre  .des-  casj^où  il  n’arrivera  pas. 
Cela  ;f;Mt , ,on  i^urpit  j ufte.,.  & on  exprime- 

roît  par  des  nombres  de  combien  le  parti  qu’on 
prendroit  fetpit  4e  ineilleur . -,  1 ttoute  la , diffi- 
culté efiqù’il  nous  échâpe  beaucoup  de  cas  où 
l*évenemenj:  peut  arrfver^  ou, ne  pas  arriver, 
& plus  il  y a de.ces^ças  Inconnus , plus  la  con- 
noiflânee  du  parti  qu’on  doit  prendre  paroît  in- 
certaine. La  fuite  de  ces  idées  a conduit  M. 
Bernoulli  à cette  queftion  , Si  le  nombre  des 
cas  inconnus  diminuant  toûjours  la  probabilité 
du  parti  qu’on  doit  prendre  en  augmente  ne- 
ceflairement , deforte  qu’elle  vienne  à la  fin  à 
tel  degré  de  certitude  qu’on  voudra.  Il  femble 
qu’il  n’y  ait  pas  de  difficulté  pour  l’affirmative 
de  cette  Propofition,  cependant  M.  Bernoulli  qui 
ppllèdoit  fort  cette  matière  afluroitque  cePro- 
biêmfe  étoit  beaucoup  plus  difficile  que  celui  de 
la  Quadrature  du  cercle , & certainement  il 

feroit 
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feroit  fans  con^araifon  pins  utile.  Il  n’eft  pas 
fi  glorieux  à rÉfprit  de  Géométrie  de  regner 
dans  la  Phyfique,  'que  dans  les  ehofes  Mora- 
les , fi  compliquées , fi  Cafuelles , fi  changean* 
tes;  plus  une  matière  lui  eft  oppofée,  A rebel- 
le, plus  il  a d’honneur  à la  dompter.  ' '* 
vA.hernoulli  étoit'd’un  tempérament  bilieux 
& mélancolique,  cafaâcre  qui  donne  plus  que 
tout  autre,  & l’ardeur,  & la  confiance',  ne- 
ceflaifes  pour  les  grandes  ehofes.  Il  produit 
dans 'un  Homme  de  Lettres  une  étude  affi- 
due  & opiniâtre,  & fe  fortifie' incelTamment 
par  cette  étude  même.  - Dans  toutes  les  re- 
cherches que  faîfoit--M.  , fa  "marche 

étoit  lente,  mais  fûre,  ni  fon  genie,  ni  l’ha- 
bitude de  réuflîr  ne  lui  av oient  infpiré  dé  con- 
fiance, il  ne  donnoit  rien  qu’il  n’eût  rema- 
nié bien  des  fois,  & il  n’avoit  jamais  ceflé  de 
craindre  ce  même  Public  qui  avoir  tant  de  ve^ 
neration  pour  lui.  ' ’ '■ 

Il  s’étoit  marié  â l’âge 'de  30  ans,  & a lailfif 
un  fils  & ühe  fille.  • > - ' 

"Sa  place  d’AlIbcié  Etranger  a été  rem- 
plie par  M.  Bianchirti , ’ Camerier  d’honneur 
du  Pape,  Chanoine  de  Saint  Laurent  inDct- 
mafo^  ■ ' . 

I . ' ' ...  I • * . . 
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DE  M.  AMONTONS. 


GU  I L L A U M E A MO  N T O N 3 nâquit  l’an 
1663  fur  ie  minuit  du  dernier  jourd’ Août. 
Il  étoit  fils  d’un  Avocat  qui  ayant  quitté  la 
NormoftcUe^  d’où  il  étoit  originaire  , étoit  ve- 
nu s’établir  à P<?r/£.  Il  étudioit  encore  enTroi- 
fiéme , lorfqu’il  lui  refta  d’une  maladie  une 
furdité  aflTez  confîderable,  qui  le  fcqueftra  pres- 
que entieremeiit  du  commerce  des*  hommes, 
du  moins,  de  tout  commerce  inutile.  N’é- 
tant plus  qu’à  lui-ménie,  & livré  aux  penfées 
qui  fortoient  du  fond  de  la  nature,  il  com- 
mença à fonger  aux  Machines..  Il  entreprit 
d’abord  la  plus  difficile 'de  toutes , ou  plûtôt 
la  feule  impoffible  , je  veux  dire  , le  Mouve- 
ment perpétuel , dont  il  ne  cohnoilToit  ni  l’im- 
poffibilite  ni  la  difficulté.  En  y travaillant  il 
s’apperçût  qu’il  devoit  y avoir  des  principes 
dans  cette  matière  , & qu’à  moins  que  de  les 
favoir,  on  y perdoit  fon  temps  & fa  peine.  II 
fe  mit  donc  dans  la  Géométrie , quoique  fclon 
la  coûtume  de  toutes  les  familles , la  fienne  s’y 
oppofât,.  & fans  doute  avec  aflez  de  raîibn,  fi 
on  ne  regarde  les  Sciences  que  comme  des 
moyens  d\rriver  à la  fortune. 

On  afliire  qu’il  ne  voulut  jamais. faire  de  re- 
medes  pour  fa  fqrdité , foit  qu’il  deîefperât 
d’en  guérir , foit  qu’il  fe  trouvât  bien  de  ce  re- 
doublement d’attention  & de  recueillement 

qu’el- 
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qu’elle  lui  procuroit , Icmblable  en  quelque 
chofe  à cet  Ancien  que  l’on  dit  qui  fe  creva 
' les  yeux  pour  n’étre  pas  diftr^it  dans  fès  médi- 
tations philofophiques.  ' '• 

M.  Amontons  apprit  le  Deflèin,  l’Arpenta- 
ge j rAr'chiteélure,  & fut  employé  dans  plu- 
iieurs  Ouvrages  publics , mais  il  ne  fut  p'as 
long-temps  fans  s’élever  plus  haut,&  il  joignit 
à‘  cette  Méchanique  qui produit  nos’ Arts 
n’eft  occupée  que  de  nos  befoiris , la  connoîA^ 
fance  dCilà  fublime  Médianiqiie , qui  a àîfpo- 
fé  l’Univers.  ' ■'  ’ 

' Les  ïhftruménts,  tels- que  les'  Baromètres, 
les  Thermométrês,  & les’ Hygromètres, \dtfy 
tînéï  à mefuref  des  "variations  phyfîquesi  qui 
nous  étoient,  il  y a peu  de  temps  j "ou  abiblur 
ment  inconnues, ou  connues  feulement  par  le 
rapport  confus' & incertain'  de  nos’  fens,  font 
peut-être  de  toutes  les'  inventions  utiles  de  la 
Philofophie  moderne  , celles  où  l’application' 
de  la  Méchanique;à  la  Pbyfiquè  eft  la  plus  dé- 
licate; de  d’ailleurs  comme  on  s’étoit  conten- 
té du  premier  hafard,  ou  de  la  première  idée 
qui  avoit  fait  naître  ces  inventions  aflez  heu- 
reufement,'  elles  étoient  demeurées  ou  defec- 
tueufes  en  elles- mêmes , ou  d’un  ùfage  peu 
commode.  M.  Amontons  les  étudia  avec  beau- 
coup de  foin-,  A en  1Ô87  n’ayant  'encore-  que 
24  ans , il  préfenta  à l’Acadernie’ dés  Sciences 
uiî  nouvel  Hygromètre  qui  en'fut  fort  approu- 
vé. Il  propola  auffi'  à M.  Huhm^  fameux  E- 
mailleur,  &fort  habile  en  ces  matières,  diffe- 
rentes idées  qu’il  avoit  pour  de  nouveaux  Ba- 
romètres & Thermomètres,  mais' l’a- 
voit  prévenu  dans  quelques-unes  de  fes  pen- 
fées,&  il  fit  peu- d’attention' aux  autres,  julqu’à 

ce 
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cç  qa’il  eût  fait  ua  Voyage, en  Angt^errcy  oà 
elles  lui  furent,  prppofées  quelquesruns  tks 
principaux.  Membres ,dç.  la  Sod^é  Royale;  < 
Peut'4tre,ne.  pre.ndra-ît'Oa  quel  po«ur'  un  jeu 
dlçfprit , mais. du  moins  tièst itigenieyjî , un 
moyen  qu!ü  inventa  de  faire  favoir  tout  ce 
qu’on  voudroit  à imc  très.gtande  diftance,par , 
exemple,  de  Paris  à.  Rom/Sy  en*  très- peu  de 
temps jcomfne  en  3 ou.  4.heures,  & même  fans 
que  4 nouvelle  fût. fûe  dans.tout, l’efpace d’enf 
trerdeux.  Cette.  pttjipQÛtiOn.fl, paradoxe,  & fî 
chimérique  en  apparence  fut  executèe  dans.unc 
peti  te  é tendue  de  pays,  une  'fx^is  eïfprcfence  de 
-Monfeigneur,  &:Une*  autréj.QuprefoacedeMa!- 
dame;car  quoique  u’cntendîtinul*- 

lement  l’art  de  fe  produire  dans,  le  monde,  il 
étoit  déjà  connu  des  plus  grands  Princes  à for- 
ce de  mérité,  fie  fecrét  confîûoit  à -difpofcr 
dans  pluliçurs, Portes  confecutif8,des  gens  qui 
par  des  Lunettes  à longue*  vâe  ayant  aperçû 
certains  fignaux  du  porte. precedent  les  tranf- 
miffent  au  fuivaat,&.toûjours  ainfî  de  fuite,  & 
ces  diôerens  rtgnaûx  étoient  autant  de  Lettres 
d’un  Alphabet, dont  on  n’avoit.le  GhitFré  qu’i 
Paris  ài  z^Rome.  La  grande  portée  des  Lunet- 
, tes  faifoit  1a  dirtahee  des  portes,  dont  le  nom- 
bre devoir  être  le  moindre.qu’il  fût  poflàble,  & 
comme  le  fécond,  porte  faifoit  les  fîgnaux'au 
troifiéme,  à mefure  .qu’il  les  voyoit  faire  au 
premier,  la  nouvelle  le  trouvoit  portée  àt Pa- 
ris à Rome  prefque  en  auffi  peu  de  temps  qu’il 
en  faloit  pour  faire  les  fignaux  à Paris, 

En  1695'  M.  Amontons  donna  le  feul  Livre 
imprimé  qui  ait  paru  de  lui , & le  dédia  à l’A- 
cademie des  Sciences.  Il  ert  intitulé  Remarques 
Expériences  Phyjiques  fur  la  confiruHion  d'une 

Nou- 
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Nouvelle  Clepfydre^  fur  Us  Baromètres,  T^hermo- 
métrés,^ Hygromètres. Quoique  les  Clepfydres, 
ou  Horloges  à eau , fi  ufitées  chez  les  Anciens, 
ayent  été  entièrement  abolies  parmi  nous  par 
les  Hotloges  à roues  infiniment  plus  juftes,  & 
plus  commodes,  M.  j4mo»tous  ne  lui ffa  pas  de 
. prendre  beaucoup  de  peine  à la  conftruâion 
de  fil  Clepfydre,dans  l’efperance  qu’elle  pour- 
roit  fervir  fur  mer  ; car  de  la  maniéré  dont  el- 
le étoit  faite,  le  mouvement  le  plus  violent 
que  pût  avoirun  VaiflTeaune  la  deregloit  point, 
au'  lieu  qu’il  déréglé  infailliblement  'les  autres 
Horloges.  On  a pû  voir  dans  le  Livre  de  M. 
Amontons  avec  combien  d’art  fa  Clepfy dre  étoit 
conftruite;  il  n'y  aguere  d’apparence  qu’il  fe 
foit  rencontré  avec  aucun  des  anciens  Inven- 
teurs. 

Il  entra  dans  l’Academie  en  i699,lorfqu’el- 
le  reçut  fon  nouveau  Reglement.  Auflî-iôt  il 
donna  dans  nos  Aflémblées  fa  Théorie  des 
Trottements , qui  a tant  éclairci  une  matière  fi 
importante  dans  la  Méchan^ue  , & jufque-là 
fi  obfcure.  Son  nouveau  T^hermometre  vint 
enfuite,  invention  qui  n’eft  pas  feulement  uti- 
le pour  la  pratique,  mais  qui  a donné  de  nou- 
velles vûes  pour  la  Spéculation.  „ Nos  Hif-  , 
„ toires  ont  parlé  à fond  de  ces  découvertes , 

„ un  Volume  nouveau  qui  va  paroître  * en  con- 
„ tiendra  encore  une  autre  du  même  Auteur , 

„ c’eft  fon  Baromètre  reêüfié  , & le  Volume 
„■  qui  viendra  encore  après  contiendra  fonBa- 
■„  rometre  fans  Mercure  à l’ufage  de  la  Mer , 

* Cela  étoit  vrai  le  14  Novembre  Ï70f  qtee  cet  Eloge 
fut  IA  dates  une  Ajfemilée  publique  j l'HiJioirt  de  1704 
n'étant  pas  encore  achevée  d'imprimer, . 
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„ & des  Expériences  nouvelles  & fort  curieu- 
„ fe's  qu’îl  a faites  fur  le  Baromètre  & fur  la 
„ nature  de  rair,tant  le  nom  & les  découver- 
,,'tes  de  IfA.  Amontons  ont*dc  peine,  pour  ainfî 
„ dire,  à quitter  la  place  qu’ils  tenoient  dans 
„ nos  Hiftoires. 

En  effet , celle  que  cet  Académicien  rem- 
pliffoit  dans  la  Compagnie  étoit  prefque  uni- 
que. Il  avoit  un  don  fingulier  pour  les  Expé- 
riences, des  idées  fines  & heureufes, beaucoup 
de  rcffources  pour  lever  les  inconvénients, une 
grande  dextérité  pour  rexecution,&oncroyoit 
voir  revivre  en  lui  M.  Mariotte , fi  célébré  par 
les  mêmes  talents.  Nous  ne  craignons  point 
de  comparer  à un  des  plus  grands  fujets  qu’ait 
eus  l’Academie  un  fimple  Eleve  tel  qu’étoit 
M.  Amontons\  le  nom  d’Eleve  n’emporte  par- 
mi nous  aucune  différence  de  mérité , il  figni- 
fie  feulement  moins  d’ancienneté,  & Une  efpe- 
ce  de  furvivance. 

M.  Amontons  jouïffant  d’une  fànté  parfaite, 
qui  fe  déclaroit  même  par  toutes  les  apparen- 
ces extérieures,  n’étant  fujet  à aucune  infirmi- 
té , menant  & ayant  toujours  mené  la  vie  du 
monde  la  plus  réglée,  fut  tout  d’un  coup  at- 
taqué d’une  inflammation  d’entrailles,  la  gan- 
grené s’y  mit  en  peu  de  jours , & il  mourut  le 
Il  Oâobre  âgé  de  42  ans  & près  de  deux  mois. 
Il  étoit  marié  & n’a  laiffé  qu’une  fille  âgée  de 
2 mois. 

Le  Public  perd  par  fa  mort  plufieufs  inven- 
tions utiles  qu’il  méditoit , fur  l’Imprimerie , 
fur  les  Vaiffeaux , fur  la  Charue.  Ce  qu’on  a 
vû  de  lui  répond  que  ce  qu’il  croyoît  pofliblc 
devoir  rêtre  à toute  épreuve,  & le  genie  de 
l’invention^  naturellement  fubtil,  hardi,  & quel- 

Hist.'  lyof.  I que" 
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quefois  préfomptueux  , avoît  en  lui  toute  la 
folidité,  toute  la  retenue  , & même  toute  la 
défiance  neceflaires. 

Les  qualité!  de  fon  cœur  étoient  encore  pré- 
férables à celles  de  fon  efprit , une  droiture  fi 
naïve  & fi  jpeu  méditée  qu’on  y voyoit  l’impof* 
fibîlité  de  le  démentir,  une  fimplicité,unefran- 
chife  & une  candeur  que  le  peu  de  commerce 
avec  les  hommes  pouvoitconfervcr,mais  qu’il 
ne  lui  avoit  pas  données,  une  entière  incapa- 
cité de  fe  faire  valoir  autrement  que  par  fes 
Ouvrages , ni  de  faire  fa  cour  autrement  que 
par  fon  mérité , & par  conféquent  une  incapa- 
cité prefquc  entière  de  faire  fortune. 


Fut  ^ PHifioire  de  Pamee  lyoy.  • 
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de  ï* Academie  Royale  des  Sciences, 

De  l’Année  mdccv. 

OBSERVATIONS 

De  la  quantité  d'eau  de  ^luie  qui  eji  tombée 
à VObfervatoire  Royal  pendant  Vannée  der- 
nière 1704,  avec  les  hauteurs  du  Baromè- 
tre & du  Thermomètre , & des  remarques 
fur  les  vents  qui  ont  régné. 

Par  M.  DE  LA  Hire. 

* N DAN  T l’année  1704  l’eau  qui 

^1^  ^ eft  tombée  a été  dillribuée  aiïèz 
^ Jl  ^ également  dans  tous  les  mois,  fi 
l’on  en  excepte  les  deux  de  Juil- 
let & d’Oaobre  où  il  a plu  très-peu.  La  fé- 

. chc- 

* 10.  Janvier  1705. 
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cherelïè  de  ce  dernier  eft  fort  utile  pour  faire 
commodément  les  femences. 

Voici  la  quantité  de  l’eau  pendant  chaque 
mois. 

Janvier,  ijüg.  Mai.  27:1  Septembre.  34 
Février.  IJ" f Juin.  241  Oèlobre.  Si 
Mars,  ipl  Juillet.  9I  Novembre.  19I 
Avril.  16  Août.  27  Décembre.  23 

Somme  de  l’eau  de  toute  l’année  238  i li- 
gnes, ou  bien  19  pouces  10  lignes,  ce  qui  efl: 
fort  proche  des  19  pouces  que  nous  avons  dé- 
terminez pour  la  quantité  moyenne  de  l’eau 
qui  tombe  chaque  année. 

Sur  les  Vents. 

Dans  tout  le  mois  de  Janvier  le  vent  a régné 
vers  le  Nord , en  tirant  dans  le  commence- 
ment vers  l’Eft,  & à la  fin  vers  l’Oueft;  Il  n’a 
pas  plu  depuis  le  10  jufqu’au  24. 

Dans  le  mois  de  Février  le  vent  a été  pres- 
que toûjours  à TGuell,  & quelquefois  au  Sud. 

En  Mars  le  vent  a été  prefque  toûjours  au. 
Sud  ; dans  le  commencement  il  droit  à l’Oueft, 

& à la  fin  vers  l’Eft:  Il  n’a  pas  plu  depuis  le 
I y jufqu’au  3 du  mois  fuivant. 

En  Avril  le  vent  a été  de  meme,  hormis 
dans  les  derniers  jours  où  il  s’efl:  tourné  vers 
le  Nord. 

' En  Mai  il  y a eu  beaucoup  d’inconfîance 
dans  le  vent. 

En  Juin  le  vent  étoit  dans  le  commence- 
ment entre  le  Nord  & l’Eft,  & à la  fin  vers  . 
rOueft. 

En 
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En  Juillet  le  vent  d’Oueft  a été  le  dominant,. 
& il  n’a  plu  que  4 lignes  depuis  le  27  Juin  juf- 
qu’au  28  de  ce  mois. 

En  Août  le  vent  a palTé  de  l’Eft  au  Nord,& 
enfuite  à l’OuelL 

En  Septembre  le  venta  prefque  toûjours  été 
au  Sud-Oudl. 

En  Odobre  le  principal  vent  a été  celui  du 
Nord, tirant  tantôt  à l’Eft,  & tantôt  à l’Oueft. 
Depuis  le  4 de  ce  mois  jufqu’au  27  il  n’a  plu 
qu’une  ligne. 

En  Novembre  le  vent  étoit  au  commence- 
ment vers  le  Nord  , & au  milieu  & jufqu’à  la 
fin  vers  le  Sud-Oueft. 

En  Décembre  le  vent  principal  & dominant 
étoit  le  Sud-Oueft. 

On  voit  par  toutes  ces,obfervations  que  le 
vent  qui  a le  plus  régné  a été  celui  de  l’Oueft, 
comme  il  arrive  prefque  toûjours  dans  ces 
païs-ci  ; & c’eft  aufli  de  ces  fortes  de  vents  qu’il 
pleut  ordinairement.  Mais  les  pluies  qui  ont 
été  les  plus  abondantes,  mais  qui  n’ont  pas 
palTé  un  pouce  de  hauteur,  font  venues  avec 
un  vent  du  côté  du  Nord.  Il  n’y  a pas  eu  d’o- 
rages confiderables  pendant  cette  année. 

Sur  le  Bàrometre» 

Ce  qu’il  y a de  plus  confiderable  dans  le  Ba- 
romètre qui  nous  marque  la  pefanteur  de  l’air, 
ce  font  les  changemensqui  lui  arrivent  en  deur 
ou  trois  jours , où  nous  le  voyons  fouvent 
jdefeendre  & monter  déplus  d’un  pouce;  ce 
qui  nous  tait  connoître  les  grandes  variations 
qui  arrivent  en  peu  de  temps  à la  hauteur  dé 
l’atrnôfphere.  Car  pour  rendre  raifon  .de  ces 

A 2 ' ditfe- 
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differentes  pefanteurs  de  l’air,  il  ne  me  paroh 
pas  vrai-lemblable  de  fuppofer,  comme  font 
quelques  Philofophes,  diftèrens  liquides  & de 
differente  pefanteur  fur  la  furface  de  la  terre, 
qui  font  tantôt  portez  d’un  côté  & tantôt  de 
l’autre;  car  ils  devroient  être  ordinairement 
plus  légers  quand  l’air  eft  plus  chargé  de  va- 
peurs, comme  les  obfervations  nous  le  font 
connoître. 

II  me  femble  qu’on  peut  fort  bien  expliquer, 
comme  il  fuit,  tout  ce  que  nous  obfervons  de 
la  pefanteur  de  l’air  ou  de  l’atmofpherc  dans 
toutes  fés  "circonffanccs.  Nous  favons  par  des 
obfervations  très-exades  que  leBaromeire  s’é- 
lève en  général  moins  haut  entre  lesTropiques 
que  dans  les  païs  Septentrionaux  ; d’où  l’on 
peut  conjedurcr  que  la  figure  de  l’atmofpherc 
eft  un  fpheroïde  lon^dont  l’axe  eft  joint  à ce- 
lui de  la  terre,  ce  qui  eft  alî'ez  facile  à expli- 
quer dans  le  Syftêrne  de  Copernic.  Mais  com- 
me partout  où  il  y a,  de  l’air  il  peut  y avoir  des 
vents , fi  le  même  vent  régné  dans  toute  la 
malîè  de  l’air  & qu’il  vienne  du  midi , il  ab- 
baiffera  la  hauteur  de  l’atmofphcre  dans  ces 
païs-cî  ; & au  contraire  s’il  vient  du  Septen- 
trion, il  l’élevera.  Mais  auffi  comme  les  vents  du 
Midi  nous  apportent  de  la  pluy.e,  il  s’enfuivra 
qu’il  doit  pleuvoir  quand  l’air  paroîtra  léger  : 
tout  le  contraire  arrivera  de  l’autre  côté. 

C’eft  en  général  ce  qui  doit  fuivre  de  cette 
fuppofition  ; mais  fi  le  vent  de  Midi  ne  régné 
que  fur  la  furface  de  la  terre,  & qu’il  y ait  un 
vent  deNorddanS  la  partie  fuperieure,  il  pour- 
ra pleuvoir  quoique  l’air  paroiffe  fort  pefant , 
& par  une  raifon  contraire  il  pourra  faire  un 
temps  fort  ferein  avec  un  vent  de  Nord  & le 
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Baromètre  étant  fort  bas  ; car  nous  ne  pouvons  . 
obferver  que  les  vents  qui  font  fort  proche  de 
la  terre. 

Pendant  cette  année  le  Baromètre  efl  monté 
affeï  fouvent  au-delà  de  28  pouces;  mais  il  eft 
monté  au  plus  haut  le  25-  Décembre  au  matin 
à 28  pouces  3 lignes  i,  & le  plus  bas  a été  le 
2S  Novembre  à 26  pouces  1 1 lignes  à la  hau- 
- teur  de  la  grande  Salle  de  l’Obfervatoire  où  eft 
placé  mon  Baromètre.  Toute  la  différence  de 
hauteur  entre  le  plus  haut  & le  plus  bas  a donc 
été  de  I pouce  4 lignes i. 

Omne  peut  rien  conclurre  des  vents  qui  ont 
régné  dans  les  plus  grandes  ou  moindres  hau- 
teurs du  Baromètre  parles  raîfonsque  j’ai  rap- 
portées ci-defTus , puifque  nous  ne  pouvons 
obferver  que  les  vents  qui  font  vers  la  furface 
de  la  terre.  J’ai  feulement  remarqué  qu’il  n’a 
pas  plu  dans  le  temps  où  le  Baromètre  a été 
au  plus  haut,  & qu’il  a plu  beaucoup  quand  il 
a été  au  plus  bas , & tantôt  avec  un  vent  de 
Nord,  & tantôt  avec  un  vent  de  Sud-Oueft. 

Sur  le  Thermomètre, 

MonTJiermometre  eft  defeendu  au  plus  bas 
le  23  Janvier  à i4degrezf.  Son  état  moyea 
tel  qu’il  eft  dans  le  fond  de  la  carrière  de  i’Ob- 
fervatoire  à i4toifes  au-deffous  du  Rez  de 
chauffée  étant  à 48  degrez , & la  gelée  com- 
mençant quand  il  eft  à 32  degrez;  mais  il  eft 
remonté  aufîi-tôt  vers  les  30  degrez.  La'cha- 
leur  a été  la  plus  grande  le  28  Juillet, le  Ther- 
momètre ayant  monté  à 66  degrez  Ces  ob- 
fervations  du  Thermomètre  font  toûjours  fai- 
tes vers  le  lever  du  Soleil,  qui  eft  le  temps  de 
la  journée  où  l’air  eft  le  plus  froid. 

^3 
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, , Gn  voit  par-là  que  le  froid  a été  à peu  près 
dans  le  même  degré  que  la  chaleur  par  rapport 
à un  état  moyen,  lî  l’on  en  excepte  le  23  Jan- 
vier. Aufîi  pendant  le  jour  & vers  les  2 heures 
après  midi  la  chaleur  ell  beaucoup  plus  grande 
que  le  matin , & j’ai  trouvé  le  Thermomètre  à 
75”  degrcz  à l’abri  du  Soleil;  & par  conféqucnt 
il  a fait  plus  chaud  que  froid  cette  année  en  ces 
païs-cî. 

Sur  la  declinaifin  de  l'Aiguille  aimantée, 

K ■ 

J’ai  obfervé  la  dcclinaifon  de  l’Aiguille  ai- 
mantée le  30  Oâobre  de  9 degreï  20  minutes 
vers  le  couchant,  avec  la  même  Aiguille  de 
8 pouces  de  longueur,  & dans  le  même  lieu 
où  j’ai  accoutumé  de  l’obferver. 


GÔM  PARAIS  ON' 

DesObfervations  fur  la  pluie  & fur  les  vent  Sy 
faites  far  M.  de  Pont-briant  au  Château 
du  Pont-briant  â deux  lieues  de  S.  Malo  , 

' vers  le  bord  de  la  mer  fendant  Van^ 

née  1704  J avec  celles  qui  ont  été  faites  À 
VObfervamre  au  même  temfs. 

Par  M.  DE  LA  Hire. 

.♦  ^^Es  Obfervations  qui  ont  été  faîtes  en 
Bretagne  avec  beaucoup  d’cxaêlitude , 

ayant 

♦ 2 J.  Février  170^. 
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ayant  été  communiquées  à l’Academie  parM. 
m Torar^  à qui  M.  de  Pont-briant  les  avoit  en- 
voyées ; on  a trouvé  à propos  de  les  comparer 
avec  celles  qui  ont  été  faites  à Paris  au  même 
temps, dont  j’ai  déjà  donné  le  Journal.  On  ne 
donne  ici  que  la  quantité  de  pluie  qui  eft  tom- 
bée pendant  chaque  mois  ; mais  on  remarquera 
qu’il  pleut  fort  fouvent  dans  le  même  temps 
dans  ces  deux  lieux  éloignez  d’environ  80  lieues, 
dont  l’un  eft  à l’Occident  de  l’autre,  ôcprefque 
dans  le  même  parallèle  : mais  il  arrive  bien  plus 
fouvent  des  orages  à S.Malo  qu’à  Paris, 


,A  Paris. 

Janvier. 

Février. 

Mars. 

Avril. 

Mai» 

Juin. 

Juillet. 

Août. 

Septembre. 

Odobre. 

Novembre. 

Décembre. 


lyiig- 
ifi 

16 

27? 

24-; 

9i 
2-7 

% 

19  i 
^3 

Somme  de  l’eau  à P-ar/V  2381- ï 
au  Pont-briant  284 


.A  Pont-briant. 

Ill'g-I 
22  i 

2-Si 

2I| 

17 

2 

i3i 

27i 

■ ■ 

3*7ï 

2-Sk 

^3  ^ +• 


On  voit  par-là  que  la  quantité  de  la  pluie 
dans  chaque  mois  n’a  pas  été  fort  difterente, 
Il  ce  n’eft  en  Septembre  & en  Novembre  où  il 
a plu  beaucoup  plus  au  Pont-briant  qu’à  Paris. 
Aiifli  dans  le  mois  de  Juin  il  a plu  bien  moins  ' 
au  Pont-briant  qu’à  Paris  ; mais  l’un  ne  cécom- 
penfe  pas  l’autre,  puifqu’il  cû  tombé  près,  de 
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4 pouces  plus  d’eau  au  Vont-briant  qu’à  Paris  ^ 
quoi  qu’à  Paris  la  quantité  ait  été  à peu  près 
de  même  que  dans  les  années  moyennes. 

Il  y a quelques  années  que  M.  le  Maréchal 
de  p'auban,  qui  eft  à prefent  Prefident  de  l’A- 
cademie, fit  faire  ces  mêmes  obfervations  dans 
la  Citadelle  de  Vljle  en  Flandre.  J’en  fis  alors 
la  comparaifon  avec  celles  deP</m,&  je  trou- 
vai qu’il  pleuvoir  ordinairement  un  peu  plus 
en  Flandre  qu’à  Paris. 

Par  les  obfervations  des  vents  faites  à Paris 
& auPont-briant^on  remarque  que  leventn’eft 
pas  ordinairement  le  même  dans  ces  deux  en- 
droits, & qu’il  tire  toûjours  plus  au  Sud  à Pa- 
ris qu’en  ce  lieu-là.  Pour  les  pluies  qui  accom- 
pagnent les  vents , il  y a beaucoup  de  variété 
dans  des  temps  & dans  des  années.  Ce  n’eft 
pas  qu’en  général  on  trouve  dans  les  obferva- 
tions de  cette  année,  qu’au  les  gran- 

des pluies  avec  orage  ont  toûjours  été  accom- 
pagnées d’un  vent  de  Nord-Üueft,&  quelque- 
fois de  Nord  & rarement  de  Nord-Eft.  A Pa- 
ris elles  viennent  prefque  toûjours  du  Sud- 
Oueft.  Le  voifinage  de  la  mer  à Malo,  & la 
difpofition  de  laAianche  à l’égard  de  cette  côte 
de  Bretagne  peuvent  caufer  cette  différence,  tant 
pour  ladiredion  des  vents,  que  pour  la  pluie. 

. On  ne  doit  pas  s’étonner  que  les  vents  foient 
differens  en  des  lieux  peu  éloignez  par  rapport 
à toute  la  furface  de  la  terre  , puifque  nous 
voyons  aflèz  fouvent  que  dans  le  même  lieu  il 
y a des  vents  differens  qui  régnent  dans  Pair, 

& quelquefois  entièrement  oppofez,  ce  qu’on 
obierve  par  le  mouvement  des  nuées.  Un  des 
vents  peut  avoir  fon  origine  dans  un  endroit 
& l’autre  dans  un  autre , ou  plus  ou  moins  , 

éloi- 
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éloigné  d’un  même  Heu.  Ces  vents  fe  mêlent 
enfin  & n’en  font  qu’un  moyen, ou  l’un  prend 
le  delfus  & l’emporte  fur  l’autre;  &'il  peut  ar- 
river que  le  combat  de  ces  vents  contraires, 
quand  ils  font  très-violents , caufent  des  ora- 
ges & des  ouragans. 

M.  de  Pont-brtant  remarque  dans  fa  Lettre 
écrite  à M.  du  Torar^  qu’il  gèle  bien  moins  41 
S.  Malo  qu’à  Rennes  , mais  on  n’en  doit  attri- 
buer la  caufc  qu’à  la  proximité  de  la  mer:  car 
la  grande  quantité  de  vapeurs  qui  s’élevant  de 
l’eau  de  la  mer,  & qui  peuvent  retenir  quelques 
fels  marins,  peuvent  empêcher  la  gelée,  puif- 
qu’on  connoît  par  expérience  que  l’eau  de  la 
mer  ne  gèle  pas  fi  facilement  que  l’eau  douce, 
& que  l’eau  dans  laquelle  on  a diflbur  un  peu 
de  fel  marin  ne  fe  gele  pas  facilement.  J’ai  aulïï 
remarqué  autrefois  à Breji  qu’on  y avoit  con- 
fervé  en  pleine  terre  des  Ananas  pendant  tout 
l’hyver , quoiqu’ils  fulTent  expo-fez  à l’air. 


REFLEXIONS 


Sur  les  Ohfervations  de  la  variation  de  r^i- 
man^faites  dans  le  voyage  du  Légat  du 
F âge  k la  Chine  Van  1703. 


Par  M.  C A s s 1 N I le  fils. 


NO  ü s avons  reçû  depuis  quelques  jours 
une  Carte  réduite  qui  nous  a été  en- 
voyée 

* 10.  Janvier  ï/of, 

A ^ 
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voyée  de  Pondichéry  par  yi.de  May 
rc,  qui  eft  allé  avec  M.  de  Tournon  Légat  du 
Pape  à la  Chine. 

li  a marqué  dans  cette  Carte  par  des  lignes 
ponâuées  la  route  que  leVaifleau  leMaurepas 
a faîte  jour  par  jour  depuis  les  Canaries .,  d’où 
ils  partirent  le  i Mai  1703,  jufqu’à  Pondichéry 
^ ils  arrivèrent  le  6 de  Novembre  après  une 
navigation  de  plus  de  6 mois, dans  laquelle  ils. 
ne  s’arrêtèrent  que  18  jours  dans  l’Ifle  à^Maf- 
çaregne  ou  de  Bourbon.  * 

Ils  ont  obfervé  pendant  ce  voyage  en  plu- 
fieurs  endroits  la  variation  de  l’éguille  aiman- 
tée par  le  lever  & le  coucher  du  Soleil,  & ils 
ont  eu  foin  de  le  marquer  fur  la  Carte  le  long 
dé  la  route  au  jour  que  l’obfervatipn  a été 
faite.,  ' ■ . 

. Comme  la  nouvelle  Carte  des  variations  de 
"^.Halley  dreffée  pour  l’année  1700  comprend 
tous  les  endroits  qui  font  marquez  fur  cette 
route,  cela  nous  a donné  occafion  d’examiner 
1)  elle  s’accordoit  avec  ces  nouvelles  obferva-!- 
dons,  & l’on  a placé  fur  la  Carte  de  yi.Halley 
tous  les  endroits  où  M.  de  May  marque  que 
l’on  a obfervé  les  variations^  ayant  égard  aux 
differentes'dongitudes  qui  font  marquées  fuj: 
Cés  deux  Cartes;  la  différence  entre  les  Méri- 
diens de  l’Ifle  de  àQ  Pondichéry  fuivantM. 
Halley  étant  de  99  degrei , & félon  la  nouvelle 
Carte,  de  101 

Le  18  M^i  ï 793  à 35-8  .degre?:  de  longitude, 
& y degrez  40  minutes  de  latitude  Septentrio- 
nale, la  variation  fut  obfervée  par  l.e  coueher, 
du  Soleil  de  i4  ; du  Nprd  vers  i’Qneft:.' . 

Le  lieu  où  cette  obfçrvation  a été  faite  étant 
placé  fur  la  Carte  de  M.  jfe,trouvp  un 

peu 
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peu  à l’Occident  de  la  ligne  où  il  marque  qu’il 
n’y  a point  de  variation , du  côtd  que  la  varia- 
tion commence  à être  Orientale  ; de  forte  que 
fuivant  la  comparaifon  de  ces  obfervations 
cette  ligne  devroit  ctre  à l’Occident  de  l’en- 
droit où  elle  efl  marquée  dans  la  Carte  de  M. 
Halley^ce  qui  s’accorde  à ce  que  j’ai  déjà  mar- 
qué dans  un  Mémoire  du  6 Décembre  1704. 

Le  6 Juin  à 35'6‘i  de  longitude  & yd  20'  de 
latitude  Méridionale,  la  variation  fut  obfcr- 
vée  par  le  lever  du  Soleil  de  Nord-Eft,  ce 
qui  s’accorde  affeibien  à laCartedeM.//-a//ey'^ 
où  ce  lieu  eft  placé  entre  un  & deux  degrez  de 
variation  Orientale. 

Le  1 1 Juin  à 35'2‘140'de  longitude  & ii^  ly' 
de  latitude  méridionale,  la  variation  fut  obfer- 
véc  de  id  i Nord-Eft.  Elle  eft  marquée  dant 
cet  endroit  fur  la  Carte  des  variations  un  peu 
plus  de  3 degrez. 

Le  19  Juin  à 1 degré  environ  au  Sud  de 
rifle  la  plus  méridionale  de  ÜAfcenlîon  à 3yo<* 
de  longitude  & 21^  o'  de  latitude  méridionale, 
lavariation  fut  obfervée  de  i Nord-Eft.Ellc 
cft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Halley  de  .. 

V- 

Le  3 Juillet  à 7^  4y'  de  longitude  & 34^  40' 
de  latitude  méridionale,  la  variation  fut  obfer- 
vée de  3<1 4:  Nord-Eft , à peu  près  la  même  que 
celle  de  M,  Halley, 

Le  8 Juillet  à 24^  10'  de  longitude  & 36  dc- 
grei  de  latitude  méridionale  , la  variation  fut 
obfervée  de  3^  Nord-Oueft.  Elle  eft  marquée 
dans;  cet  endroit  fur  la'  Carte  de  M.  Halley  en- 
tre 3,  & 4 degrez.  , 

Suivant  ces  deux  dernières  obfervations  dans 
l’une  defquelles  la  variation  a été  trouvée  du, 
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Nord  vers  l’Eft , & dans  l’autre  du  Nord  vers 
rOueft  , & qui  s’accordent  affez  bien  à celle 
qui  cft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Hailey\ 
la  ligne  où  il  n’y  a point  de  variation  traver- 
fe  la  route  de  M.  de  Mc^  à peu  près  dans  le 
même  endroit  où  M.  HalUy  fait  pafler  cette 
ligne. 

Le  13  Juillet  dans  le  banc  des  Aiguilles  un 
degré  au  Sud  du  Cap  de  Bonne  Efperance  à 4id 
de  longitude  & 36^  20'  de  latitude  méridionale, 
la  variation  fut  obfervée  de  i3<i  Nord-Oueft. 
Elle  eft  marquée  de  ir  degrez  dans  la  Carte  de 
M.  Halley. 

Le  19  Juillet  à y3«l  30'  de  longitude  & 35’‘* 
35-'  de  latitude  méridionale  , la  variation  fut 
qf)fervée  de  19  degrez  Nord-Oueft-,  de  même 
que  celle  qui  cft  marquée  dans  la  Carte  de  M. 
Halley. 

Le  2y  Juillet  à 69^  de  longitude  & 32^  fa' 
de  latitude  méridionale  , la  variation  mt  ob- 
fervée  de  2fd  \ Nord-Oueft.  Elle  eft  marquée 
dans  la  Carte  de  yi.Hallp  entre  24  & zf. 

Le  12  Septembre  à 98^  30' de  longitude  & 

' 28*1  de  latitude  méridionale  , la  variation  fut 
obfervée  de  19  degrez  Nord-Oueft  , précifé- 
ment  de  même  eue  celle  qui  cft  marquée  dans 
la  Carte  de  M.  Halley.  • 

' Le  17  Septembre  à g6à  3f'  de  longitude  & 
22<i  40'  de  latitude  méridionale,  la  variation 
fut  obfervée  de  if  d^rez  Nord-Oueft.  Elle' 
cft  marquée  dans  la  Carte  dé  M.  Halley  entre 

If  & 16. 

■ Le  2 Oftobre  à io6<l  40'  de  longitude  & id 
'20  de  latitude  Méridionale  , la  variation  fut 
obfervée  de  4*1  Nord-Oueft.  Elle  eft  marquée 
4ans  la  Carte  de  M Halley  entre  f & 6 degrez. 

' - Enfin 
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Enfin  le  1 Novembre  à 105'd  20'  de  longitu- 
de & i4‘i  40'  de  latitude  méridionale,  la  varia- 
tion fut  obfervée  de  4^  45-'Tprecifément  de  mê- 
me qu’elle  eft  marquée  dans  la  Carte  de  M. 
Halley. 

L’on  voit  par  cette  comparaiTon  que  quel- 
ques-unes de  ces  obfervations  s’accordent  à 
détermmer  la  variation  précifément  de  même 
qu’elle  eft  marquée  dans  la  Carte  de  M.  Hal~ 
ley\  que  la  plupart  ne  s’en  écartent  pas  d’un 
degré  entier,  & que  les  plus  éloignées  ne  le 
font  que  de  deux  degrex.  Cet  accord  avec  fî 
peu  de  difierence  doit  paroître  confiderable,  fi 
l’on  fait  attention  à la  difficulté  qu’il  y a fur 
mer  d’obferver  avec  précifîon  la  variation  de  - 
l’aiman , & aux  changemens  qui  peuvent  y être 
arrivez  depuis  3 ans  qui  fe  font  écoulez  entre 
la  conftruaion  de  la  Carte  de  M.  Halley  & le 
voyage  de  M.  de  May. 

L’on  ne  fait  pas  lî  M.  Halley  a eu  d’autres 
vues  dans  la  conftrudion  de  fa  Carte,  que  celle 
de  déterminer  la  variation  de  l’aiman  pour  la 
commodité  des  Navigateurs  : mais  il  paroît 
que  fi  dans  l’examen  des  obfervations  faites  . 
dans  plufieurs  autres  routes  l’on  trouvoit  une 
conformité  pareille  à celle  que  l’on  vient  de 
trouver  dans  celle-ci,  l’on  pourroit  aufli  en 
faire  quelque  ufage  pour  la  détermination  des 
longitudes , principalement  dans  les  mers  qui 
font  au-delà  de  l’Equateur  ; car  les  lignes  qui 
marquent  les  variations  de  degré  en  degré  cou- 
pent les  parallèles  en  ces  endroits  affezdircde- 
ment,  & elles  font  fort  proches  les  unes  des 
autres  , comme  il  paroît  dans  cette  route  de- 
puis la  ligne  où  il  n’y  a point  de  variation  juf- 
qu’à  celle  où  elle  eft  de  , qui  répondent 
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ici  à 34  degrez  de  différence  de  longitude. 

L’on  peut  effedivement  placèr  fur  la  Carte 
de  M.  Halley  prefque  tous  les  lieux  où  M.  dg 
May  a obfervé  la  variation  par  l’interfcdion 
des  parallèles  avec  les  lignes  qui  marquent  la 
variation  obfcrvéc,fans  qu’il  y ait  d’autres  dif- 
férences que  celles  que  l’on  peut  attribuer  or- 
dinairement à la  difficulté  qu’il  y a de  détermi- 
ner fur  mer  la  longitude  du  lieu  où  l’on  fe 
trouve., 

Il  feroit  à fouhaiter  que  la  variation  de  l’ai- 
man  étant  une  fois  bien  établie,  Ton  pût  trou- 
ver une  réglé  des  changemens  qui  y arrivent 
dans  la  fuite  des  temps.  Il  faudroit  pour  y 
parvenir  avoir  un  grand  nombre  d’obfervations 
faites  avec  beaucoup  de  foin  par  des  Obferva- 
têurs  exads  dans  des  intervalles  de  temps  con- 
lîderableSj&c’ertunfecours  dont  on  a été  privé 
jùfqu’à  prefent  ; car  quoique  le  P.  Rtccioli  ait 
fait  un-  grand  recueil  de  ces  fortes  d’obferva- 
tions,  comme  il  n’a  pas  marqué  dans  la  plupart 
le  nom  des  Obfervateprs , ni  le  temps  que  le» 
obfervations  ont  été  faites , on  ne  peut  pas  en- 
tirer  cet  avantage. 

On  le  peut  mieux  tirer  de  quelques  obferva- 
tîons  qui  ont  été  faites  par  les  PP.  Jefuites 
dans  leur  voyage  aux  Indes  Orientales  , & qui 
Icmt  rapportées  par  le  P.  Gouye  dans  les  Obfer- 
vaiions  Phyfiques  de  1692,  qui  pourront  fer- 
vir  à faire  connoître  quelques  changemens  qui, 
font  arrivez  dans  la  variation  de  l’aiman. 

Le  P.  Noël  en  allant  à la  Chine  en  1684  , re- 
marqua qu’à  iiy  lieues  à l’Oueft  du  Cap.  de 
Bonne  EJperance  l’éguille  n’avoit  aucune  decliT, 
naifon. 

. Suivant  cette  obferva.tioii' la  ligù!ç  QÙ  il  n’y 

avoit 
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avoit  point  de  variation  étoit  confiderablement 
à l’Orient  de  l’endroit  où  elle  cft marquée danç 
la  Carte  de  M.  Haüey^  & où'elle  doit  être  pla- 
cée fuivant  les  obfervations  de  M.  de  May , puif- 
qu’il  trouva  vers  cet  cndroit-là  en  1703  la  va- 
riation de  3^  Nord-Oueft. 

Le  P.  Noël  oblerva  aulTi  en  1684  au  Cap  des 
EguiUes  la  dcclinaifon  de  10  decrez  Nord- 
Oueft,qui  dans  la  Cacte  de  NI.  de  May  eft  mar- 
qué de  13  degrez,  ce  qui  s’accorde  à la  difFe-, 
rence  qui  a été  trouvée  par  î’obfervation  pré- 
cédente, & donne  trois  degrez  d’augmentation 
en  19  années,  ce  qui  eft  en  raifon  de  10 minu- 
tes par  an. 

Le  P.  Ricciolt  dans  le  recueil  qu’il  a fait  des 
obfervations  de  la  declinaifon  de  l’aiman  ne 
donne  aucune  declinaifon  à ce  Cap,  & il  y a 
apparence  quül  n’y  en  avojt  point  lorfqu’onluî 
donna  le  nom  de  Cap  des  EguiSes.  Il  rapporte 
au  Livre  8 de  fa  Géographie  plulieurs  obferva- 
tions qui  ont  été  faites  aux  environs  de  ce  Gap,. 

& éntr’autres  une  de  Gérard  de  Dieppe ^ç\\x\  ob- 
ferva  en  l’an  1639  à 14  lie'ücs  au-delà  du  Cap 
dcBûKKe  EJperattce jc'cil-z-dirc  près  du  Gapde^ 
EguiUes^  la  declinaifon  Occidentale  de  lù 

En  comparant  cette  declinaifon  à celle  qui 
cft  niarqqée  dans  la  nouvelle  Carte  deM./i^*/- 
Uy  , il  y a eu  en  64  ans  1 1 ^ x de  variation  du 
Nord  vers  l’Oueft  , ce  qui  cfl  en  raifon  d’un  . 
peu  moins  de  ii  minutes  par  an, à peu  presde 
même  que  l’on  a trouvé  par  la  comparaifoa 
des  obfervations  précédentes. 

Le  P.  Noël  remarque  aufli  que  les  Pilotes 
Portugais  difent  que  depuis  le  Cap  des  EguiUes 
julqu’à  Madagafcar  la  declinaifon  au  Nord- 
Quçft  croît  de  13  degrez  ; enfortc  que  lî  elle 
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cft  de  2 degreï  au  Cap,  elle  fera  de  degrez 
à la  vûe  de  Madagafcar.  Cela  s’accorde  auflî  à 
la  variation  marquée  dans  la  nouvelle  Carte 
qui  eft  de  13  degrez  au  Cap  des  Eguilles,  & d« 
25"  \ fous  le  Méridien  de  Madagafiar. 

Depuis  Madagafcar  Pondichéry  la  de- 

clinaifon  de  l’aiman  va  en  diminuant,  & elle 
cft  marquée  dans  la  Carte  de  M..  de  May  un  peu 
à l’Orient  dcPondichery^de  45^'Nord-Oueft. 
Elle  fut  obfervée  ^ Pondichéry  par  le  P.  Ri~ 
chaud  en  1689  de  7^o"j  ainfî  fi  l’on  fuppûfe 
qu’elle  ait  été  à Pondichéry  en  1 703 , de  même 
qu’on  l’obferva  un  peu  à l’Orient  de  cette  Vil- 
le, l’on  aura  pour  14  ans  une  diminution  de 
'declinaifon  de  2 degrez  ^ , ce  qui  eft  à raifon 
de  10  minutes  par  an  , au  lieu  qu’au  Cap  des 
Eguilles  l’on  y a trouvé  une  augmentation  à 
peu  près  femblable.  Le  P.  Richaud  trouva  à 
Louvo  par  l’intervalle  de  deux  années  une  di- 
minution pareille  à celle  que  l’on  a trouveé  à 
Pondichéry^  ce  qui  pourroit  faire  conjcdurer, 
que  dans  les  Indes  Orientales  dcpufs  le  Méri- 
dien de  rifte  àtMacùgafear  vers  l’Orient  la  de- 
clinaifon Occidentalê  diminue  tous  les  ani' 
dans  la  même  proportion  , qu’elle  augmente 
depuis  cette  Ifle  vers  le  Cap  de  Bonne  E^erance. 
Voilà  les  réglés  qu’on  peut  tirer  de  ecs  compa- 
raifons. 
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REFLEXIONS 

Sur  les  Obfervations  des  Satellites  de  Saturne 
& de  fin  Anneau. 

Par  M.  C A s s I N I. 

* T Es  Satellites  de  Saturne  ne  font  pas  fi  fa- 

I ^ elles  à être  obfervez  que  ceux  de  Jupi- 
ter. Leur  éloignement  du  Soleil, environ  dou- 
ble de  l’éloignement  de  ceux  de  Jupiter,  dimi- 
nue trop  la  luinfere  qu’ils  en  reçoivent  & qu’ils 
nous  reflechifient , & leur  plus  grand  éloigne- 
ment de  la  terre  diminue  beaucoup  plus  leur 
grandeur  apparente. 

Les  deux  Satellites  plus  proches  de  Saturne,  ' 
dont  les  révolutions  font  plus  courtes  , ont 
leurs  cercles  fi  preffez  cnfcmblc , qu’il  n’eft 
pas  toûjours  facile  de  diftinguer  l’un  de  l’au- 
' tre  ; & ils  font  fi  fouvent  joints  à Saturne  qui 
occupe  une  grande  partie  de  ces  cercles,  qu’à 
proportion  oe  leurs  temps  périodiques  il  elt 
plus  rare  qu’à  nôtre  égard  ils  lortentdes  rayons 
de  Saturne,  qu’il  n’dt  rare  que  Mercure  forte 
des  rayons  du  Soleil. 

^ Le  Satellite  fuperieur  de  Saturne,  qui  cft  le 
cinquième  fuivant  l’ordre  de  la  diftance  à cet 
al^e,  & le  premier  de  ceux  que  nous  avons  dé- 
couvert à rObfervatoireRoyal,aune  propriété 
furprenante  d’augmenter  & de  diminuer  en  ' / 

gran- 
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grandeur  apparente  fans  aucun  rapport  à fa 
vraie  diftance  de  Saturne,  à celle  du  Soleil  & à 
celle  de  la  terre.  11  demeure  en  chaque  révo- 
lution, qui  eft  de  8o  jours,  long -temps  caché 
vers  fa  plus  grande  digreffion Orientale, qui  eft 
comme  le  Latium  de  cette  Planete  Saturnien- 
ne, quoique  les  autres  Satellites  ne  fe  voient 
jamais  plus  clairement  que  dans  leurs  plus  gran- 
des digreffions. 

Jufqu’à  prefent  on  n’a  pû  trouver  une  caufe 
aftcz  évidente  d’une  propriété  fi  extraordinaire. 
On  conjeélure  feulement  que  toute  la  furfacc 
de  ce  Satellite  n’eft  pas  également  propre  à ré- 
fléchir la  lumière  du  Soleil , & que  tournant 
autour  de  fon  axe  par  une  révolution  en  lon- 
gueur peu  differente  de  la  périodique  autour  de 
Saturne  , il  tourne  à la  «terre  fon  hemifphere 
moins  lumineux  lorfqu’il  n’eft  point  vifible,& 
l’hemifphere  plus  éclairé  lorfqu’on  le  voit  plus 
diftinéiement. 

C’eft  une  apparence  femblable  à celle  que 
la  Lune  pourroit  faire  à Saturne , d’où  elle 
feroit  vùe  faire  une  révolution  autour  de  fon 
axe  auflî  - bien  qu’autour  de  la  terre  à peu  prèi 
en  un  mois , pendant  que  les  grandes  taches 
de  la  Lune  qu’on  appelle  mers,  ou  d’autres 
plus  grandes  qui  pourroient  être  du  côté  que 
nous  ne  voyons  jamais,  feroient  tournées  àSa- 
turne.^ 

Nous  avons  eu  l’année  précédente  1704  le 
tems  favorable  pourobfcrver  ce  cinquième  Sa- 
tellite dans  fon  demi -cercle  Occidental  pen- 
dant 30  jours,  depuis  le  12  Août  jufqu’au  ii' 
Septembre  1704.  Depuis  ce  temps-là  quelques 
recherches  que  nous  en  ayons  faites  avec  M. 
Maraldi , nous  ne  l’avons  pû  voir  qu’au  19 
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0£tobre,  onze  jours  après  qu’il  eut  pafTé  fa  dî- 
greflîoii  Orientale,  quand  il  étoit  encore  d’une 
petitefTe  extreme.  Il  augmenta  peu  à peu  de 
grandeur  apparente , de  forte  qu’on  pût  l’ob- 
lerver  commodément  le  2.8  d’Oâobre  dans  fa 
conjonélion  avec  Saturne  dans  la  partie  infe- 
rieure de  fon  cercle.  Depuis  ce  tems-  là  il  s’eft 
fait  voir  avec  plus  de  facilité,  quoiqu’il  s’éloi- 
gne plus  du  Soleil  & de  la  terre  allant  vers  fa 
digrelTion  Occidentale , où  il  arriva  le  17  du 
mois  de  Novembre.  Il  diminua  dans  la  fuite, 
de  forte  qu’il  n’a  pas  été  vifible  pendant  tout 
le  mois  de  Novembre  ; mais  il  fe  voit  prefen- 
tement  depuis  le  1 5-  de  ce  mois  de  Janvier  aprè^  , 
fa  conjonâion  avec  Saturne  dans  la  partie  in- 
ferieure de  fon  cercle,  & il  continuera  de  pa- 
roître  pendant  un  mois. 

Il  ell  très  - difficile  d’affigner  prefentement 
les  termes  où  il  difparoît  à la  yûe , & où  il 
recommence  de  paroître.  Ces  termes  s’abre- 
gent  & fe  prolongent  par  diverfes  caufes  qui 
apportent  des  variations  confidcrables  à ces  ap-» 
parences.  ^ ~ 

Nous  avons  un  grand  foin  de  dirtinguer  les 
variations  véritables  qui  arrivent  à ces  aftres 
par  leurs  conftitutions  particulières  , des  va- 
riations apparentes  qu’on  doit^attribuer  à la 
diverfité  de  leurs  éloignemens  du  Soleil  & de 
la  terre  , & même  aux  diverfes  conftitutions 
de  l’air  & à la  qualité  des  verres  au  travers 
defquels  on  les  obferve  ; la  lumière  que  ce» 
aftres  reçoivent  du  Soleil  & qu’ils  nous  refle- 
chillentde  fi  loin, étant  plus  aifément  troublée 
en  pafTant  par  ces  milieux  differens,  que  celles 
des  autres  Planètes  proches  du  Soleil  & de  la 
terre. 
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Ôn  fait  combien  ‘ les  apparences  de  Satur- 
ne , ' qui  eft  le  centre  du  mouvement  de 
fes  Satellites , ont  impofé  à tous  les  Aftrono- 
mes  durant  l’efpace  de  40  ans  après  l’invention 
de  la  Lunette.  Cet  aftrefe  prefenta  d’abord  aux 
Lunettes  de  Galilée , comme  divifé  en  trois 
corps  defunis , difpoleï  en  ligne  droite.  On  prît 
les  deux  parties  extrêmes  pour  deux  gros  Satel- 
lites , qui  ne  partoîent  jamais  de  fon  côté. 

M.  Ùefeartes  crut  que  dans  fon  Syftême  il  é- 
toît  aifé  de  comprendre  pourquoi  ces  prétendus 
Satellites  ne faifoient  pas  une  révo-lutfon  autour 
de  Saturne,  comme  ceux  de  Jupiter  la  font  au- 
tour de  cet  aftre , qui  eft  beaucoup  plus  proche 
du  Soleil.  ' 

• Mais  on  fut  bien  furpris  quand  on  vit  que 
d’une  année  à l’autre  le  diamètre  de  chacun  de 
ces  prétendus  Satellites  fembloit  augmenter 
de  forte  qu’en  fept  années  il  furpaffoit  le  dia- 
mètre de  Saturne,  & qu’en  même  temps  ils  fc 
transformoient  en  deux  croiflants,  dont  les  poin- 
tes émouflées  fembloient  toucher  à Saturne, 
& y former  comme  deux  anfes  qui  fe  joî- 
gnoient  à fori  globe,  & l’envelopoîent  entière- 
ment. On  voyoit  diminuer  ces  anfes  pendant 
fept  autres  années  par  les  mêmes  degrei 
qu’elles  étoient  augmentées , & fe  réduire  à 
deux  petits  globes  qui  évanouVlfoient  la  quin- 
iiéme  année  , laiflant  Saturne  tout  feul  , & 
aulfi  rond  que  Jupiter.  On  avoit  beau  les 
chercher  autour  de  Saturne  , on  ne  les  trou- 
voit  nulle  part,  & l’année  fuivante  ils  paroif- 
foient  de  nouveau  dans  la  même  forme  qu’ils 
avoient  paru  dernièrement  & quinze  ans  au- 
paravant , & recommençoient  la  même  vi- 
ciflitude  d’augmentation  , de  diminution  & de 
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transformation  qu’aux  années  precedentes. 

Plus  de  40  ans  s’etoient  palTez  dans  l’admi- 
ration de  ce  Protée  celefte,  fans  qu’il  y eut  un 
Ariftée  qui  en  pût  venir  à bout  : quand  l’illuftre 
M.  Huygens  qui  fut  depuis  un  des  principaux 
fujets  de  cette  Academie  Royale,  par  le  moyen 
d’un  Telefcope  excellent  auquel  il  avoit  tra- 
vaillé lui-même,  & beaucoup  plus  par  la  fub- 
tilité  & fublimité  de  fon  efprit  en  découvrit  le 
myftere.  Il  trouva  un  véritable  Satellite  qui  ' 
fait  là  révolution  autour  de  Saturne  en  16  jours, 
qui , comme  il  témoigne,  étoit  pris  par  d’au- 
tres pour  une  de  ces  étoiles  fixes  que  Saturne 
rencontre  fouvent  dans  fon  chemin.  Il  rernar- 
' qua  que  la  trace  de  fon  mouvement  journalier 
imitoit  la  figure  des  anfes  de  Saturne  prifes  en- 
femble  ; ce  qui  lui  fit  comprendre  que  ce  qui 
forme  les  anfes  pourroit  de  même  enveloper 
cet  aftre. 

Il  forma  de  ces  anfes  & de  ces  globes 
qui  avoient  été  pris  pour  des  Satellites,  un 
anneau  plat  & mince  qui  l’environne,  com- 
me un  horizon  environne  le  globe  artifi- 
ciel , mais  à une  diftance  à proportion  plus  ' 
grande. 

Il  lui  donna  une  fîtuation  prefque  parallèle 
à l’Equinoxial , & par  conféquent  fort  oblique 
au  plan  de  l’orbite  de  Saturne  , qu’il  coupoit 
dans  une  ligne  qui  paffe  par  le  Soleil  deux  fois 
en  une  révolution  de  Saturne.  Il  montra  que 
Saturne  fe  trouvant  dans  cette  ligne  ,-  le  plan 
de  cet  anneau  n’en  pouvoit  pas  alors  être  é- 
clairé  fuffifamment  pour  pouvoir  être  vû  de 
la  terre  ; que  quelque  temps  avant  & après. le 
Soleil  pouvoir  éclairer  fuflBfamment  le  plan  de 
cet  annean  qui  n’étoit  pas  expofé  à la  terre,  ce  • 
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qui  l’auroit  auflî  laifTé  invifibleà  laterre  ; qu’aux 
autres  temps  le  Soleil  éclairant  fuffilamment 
le  plan  de  l’anneau  expofé  à la  terre,  l’anneau 
lui  devoir  paroîtrc  d’autant  plus  large  qu’il  lui 
ïeroit  expofé  plus  diredement. 

Cette  hypothêfe  fut  trouvée  admirable,  & 
très-propre  pour  expliquer  les  differentes  pha- 
fes  de  Saturne , quoiqu’elle  ne  fut  pas  reçue  de 
tous  ceux  qui  étoient  prévenus  par  d’autres  hy-  , 
pothêfes.  Nous  n’ofâmes  pas  y comparer  une 
penfée  qui  nous  étoit  venue,  que  cet  anneau* 
pourroit  être  formé  comme  d’un  efTain  de  pe- 
tits Satellites  qui  pourroient  faire  à Saturne  une 
apparence  analogue  à celle  que  la  voie  de  lait 
fkit  à la  terre  par  une  infinité  de  petites  étoiles  . 
dont  elle  eft  formée;  mais  avec  cette  difieren- 
Ce  qu’elle  ne  fait  point  de  parallaxe  à la  terre, 
au  lieu'que  cette' trace  en  fait  une  très-grande 
à Saturne.  ' 

Il  eft  vrai  que  par  les  obfervations  des  an-' 
nées  fuivantes  il  fallut  augmenter  d’un  tiers 
l’obliqùité  qui  avoir  été  aftignée  à l’anneau , & 
rétrécir  de  la  moitié  l’intervalle  entre  les  ter- 
mes aflîgnez  à la  phale  ronde. 

M.  Huygens  avoit  prédit  dans  fon  Syftémc 
' qu’au  mois  de  Juillet  & d* Août  de  l’année  1671 
Saturne  perdroit  fes  anfes,  & qu’on  le  verroit 
continuellement  rond  jufqu’au  mois  de  Juillet 
' & d’Août  de  l’année  1672,  c’eft-à-dire,  pen- 
dant une  année.  Nous  obfervâmes  que  Satur- 
ne perdit  fes  anfes  prefque  au  temps  prédit  par 
iA.Huygens',  mais  nous  obfervâmes  aufli  que 
quelques  jours  après  les  anfes  revinrent,  & ne 
fe  perdirent  que  le  huitième  de  Décembre  de  la 
meme  année,  avec  quelque  variation  qui  nous 
fit  juger  que  l’anneau  n’eft  pas  fi  plat  ni  fi  con- 
' . tinu 
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tinu  qu’on  le  fuppofe.  Car  avant  que  Saturne 
perdit  les  anfes  la  leconde  fois  au  mois  de  Dé- 
cembre, nous  les  vîmes  s’<;moulîèr  peu  à peu 
inégalement;  de  forte  que  quelquefois  on  en 
voyoit  encore  le  relie  d’une  d’un  côté,  fans 
qu’il  en  parut  rien  de  l’autre,  & la  partie  qui 
paroilToit  n’étoit  pas  toûjours  du  même  côté, 
ce  qui  fembloit  s’accommoder  à nôtre  premiè- 
re hypothêfe,qui  étoit  que  l’apparence  de  l’an- 
neau eft  caufée  par  un  amas  de  très-petits  Sa- 
tellites de  diftérens  mouvemens  qu’on  ne  voit 
point  feparémcnt,de  la  maniéré  qu’on  ne  voit 
point  dillinâement  à l’œuil  les  petites  étoiles 
qui  compofent  les  étoiles  ncbuleufes , mais  fe 
voient  toutes  cnfemble  en  forme  d’un  petit 
nuage  clair. 

On  jugea  aufli  que  les  Satellites,  qui  peuvent 
compofer  la  partie  de  l’anneau  plus  proche  de 
Saturne, font  en  plus  grand  nombre  à propor- 
tion de  l’efpace  qu’ils  occupent , que  ceux  qui 
forment  la  partie  la  plus  éloignée.  Cette  pen- 
fée  fut  depuis  appuiée  par  les  obfcrvations  fai- 
tes aux  années  que  l’anneau  de  Saturne  paroif- 
foit  plus  large  & plus  ouvert; car  la  largeur 
l’anneau  fe  voyoit  divifée  en  deux  par  une  ligne 
elliptique  obfcure,  dont  la  partie  plus  proche 
du  globe  étoit  plus  claire  que  la  plus  éloignée. 
Cette  ligne  marquoit  comme  un  petit  interval- 
le entre  ces  deux  parties,  de  la  maniéré  que  la 
dirtance  du  globe  à l’anneau  eft  marquée  parla 
grande  obfcurité  qui  eft  entre  deux. 

M.Huyge»s  qui  ne  cherchoit  rien  plus  que  la 
Vérité,  voulut  bien  lui-même  communiquer 
- au  public  les  obfervationsque  nous  venions  de 
faire  du  retour  des  anfes  un  peu  après  qu’elles 
avoient  difparu , marquant  en  même  temps 
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qu’elles  fe  perdroîentde  nouveau  la  même  an- 
née, comme  il  arriva,  & en  rendit  la  raifon 
qui  fervit  à une  plus  grande  perfeéHon  de  fon 
Syftême.  Nous  obfervâmes  aufli  l’année  fui- 
vante  le  retour  des  anfes  au  mois  d’AvriI,plu- 
fieurs  mois  avant  la  prédiélion  qui  en  avoitété 
faite. 

L’attention  continuelle  à ces  obfervatîons 
me  fit  appercevoir  le  premier  des  quatre  Satel- 
lites que  j’ai  découverts  en  divers  temps  autour 
de  Saturne,  qui  eft  préfentement  le  cinquième 
par  ordre  de  leur  dîftance  à Saturne; je  remar- 
quois  la  configuration  de  plufieurs petites  étoi- 
les queSaturne  rencontroît  dans  fa  route, d’u- 
ne maniéré  à pouvoir  reconnoître  s’il  n’y  en 
avoit  point  quelqu’une  qui  changeât  de  confi- 
guration avec  les  autres. 

Pendant  les  vacances  de  la  même  année  1671 
j’en  obfervai  une  très-petite, qui  le  d’Odo- 
bre  étoit  prefque  en  ligne  droite  avec  les  anfes 
de  Saturne  à l’Occident  vers  où  alloit  cette 
Planete,  qui  pour  lors  étoit  rétrogradé  en  13 
degrez  du  figne  des  Poifibns.  Après  l’avoir 
oomparée  pendant  12  jours  à Saturne,  à fon 
ancien  Satellite,  & aux  étoiles  fixes  prochai- 
nes, je  fus  entièrement  convaincu,  i’.  Que 
c’étoit  une  véritable  Planete,  ce  que  je  connus 
par  ïbn  mouvement  journalier  parmi  les  étoi- 
les fixes,  qui  étoit  très-évident  d’un  jour  à l’au- 
tre. 2°. Qu’elle  pouvoir  être  unSatellitedeSa- 
turne,  puifqu’elle  fe  trouva  pendant  tout  ce 
temps  prefque  dans  la  ligne  de  fes  anfes  com- 
me l’autre  Satellite  avec  un  peu  de  declinaifon, 
& que  fon  mouvement  à l’égard  de  Saturne  é- 
toit  moins  fenfible  qu’en  le  cohiparant  aux  é- 
toiles  fixes,  comme  il  arrive  le  plus  fouvent 
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aux  autres  Satellites.  3*.  Qu’elle  fut  dans  la 
plus  grande  digrelTiorT.de  Saturne  à la  fin  d’Oc- 
tobre  & au  commencement  de  Novembre  de 
la  même  année  1671,  ce  que  je  trouvai  en  com- 
parant les  premières  obfervations  avec  les  der- 
nières. 4".  Que  fit  plus  grande  digreflion  à l’é- 
gard de  Saturne  étoit  environ  triple  de  la  plus 
grande  digreflion  de  l’ancien  Satellite.  c’.Quc 
la  période  de  fa  révolution  autour  de  Saturne 
étoit  environ  quintuple  de  la  période  du  fe- 
. cond,  ce  qui  réfultoit  de  la  réglé  des  propor- 
tions ordinaires  des  diftanccs  aux  révolutions 
•des  Planètes  autour  du  Soleil  trouvées  par /Cf- 
pler^  & appliquées  à ces  deux  Satellites  àd’é- 
gard  de  Saturne,  qui  s’accordent  aflez  bien  aux 
obfervations;  ainlî  puifque  la  période  de  l’an- 
cien Satellite,  après  en  avoir  obfervé  un  aflez 
grand  nombre,  avoit  été  déterminée  environ 
de  16 jours,  il  s’enfuivoit  que  celle  du  nou- 
veau Satellite  devoit  être  environ  de  80  jours. 
Voilà  ce  que  nous  pûmes  pour  lors  tirer  des 
obfervations  de  12  jours, '&  qui  pouvoir  fuffi- 
re  pour  nous  préparer  aux  obfervations  fui- 
vantes. 

Mais  nous  fûmes  fort  furprîs,  quand  a^res 
plufieurs  jours  de  mauvais  temps,  nous  ne  trou- 
vâmes aucun  vertige  de  cette'  rlanete.  Nous 
ne  pouvions  pas  nous  imaginer  qu’elle  eût  cet- 
te propriété  admirable  que  nous  découvrîmes 
long-temps  apres,  d’être  invifible  pendant  en- 
viron la  moitié  de  fa  révolution  vers  fa  plus 
grande  digreflion  Orientale.  Nous  doutâmes 
■ fort  qu’elle  ne  fût  de  la  nature  des  Comètes, 
qui  fuivant  la  théorie  que  nous  en  avions  don- 
née l’an  1664,  ne  fe  voient  non-plus  que  pen- 
dant une  partie  de  leurs  révolutions. 

Mlm.  lyoj*.  iB 
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Cette  propriété  admirable  qui  s’eft  toujours 
vçrifiée  en  i^i  révolutions  que  cette  étoile  a 
faites  depuis  jufqu’à  préfent  autour  de  Satur- 
ne, étant  comparée  à la  propriété  de  quelques 
étoiles  fixes  qui  cefTent  de  paroître  pendant 
quelque  temps , quoique  leur  place  foit  expo- 
fée  â nôtre  vue,  nous  avertit  à ne  pas  fuppofer 
qu’un  Phenomene  qui  cefle  de  paroître  dans  le 
ciel  après  avoir  paru  quelque  temps,  foit  dilîî- 
pé  de  forte  qu’il  ne  puifle  encore  paroître  en 
d’autres  temps  ; Et  qu’il  foit  inutile  d’obfervcr 
ïî  un  Phenomene  qui  fe  voit  après  quelque 
temps  au  même  endroit  du  ciel, n’a  pas  le  mê- 
me mouvement  que  celui  qu’on  y a obfervé, 
pouf  pouvoir  ju^er  s’il  ne  ieroit  pas  le  même 
qui  a paru  autrefois  au  même  endroit;  comme 
nous  jugeons  que  ce  Satellite  eft  le  même  quand 
il  paroît  de  nouveau  autour  de  Saturne  avec  les 
memes  degrez  de  vîtefle  apparente  à pareille 
dillance  de  cet  aftre. 

Nous  donnâmes  part  â la  premJere  Afïèm- 
blée  qui  fe  lînt  après  les  vacances  de  la  décou- 
verte que  nous  venions  de  faire,  & de  la  perte 
de  nôtre  objet.  On  Jugea  qu’il  en  fàlloit  fui- 
vre  lû  trace  par  des  Lunetes  d’une  plus  gran- 
de portée.  Celle  qui  nous  avoit  fervi  tant  à la 
découverte  de  la  nouvelle  Phafe  de  Saturne 
qifà  celle  de  ce  Satellite  étoit  de  17  pieds,  & 
nous  avoit  été  donnée  comme  très-excellente 
par  IA. Campant.  C’étoit  la  même  Lunete  qui 
nous  avoit  fervi  à découvrir  les  révolutions  de 
Jupiter  & de  Mars  autour  de  leurs  axes,  & les 
Ecliplés  du  Soleil  d;jns  Jupiter  faites  par  l’in- 
terpolition  des  Satellites. 

On  jugea  que  par  des  Lunetes  d’une  plu» 
grande  portée  on  auroit  pû  voir  cette  Plancte, 

' ' ' ‘ • quand 


)ur^ 
le  a 


tur- 

|UCS 

jjiit 


£ 
is  le 


liflî- 


; en 
rver 
'eue 

‘ A 

me- 
rvé, 
éme 
nme 
and 
• les 
'il  le 


'em* 

:ou* 

îcrtc 

fui* 
rail' 
^ ia 
rne 

:ntç 

qui 

isde 

les 

J’ifl' 


plus 

icte, 
Liaiid 


DES  Sciences,  lyof.  27 

quand  on  ceflbit  de  la  voir  par  celle  dont  nous 
nous  étions  fervis.  C’eft-pourquoi  M Colbert 
donna  ordre  à ^A.Campaai  d’envoyer  au  plûtôt  la 
plusgrande  & la  plus  excellcate qu’il  eût,  &de 
travailler  en  meme  temps  à perfectionner  fon 
Art,  pour  en  pouvoir  faire  d’une  plus  longue 
portée.  Il  envoya  celle  de  34  pieds  qui  eft  préien^ 
tement  expofée  dans  la  terraflTe  de  l’Obferva- 
toire,  où  elle  fut  placée  au  mois  de  Décem- 
bre 1672.  Elle  ne  fut  pas  plûtôt  drelTée  à Sa- 
turne le  13  Décembre,  que  je  vis  la  nouvelle 
Planete  que  j’avois  perdue  de  vue  l’année  pré- 
cédente. Je  reconnus  qu’elle  étoit  la  même, 
parce  qu’elle  étoit  à peu  près  à la  meme  diüan- 
ce  de  Saturne  du  côté  d’Occident,  qu’elle  de- 
voir être  après  5”  révolutions  de  80  jours  que 
j’avois  attribuez  à cette  Planete  après  la  pre- 
mière découverte.  Cette  hypothêfe  fe  vérifia 
le  17  Décembre,  lorfque  nous  trouvâmes  cet- 
te étoile  plus  proche  de  Saturne.que  le  13,  com- 
me il  falloit  fuivant  la  théorie  que  j’en  avois 
ébauchée.  J’ai  depuis  obfervé  des  inégalitez 
dans  ces  révolutions  femblables  à celles  qui 
s’oblérvent  dans  les  autres  Planètes,  & j’ai  dé- 
terminé la  moyenne  entre  les  plus  longues  & 
• ' les  plus  courtes  de  79  jours  22  heures  & 4 mi* 
nutes  , ce  que  j’ai  confirmé  par  les  obferva- 
tions  de  1704  & de  cette  année  1705*  compa- 
rées avec  les  plus  certaines  des  premières  ob- 
fervations. 

Les  Mathématiciens  de  l’Academie  Royale, 
aufquels  je  fisauffi-tôtpartdeces  obfervations, 
venoient  à l’Obfervatoirc  aux  jours  de  beau 
temps  pour  prendre  part  à cette  découverte; 
mais  le  ciel  ne  fut  favorable  que  le  23  Décem- 
bre, & alors  nous  vîmes  une  étoile  entre  J’ân- 

B 1 ' cien 


Digitized  by  Google 


Mémoires 'DE  l’Academie  Roym.e 

cien  Satellite  & Saturne  du  côté  d’Occidcnt 
oùj’avois  fait  efperer  que  l’on  trouveroit  le 
nouveau  Satellite.  Tous  ces  MelTieurs  en  fu- 
rent plus  fatisfaits  que  moi,  qui  m’attendois  à 
voir  ce  Satellite  plus  près  de  Saturne  que  n’é- 
toit  cette  étoile.  Ceux  qui  comparèrent  fa  li- 
tuation  à celle  que  j’avois  marquée  les  jours 
préccdens, jugèrent  fon  mouvement  beaucoup 
plus  lent  quMl  n’ell,  -&  l’on  donna  même  un 
billet  cacheté  à l’Academie,  .où  l’on  y attri-, 
buoit  une  révolution  fort  approchante  de  l’an- 
nuelle. Pour  moi  je  doutois  que  le  Satellite- 
v.û  depuis  peu  ne  fut  fi  près  de  Saturne  qu’il 
l’empcchât  de  le  voir,  & que -cette  étoile  ne 
fut  un  nouveau  Phenomene.  La  vérité  eft  que 
le  Satellite  que  nous  pourfuîvions  éluda  cette 
grande  & excellente  Lunete  pendant  plus  d’un 
mois,  ce  qu’il  a depuis  fait  en  toutes  fes  révo- 
lutions-, & que  l’étoile  qui  avoit  pris  la  place 
le  23Decembre»étoituii  autre  Satellite  qui  fait 
fa  révolution  autour  de  Saturne  en  4 jours  & 
demi,  que  pour  lors  nous  appelÜmes  le  pre- 
mier, & qui  eft  préfentement  le  troifiéme.  A- 
près  que  nous  en  eûmes  ébauché  la  théorie, 
celui  que  nous  avions  découvert  le  premier  le 
montra  pendant  i y jours,  comme  pour. nous 
donner  le  temps  de  travailler  à le  fuivre  avant 
"que  Saturne  entrât  dans  les  rayons  du  Soleil. 

Nous  donnâmes  la  même  année  au  public 
un  abrégé  fort  fuccint  de  la  découverte  & de 
la  théorie  de  ces  Satellites,  pour  pouvoir  fer- 
vir.  de  guide  & de  préparation  aux  Obferva- 
teurs  qui  en  voudroient  faire  des  obferva- 

tions.  . 

Cependant  M.  Campant  nous  ayant  envoyé  à 
jcflàyer  quatre  Objeâifs  de  80,  de  90,  de  100^ 
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& de  136  pieds,  que  'bJi.Colbert  prdvenu  de  la 
mort  n’eût  pas  le  temps  d’eflayer  au  ciel  ; l’an- 
- née  fiiivante  nous  découvrîmes  encore  autour 
de  Saturne  deux  autres  Satellites  qui  en  font 
plus  proches  que  les  autres,  & font  leurs  ré- 
volutions beaucoup  plus  courtes.  Nous  nous 
fervîons  de  ces  verres  fans  tuyau  , les  plaçant 
à la  fente  Septentrionale  de  la  Tour  Orientale 
de  rObfervatoire,  que  nous  y avions  fait  laif- 
fer  dans  fa  conftruétion  pour  des  obCervations 
fcmblables.  Ce  font  les  premières  obfervatioi. s 
qui  ayent  été  faites  au  ciel  par  de  fi  grands  ver- 
res fans  tuyau,  quoiqu’on  eût  propofé  quel- 
que maniéré  beaucoup  plus  pénible  & plus 
compoféc.  La  découverte  de  ces  deux  Satel- 
lites avoir  été  faire  de  cette  manière,  quand 
M..Hf4ygcns  publia  fou  Allrofcopie,  où  il  pro- 
pofe  une  méthode  bien  plus  difficile  à pratiquer 
que  la  nôtre , dont  il  n’avoit  point  encore  en- 
tendu parler. 

Mais  comme  les  verres  d’une  portée  plus 
longue  que  de  loo  pieds  placez  fur  l’Obferva*^ 
toire  ne  pouvoient  plus  fervir  commodément 
à toutes  les  hauteurs  apparentes  des  Aftres,M. 
dcLoHvois  obtint  du  Roi  de  faire  tranfporter  la 
Toùr  de  bois  qui  étoit  à d’y  faire  des 

fondemens  folides  qui  l’élcvent  encore  plus  fur 
la  terraffe  de  l’Obfervatoirc.  Les  obfervations 
que  nous  fîmes  par  de  grands  verres  placez  fur 
cette  Tour  préparez  à cet  effet,  nous  fervirent 
à ébaucher  la  théorie  de  ces  Satellites,  dont 
nous  donnâmes  l’abrégé  dans  le  Journal  du 
22  Avril  1686.  Les  obfervations  que  nous  a- 
vo.ns  continué  de  faire  depuis*  ce  temps -là, 
nous  ont  obligé  d’y  faire  quelque  changement 
que  nous  avons  obfervé  dans  la  conÜruéHon 
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des  Tables  provifionnellcs  des  cinq  Satellîtcsr 
que  nous  avons  achevées. 

On  ne  s’étonnera  pas  de  la  longueur  du 
temps  qu’il  a fallu  emploier  à trouver  les  rè- 
gles des  mouvemens  de  ces  nouvelles  Planè- 
tes, H l’on  fait  reflexion  aux  peines  que  les  an- 
ciens ont  eues  & ont  encore  lailfé  aux  moder- 
nes, de  trouver  les  réglés  des  Planètes  obfer- 
vées  depuis  le  commencement  du  monde. 
Nous  n’avons  pas  encore  emploie'  autant  d’an- 
nées à régler  les  mouvemens  des  Planètes  que 
'nous  avons  découvertes,  que  les  anciens  ont 
emploié  de  lîecles  à regler  ceux  du  Soleil.  A 
proportion  du  temps  que  nous  avons  eu  d’y 
travailler,  nous'fommes  allez  par  des  degrci 
de  correâions  femblables  à celles  qui  ont  été 
pratiquées  en  dfvers  fieclcs  par  les  anciens. 

Dans  la  première  publication  de  leurs  dé- 
couvertes l’an  1673,  nous  *'®us  contentâmes  de 
déterminer  la  période,  de  la  révolution  du  Sa- 
tellite fupericur  autour  de  Saturne  en  80  jours, 
'fans  déterminer  les  heures  &fans  diftinguer  les 
révolutions  moyennes  des  véritables. 

Dans  la  fécondé  de  l’an  1683,  nous  réduî- 
lîmes  fa  révolution  moyenne  à 79  jours  22 
heures. 

Préfentement  après  les  obfervations  de  lyo 
révolutions,  nous  avons  limité  cette  révolu- 
tion moyenne  à 79  jours  22  heures  & 4 mi- 
nutes. 

Nous  laiflèrons  à la  pofterité  les  obfervations 
les  plus  exades  qu’il  nous  a été  permis  de  fai- 
re jufqu’à  préfent,  qu’elle  pourra  comparer  à 
celles  qu’il  lui  fera  facile  de  faire  par  le  moyen 
des  périodes  moyennes  que  nous  avons  ébau- 
chées, & des  Tables  que  nous  avons  conftrui- 
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tes , qui  montrent  le  temps  propre  pour  obfer- 
ver  ces  Satellites,  afin  de  parvenir  à une  plus 
grande  précilion  dans  ladétermination  de  leurs 
mouvemens. 


DE  L’  INVERSE 


DES  TANGENTES. 


Par  M.  Rolle, 


* 1^0 UR  former  toutes  les  méthodes  des 
JL  Tangentes,  il  faudroit  avoir  une  défi- 
nition exade  & politive  de  toutes  les  Courbes; 
à comme  l’on  n’a  point  cette  définition,  l’on 
ne  peut  pas  dire  que  l’on  ait  toutes  ces  métho- 
des, ni  alfurer  par  conféquent  que  l’on  ait  tou- 
tes les  Inverfes  des  Tangentes.  Mais  de  favans 
Géomètres  ont  donné  le  tnoyen  de  former  ou 
de  concevoir  des  Courbes  de  differens  ordres 
par  des  équations  d’Algebre, par  la  projedioii 
des  corps,  par  des  mouvemens  compofez,  & 
en  bien  d’autres  maniérés.  Ils  ont  aufli  donné 
des  méthodes  pour  déterminer  des  Tangentes 
de  CCS  Courbes  il  fuffit  d’en  avoir  bien  con- 

çu une  ou  deux  pour  voir  jufqu’où  les  autres 
méthodes  fe  peuvent  étendre. 

Comme  la  même  Analyfe  & le  même  efprît, 

' doivent  regner  dans  toutes  ces  méthodes, il  eft 
vrai  de  dire  aufli  que  l’on  doit  fuivre  le  même  ' 
efprit  & la  même  Analyfe  dans  leurs  Inverfes. 

C’cll  , 


* 8c  %4..  Janvier.  I70f. 

R4 


S 


Digitized  by  Google 


32  Mémoires  de  l’Academiè  Royale 

C’cft  en  cela  que  l’on,  reconnoît  les  voyes -gé- 
nérales dans  les  recherches  de  la  Géométrie 
cyft  auïfi  ce  caradere  d’univcrfalité  que  l’on 
peut  von-  dans  les  quatre  Mémoires  que  je  don- 
nai à l’Academie  l’annéederiiiere  1704  fur  l’In- 
verfe  des  Tangentes,  & qui  ont  été  imprimez 
la  même  année  chez  le  Sieur  Boudât  Libraire 
de  la  Compagnie.  Mais  on  le  verra  encore  d’u- 
ne autre  maniéré  ici  par  l’application  que  i’en 
ferai  à des  méthodes,  qui  font  differentes  de 
celle  que  j’avois  prife  pour  exemple  dans  ces 
quatre  Mémoires. 

Comme  les  operations  varient  dans  les  mé- 
thodes des  Tangentes  à mefure  que  l’on  fait 
varier  les  conditions  qui  déterminent  les  Cour- 
bes, il  faut  auflî  que  les  operations  varient  dans 
une  Inverfe  , félon  les  changemens  que  l’on 
fait  dans  les  méthodes  dont  elle  ert  l’inverfe, 
& l’on  verra  qu’en  cela  il  ne  fe  trouve  point 
de  difficulté  confidéïable-,  lî  l’on  compare  ce 
que  j’ai  dit  dans  ces  quatre  Mémoires  à l’ap- 
plication que  j’en  vais  feire  ici. 

Déjà  l’on-fait  que  pour  déterminer  lesTan- 
gentes  d’une  Courbe,  il  faut  que  le  nombre  des 
formules  qui  fervent  à les  déternjincr  foit  pro- 
portionné au  nombre  des  conditrons  qui  conf- 
tituent  la  Courbe  ; de  maniéré  que  l’inverfe 
d’une  méthode  de  Tangentes  eft  fouvent  le  re- 
tour de  plufîeurs  formules' à une  égalité  géné- 
ratrice. Mais  parmi  ces  formules  il  y en  a une 
que  l’on  confîdere  comme  la  principale, & qui 
l’eft  en  effet.  C’eft  la  formule  dont  les  condi- 
tions changent  toûjours  à meftire  que  l’on  fait 
varier  les  conditions  de  l’égalité  génératrice,  & 
cette  formule  eft  encore  capable  d’une  infinité 
de  changemens  dans  fa  forme.  Les  autres  for- 
mules 
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mules  peuvent  varier  dans  leur  forme  , mais 
clles  font  comme  immuables  pour  les  condi- 
tions: & ce  n’ell  point  dans  ces  formules  aulît 
où  re  trouvent  les  difficultcz  de  l’Inverfe.  11- 
arrivq  neanmoins  que  ces  formules  entrent  dans 
cette  Inverfe , & que  quelques-unes  y entrent 
neceffai rement,  comme  on  le  va  voir  ici. 

Article  1.  Soit  pour  le  premier  exemple 
d’une  méthode  de  Tangentes  dont  on  veut  fai- 
re le  retour,  celle  qu’on  a donnée  dans  la  fe*- 
conde  Seâion  de  VAnalyfe  des  Infiniment  pe- 
tits^  Propofition  4.  page  18.  & que  la  formu- 
le principale  propofée-  Ibit  celle  que  l’on  voit 
ici  en  A. 

A-. xxdrZ-\'yy dx'^ixyd^.  » 
Pour  trouver  l’égalité  génératrice  de  cettê" 
formule  & fe  fervir  des  Réglés  que  j’ai  don- 
nées pour  cette  recherche  dans  les  Mémoires- 
dont  j’ai  parlé  ici  ,j  il  faut  fuppofer  une  égali- 
té indéterminée  & li  l’on  confulte  fur  cela^ 
les  Mémoires  que  je  donnai  à l’Academie  le 
I & le  8 Mars  1704,  on  trouvera  parmi  les  6- 
galitez  qu’ils  fournilTent , celle  qui  eil  marqués 
ici  en  B.  » 

B...  hyyzulxz. 

Suivant  le  fécond  Memoire&  ce  que  j’avois 
dit  fur  ce  fujet  dans  le  Journal  du  28  Mai  1694^. 
on  trouvera  que  la  première  formule  de  cette 
égalité  B eft  celle  qu’on  voit  ici  en  Ci 
C...  xhydy^lxdz  -+lzdxt 
Gomme  il  y a trois  inconnues  relatives ,-  & 
qu’en  pareil  cas  elles  gardent  toûjours  entr’el- 
les  la  loi  des  homogènes,  il  faut  autant  d’éga-  ‘ 
lirez  qu’il  y a de  ces  inconnues  pour  les  faire 
évanouir.  Mais  l’on  n’a  que  les  égalitez  A &cC 
pour  les  trois  relatives  dz-,  dx,-  Ainô  il 
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faut  une  troifiéme  égalité  ou  une  troifiéme  A- 
nalogic,&  cette  Analogie  qu  cette  égalité  doit 
être  prilè  parmi  celles  de  la  méthode  dont  on 
veut  faire  le  retour,  que  j’ai  nommées  égalitez 
immuables.  La  plus  commode  elt  celle  qu’on  ’ 
voit  ici  en  D. 

D.tx'.zs::dx:dz.'Dox[ctxdz'izzsdx.  ^ 
Ayant  fait  évanouïr  les  trois  inconnues  rela- 
tives dzy  </jT,  dy  par  le  moyen  des  trois  éga- 
b'tez  on  aura  la  réduite  marqiiée’Æ. 

E.  htyy — xtlz-\-hzsx  — xzlszz.^. 
ï>îvifant  cette  réduite  par  la  fuppofée  J3,  com- 
me je  l’ai  dit  dans  la  Réglé  du  8 Mars  1704; 

& prenant  l’inconnue^'  pour  la  direélrice  de  la 
divifion  , le  refte  donnera  l’égalité  auxiliaire 
marquée  R 

.F....xzsl—xzsh'zz^- 
Ainii  l’on  aura  ^zz/pour  la  réfolutîon  de 
cette  égalité;  & comme  elle  eft  feule  dans  le 
Problème  auxiliaire  que  preferit  la  méthode 
lnverlé,il  refte  feulement  à fubftituer  / au  lieu 
de  A,  ou  ^ au  lieu  de  / dans  l’égalité  fuppofée 
en  B , & l’on  aura  la  réfultante  G. 

♦ G ...  yyzzxz. 

De  maniéré  que  félon  cette  méthode  Inver- 
fé , l’égalité  G eft  l’égalité  génératrice  dont  on 
s’étoit  propofé  la  recherche. 

O.bfer'vatiàn.  Quoîqu’au  lieu  de — dz  àt  VA^ 
nalyfe  des  Infiniment  f eût  s j’aie  mis  ici-+^^^,. 
cela  ne  change  rien  pour  les^  effets  dans  cette 
occalîon,&  je  n’ai  fait  ce  changement- db  figne 
que  pour  me  conformer  aux  principes  dont  je 
• me  fers.  Ce  qui  fera  plus  amplement  expliqué  , 
dans  un  autre  Mémoire  , quand  on  fera  l’In- 
verfe  des  fécondés  formules,  & des  formules 
d’uu  ordre  plus  élevé.  i - . ; - • - 
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Article  II.  Comme  rexprelTion  de  la 
foûtangente  ne  fe  trouve  point  dans  l’exemple- 
- de  l’arnde  précèdent,  & qu’il  n’y  a dans  cct 
exemple  que  trois  inconnues  relatives;  j’ai  crû  ^ 
^u’il  ctoit  bon  de  propofer  un  autre  exemple 
où  fc  trouve  cette  exprelïion  de  foûtangènte , 
& dans  lequel  il  y ait  aufli  un  plus grapa  nom- 
bre de  ces  inconnues  relatives. 

Pour  cela  je  prendraMa’  I2«  propofition,  ou 
la  méthode  des  Tangentes  qu’on  a donnée  dans 
VAnalyfe  des  Infiniment  petits  article  37.  page  3^. 
Mais  je  me  fervîrai  des  expreffions  ordinaires 
dans  le  détail  dti  calcul , pour  des  raifons  que 
je  marquerai  dans  lu  fuite. 

Dans  cette  12c  propofition  toutes  les  incon- 
nues qui  peuvent  entrer  dans  l’égalité  généra- 
trice font  celles  que  l’on  voit  ici  dans  la  co- 
lomneP,  h leurs  relatives  font  dans  la  co- 
lpmnei?,à  côté  de  laquelle  fc  trouve  auflî  une 
autre  colomne  où  je  marque  ces  relatives  à‘  la 
maniéré  de  M.  de  Leibnitz^  & c’ell  aufli  de  la 
môme  maniéré  qu’on  les  a marquées  dans  VA" 
ttalyfe  des  Infiniment  petits. 


P . . 

. . H.  ^ 

r . . 

. . w . . . 

. ou  . 

• . d s 

Z . . 

• • ^ • 

.-ou  . 

. . dz. 

. ; . 

• • P • » • 

. ou  . 

. . dt.. 

V . 

/ 

• • r • ••  • 

. ou  . 

— dv. 

X . . 

. . h . . . 

. ou  . 

. dx. 

. . r . . . 

. ou  . 

. — dy. 

L’expreflion  de  là  foûtangente  eft  marquée 
' par  P T dans  cette  Analyfe mais  cette  expref- 
fion  feroit  très-incommode  pour  l’Inverfe.  ,Çc 
qui  m’a' obligé < de  marquer  cette  foûtangente 
par  une  autre  lettre.  Cette  lettre  eft /. 

B 6 Cela 
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, Cela  pofé,  les  formules  immuables  delapro- 
pofition  dont  on  demande  l’Inverfe  , fe  peu- 
vent concevoir  fous  la  forme  que  l’on  voit  ici^ 
dai\j  la  colomne  S. 

. . ou  . . rufz^hyt.. 

^ . . . ou  . . ehfzzhyz. 

pZZhv. 

^ — ~ . OU  . . alzzhv. 

A 

..  . ou  . . i&zzà  foi^mémc. 

^ = ~ . ou  . , fr^hy. 

Pour  la  formule  principale  dont  il  faut  trou- 
ver l’égalité  génératrice, j.e. prends  celle  qui«lt 
.marquée  ici  en 

ji.  lezv  —\-vvn — pv  -^sî--^zzl — vvh — 

Les  Réglés  que  j’ai  propofées  à l’Academie 
dans  les  Mémoires  du  premier  & du  SeMars- 
1 704,  fourniflent  une  fuite  de  génératrices  fup- 
pofées  entre  des  limites;  parmi  lefquelles  gé- 
nératrices on  trouvera  celle  qui  eft  marquée 
ici  en  B. 

B ...■es-^dzz'^gt-+avx. 

Si  l’on  prend  la  première  mrmule  de  cette 
génératrice  B félon  le  Mémoire  du  8e  Mars 
’ 1704,  ou  trouvera  cette  formule  comme  elle 
eft  ici  en  C.  ’ ' • 

C...  cm-^idzt.zzpg’-hqv.b — xl. 

Comparant  les  deux  formules  A àiC  avec 
les  autres  formules  qui  font  en  S pour  faire  é- 
vanbuïr  les  inconnues  relatives, fuivant  ce  que 
j’aî  dit  dans  ce  Mémoire  du8«  Mars,,ilnerefte- 
- ra 
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ra^  plus  qu’à  faire  évanouir  l’èxpreflîon  de  la 
t foûtangente,  & cela  eft  aifé';  parceque  le  cal- 
cul conduit  aux  deux  égalités  marquées  D. 


D. 


r . caby  x.-\-iadx.xy 

ga  b I]  b * V— t—  qa^v  * 

t%  ab  y x-\-i*y  XX 

^'^bt  — bxx  — bs  -4-  zab.v' 


Gômpariint  ces  deux  valeurs  de /pour  Ja 
faire  évanouïr  on  trouvera , en  délivrant  de 
fradions , que  la  réduite  eft-comme "bn  la  voit 
ici  en  JS.,  Ôù.il  faut  obferver. que  j’ai  fuppofé 
q pour  abréger  le  calcul.  ^ 

^ -4.  idzxt — — idszz  -\Jfqxv!»r\ 

^cbzt — cbz^  ^iqxvzz — nabyz  L — a 
^^advzz-^-iuabcvz  j 
— - ^anvzz — bcsz  J 

Suivant  le  Mémoire  du  8«  Mars  1704,  il  faut 
divifer  cette  réduite  par  la  fuppofée  è ; & fi 
l’on  prend  t pour  l’inconnue,  direûrice , on 
trouvera  le  refte  marqué  F. 

P ^‘i.ddz* -^cdz^ — -iqdvxzz — bcqvxz.- 
' — l^dz'^ — bcgz^  -J^iqgvxzz — ganbvz. 

^icdszz  —P  xabcgTJZ. 

— igdszz  — f-  ccbsz. 

— 2gamvzz — bcgsz.. 

‘ ^^^adgvzz~~^bgvxz. 

Par.  la  même  Réglé  du  8?  Mars  1 704 , il  faut  - 
difiribuer  ce  refte  pour  en  tirer  un  Problème 
auxiliaire-,’  & if  faut  encore  lèlon  cette  réglé 
diftinguer  en.  F tous  les  termes  que  marquent 
les  monomes  qui  font  ici  en  G.. 

G...  Z‘*^’ZK  vxzz.  szz.  vzz,,  xxz,  vz.  sz» 

B7  D 
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De  maniéré  que  le  Problème  auxiliaire  fera 
compofé  de  huit  égalitez  fort  fimples  qu’il  faut 
réfoudre.  Mais  avant  que  d’operer,  ou  bien 
dans  l’operation  , on  fe  fouviendra  de  fubfti- 
tuer  » au  lieu  de  q — félon  la  fuppofition 
abrégeante  dont  il  a été  parlé  ci-deffus,  &l’on 
trouvera  pour  la  réfolution  de  ce  Problème, 
dzZ-c.  gzzc.  qzzc. 

Ces  valeurs  étant  fnbflituées  dans  la  fuppo- 
fée  B , on  aura  la  réfultante  H. 

H...  s-\.zzzi:t~+%'x. 

Enforte  que  cette  égalité  //eft  la  génératri- 
ce de  la  formule  propoféc  A..  Ce  qu'il  falloit 
trouver.  ' - 

Remarque.  Lorfque  d’habiles  Géomètres  fe 
font  propofez  l’Jnverfe  des  Tangentes  , ils 
n’ont  d’abord  envifagé  que,  les  lignes  Géomé- 
triques qui  fe  forment  fur  un  axe,  & c’eftaulîî 
ce  qu’il  y a de  plus  conliderable  dans  ce  pro- 
jet. Mais  ils  ne  croyoient  peut-être  pas  qu’une 
même  formule  pût  avoir  plufieurs  génératri- 
ces, ou  qu’une  même  égalité  différentielle  eûb 
differentes  intégrales.  • Cependant  l’on  a pÛ 
voir  dans  le  Mémoire  que  je  donnai  à l’Aca- 
demie le  8'Mars,  qu’une  même  formule  con- 
vient à une  parabole  & à une  hyperbole , à 
un  cercle  & à une  ellîpfé , & que  l’ellipfe  & 
l’hyperbole  peuvent  varier  en  une  infinité  de 
maniérés.  Voici  un  autre  exemple  des  Cour- 
bes formées  fur  un  axe  , où  l’on  verra  qu’une 
même  égalité  différentielle  peut  avoir  des  inté- 
grales de  dilferens  genres. 

Article  III.  Il  y a des  égalitez  diffé- 
rentielles qui  ont  des  intégrales  de  divers  gen- 
res. J’en  ai  averti  dans  le  quatrième  Mémoire^ 
que  je  donnai  à l’Academie  eu  1704  fur  l’in- 

verfe 
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verfe  des  Tangentes  page  19, & l’on  peut  auflî 
s’en  affiirer'ailément  par  les  réglés  abrégean- 
tes que  j’ai  propofées  dans  ce  quatrième  Me- 
moire.  • ■ 

Soit  pour  exemple  l’égalité  différentielle  qui 
eft  marquée  ici  en  4’  * * 

A...  2x^dy — laxydy^yxxdy — ayydzzn^. 

Et  que  la  fuppofée  fbit  syzz.hx<^.  Alors  fa 


différence  fera  dy  zz  ^ 


Et  compa- 


rant ces  trois  égalités  pour  faire  évanôuïr  y & 
dy , on  aura  la  réduite  • • 

D ...  icsx^-^^ — — ahx^^ZZ^.. 


Cette  réduite  fe  diftribue  en  deux  maniérés ,, 
félon  ce  qui  a été  dit  dans'  le  quatrième  Me- 
moire  pages  18  & 19.. 

Pour  la  première  diftribution  je  compare  le 
premier  terme  au  fécond , & le  troifîéme  au 
quatrième.  Ce  qui  donne  les  deux  ProblêmeSv 
auxiliaires  F&  G..  - . 


F <ics-^xcah. 

I s y:ZLh x<'.  ^ sy^hxf. 

Chacun  de  ces  Problèmes  donne  zz  2 , 
sz^ah',  & fubfti tuant  ces  deux  valeurs  dans  la 
fuppofée  syzzhxt.,  on  aura  ay^xx  pour  une 
des  integrales.de  la  différentielle  propefée  A. 

Dans  la  fécondé  diftribution  de  la  réduite  D, 
je  prends  le  premier  terme  avec  le  tro!fîémè,& 
le  fécond  avec  le  quatrième.  Ce  qui  donne  les 
deux  Problèmes  auxiliaires  KàiM. 

- K 
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JC  J 2rj-— f I JZIÔ.  ■ -^lach — xah'Zl^l 

\jy~hxc,  y^sy-z^hx*^. 

L’4in  & Tautre  donne  czi — J , & cette  va- 
reür  fubftituée  dans  l’égalité  fuppofée , on  trou- 

t 

yfQsyzihx  "Donc  s syy'i^hhx’—'^.  Donc 
ssyyxzzhh,  qui  eft  la  fécondé  intégrale  Géo- 
métrique de  la  propofée.  Et  comme  cette  in*- 
tegrale  eft  une  hyperbole  du  fécond  genre  dont 
le  paramettre  eû- indéterminé  , on  voit  qu’elle 
peut  varier  en  une  infinité  de  maniérés*  Ainft 
l’on  peut  voir  de  ce-qui  a été  dit  dans  ce  troî- 
fiéme  Article,  que  non-feulement  il  fe  trouve 
deux  intégrales  de  differens  genres  pour  l’éga- 
lité différentielle mais,  aufli  qu’une  décès 
intégrales  eft  indéterminée.  Ce  qui  peut  dom- 
Ber'  occafîon  de  faire  des  remarques  fort  confî- 
derables  fur  l’ufage  du  calcul  intégral. 

OB  SE  RV A jro  NS 

S ü R D E s 

PLAYES  DE  VENTRE. 

Par  M.  Littré. 

* T TN  homme  âgé  de  34  ans,  d’une  bonne-  ' 
..  W/  conftifution , mais  foible  d’elprit  depuis 

: cinq.  - -| 

.*4.  Février  170-y.  ' 
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cinq  aiis,  tomba  dans  un  violent  accès  de  fo- 
lie, pendant  lequel  étant  au  lit  couché  fur  le 
dos , il  fe  donna  dix -huit  coups  de  côûteau 
dans  le  ventre,,  fans  fentir,  à ce  qu’il  me  dit, 
aucune  doulair , s’imaginant  feulement  qu’il 
enfonçoit  le  couteau  dans  une  motte  de  beur- 
re. La  lame  de  ce  coûteau  étoit  longue  de  cinq 
pouces , & avoit  fept  lignes  de  largeur  près  du 
manche;  elle  alloit  toûjours  en  diminuant  juf- 
qu’à  la  pointe. 

Dix  de  ces  plaies  n’interelïbient  que  quel- 
ques-uns des  tegumens  du  ventre.  Les  huit 
autres  pénétroient  dans  la  capacité  avec  lelîbn 
de  quelques-unes  départies  qui  y font  contev 
nues.  La  fonde  m’amira  de  la  pénétration  de 
ces  plaies,  les  accidens  qui  y furvinrent  me  fi- 
rent comprendre  que  quelques-unes  des  par- 
ties contenues  étoient  blelfées.  Ces  accidenç 
furent  la  fièvre,  la  tenfion  du  ventre,  la  refpi- 
ration  difficile  & douloureufe,des  naufées , lè 
vomilïèment,  le  cours  de  ventre,  &c. 

Parmi  les  matières  que  le  malade  rendoit  par 
la  bouche  en  vomifïànt,  il  y avoit  des  filets  de 
fang,  dont  les  uns  étoient  noirs,  & les  autres 
d’un  rouge  foncé.  Oa  remarquoit  dans  les  ma- 
tières qui  fortoîent  par  je  fiege,  de  petits  cail- 
lots & des  filets  de  fang.  Les  caillots  étoient 
noirs,  & les  filets  d’un. rouge. clair.  La  diver- 
fîté  de  ces.  couleurs  de  fang  venait  vrai-fem- 
bJablement  du  plus  ou  du  moins  de  féjour  qu’il 
avoit  fait  dans  la  cavité  de  i’eftomac  &.dcs  in- 
teftins. 

Quoique  cette  maladie  parut  incurable  par 
le  grand  nombre  des  plaies,  par  la  nature  & la 
fituation  des  parties  bleflées,&  par  les. accidens 
dont  elles  furent  fuivies , le  malade  ne  lailfa 

pas 
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pas  d’en  guérir  dans  l’elpace  de  deux  mois , de 
la  maniéré  qui  fuit. 

Cet  homme  fut  faîgné  fept  fois  des  bras  les 
quatre  premiers  jours  ;•  favoir  , trois  le  pre- 
mier jour  , deux  le  fécond,  & une  fois  feule- 
ment le  troifiéme  & le  quatrième.  On  lui  tira 
à chaque  faignée  quatre  palettes  de  fang.  II 
obferva  durant  le  cours  de  la  maladie  un  régi- 
me de  vivre  très-tenu  & très-exacl.  Son  bouil- 
lon étoit  fait  avec  le  veau  , la  volaille  de  les  è- 
creviflès  , & on  y ajoùtoit  de  temps  en  tempt 
de^  la  laitue  , du  pourpier  de  de  la  chico- 
rée douce.  On  faifoit  fa  tifanne  avec  les 
fleurs  de  pas-d’âne,  la  racine  de  grande  ton- 
foude,  les  capillaires  & les  feuilles  de  coqueli- 
coc.  Il  prenoit  quelquefois  le  foir  des  émul- 
flons,  du  fyrop  de  pavot  blanc,  ou  du  lauda- 
num. 

Je  me  propofoîs  par  tous  ces  moyens  de  cal- 
mer l’agitation  des  efprits , de  donner  delacon- 
fiftance  au  fang,  de  faire  celTer  les  naufées,  Je 
vomifTOment  & le  cours  de  ventre , de  préve- 
nir le  hoquet  & la  toux,  & d’arrêter  l’écoule- 
ment du  fang  dés  plaies  pénétrantes  dans  la  ca- 
pacité , dont  l’épanchement  pouvoir  avoir  de 
fâcheufes  fuites. 

Je  fis  tenir  le  malade  couché  fur  le  dos , par- 
ce qu’étant  dans  cette  lituation  lorsqu’il  fe 
bleffa , j’efperois  qu’il  s’épancheroit  dans  la 
capacité  du  ventre  moins  des  matières  conte- 
nues dans  la  cavité  des  inteftins , que  je  con- 
jeéturois  être  percez,  par  la  lituation  des  plaies 
&par  le  fang,qu’il  rendoit  par  la  bouche  & par 
le  fondement. 

On  penfoit  le  malade  une  fois  le  jour  au 
commencement  de  la  maladie,  & dans  la  fuite 

de 
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de  deux,  trois,  ou  quatre  jours  l’un  feule" 
ment.  On  mit  les  fix  premiers  jours,  dans  la 
plaie  ia  plus  grande  & la  plus  baffe  de  celles 
qui  pénétroient  dans  la*capacité , une  tente  de 
charpie,  mollette,  mouffe  par  le  petit  bout,& 
chargée  de  baume  d’Arceus  , pour  conferver 
une  iffue  aux  matières  qui  pouvoient  être  épan- 
chées ou  s’épancher  dans  la  capacité  du  ven- 
tre.'Mais  voyant  qu’il  en  fortoit  peu  de  chofc, 

& que  la  tente  empêchoit  la  réunion  de  cette 
plaie,  je  la  fis  fupprimer,  me  contentant  d’y 
faire  mettre , comme  aux  autres , un  fimple 
plumaceau  chargé  du- même  baume. 

Au  milieu  du  traitement,  on  fe  fervit  de 
baume  verd  à la  place  de  celui  d’Arceus.  Sur 
la  fin  on  trempa  les  plumaceaux  dans  l’eau  vul- 
néraire. Enfin  dans  tous  les  penfemens,  on 
effuia  peu  & très  - doucement  les  plaies , & on 
les  laiffa  expofé^es  à Tair  le  moins  qu’il. fut 
fible. 

Le  malade,  étant  aînfi  guéri  de  fes  bleffu- 
res , fe  porta  mieux  qu’il  n’avoit  ^encore  fait  : 
fôn  efprit  repriffon  affiette  naturelle  , & fa 
conduite  fut  plus  reguliere  qu’auparavant.  ‘ Je 
préfumois  que  ce  nouvel  état  feroit  de  longue 
durée  , fondé  fur  les  bons  effets  de  quantité 
de  remedes  qu’on  lui  avoit  faits , àc  fur  la 
dicte  exaâe  qu’il  avoit  obfervée  durant  le 
cours  de  la  maladie,  & qu’il  promettoîtde  Con- 
tinuer à l’avenir.  Ma  conjecture  par  naalheur 
fe  trouva  fauffe,  car  dix  fept  mois  après,  cet 
homme  étant  tçmbé  dans  un’nouvel  accès  de 
folie,  fe  jetta  dans  la'  rue  par  une  fenêtre  d’un 
troifiéme  étage,  & mourut  fur  le  champ. 

Je  vifitai  le  cadavre  ; mais  avant  que  d’en 
ouvrir  le  ventre,  j’examinai  plus  exaCteirient  que 
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jen’avois  fait  les  cicatrices  des  dix -huit  plaies-, 
dont  il  a été  parlé.  Je  remarquai,  que  toutes 
ces  cicatrices  étoient  fermes  & à peu  près  de 
niveau  à la  furfacc  du  relie  de  la  peau,  à la  ré- 
ferve  d’une,  où  la  peau  étoit  enfoncée  d’envi- 
ron deux  lignes,  & qui  cedoitau  doigt, quand 
je  la  prelïbis  un  peu.  fortement 

En  ouvrant  le  ventre,  je  pris  toutes  les  pré- 
cautions, dont  je  me  pus  avifer , pour  ne  cou- 
per, ni  déranger  aucune  des  parties  renfermées 
dans  la  capacité,  afin  de  voir  çxaâement  cel- 
les qui  avofent  été  blelTées,  & de  quelle  ma- 
niéré la  réunion  s’en  étoit  faite.  Voici  ce  que 
j’y  obfervai. 

Première  ObfervatiùH.  Le  lobemoien  du  foie, 
au-delîbus  du  mufcle  droit  de  l’épigallre  du 
côté  droit,  tenoit  fortement  au  péritoine  par 
un  petit  endroit.  Cette  adherance  étoit  formée 
par  une  cicatrice  commune  à ces  deux  parties; 
Il  y avoît  une  autre  cicatrice  à la  peau  qui  ré- 
pondoit  à.celle-là.  Ces  deux  cicatrices  avoient 
chacune  trcus-  lignes  de  longueur  fur  une  de- 
mie de  largeur. 

Seconde  Vbfervatiou.  Deux*  parties  de  l’intef- 
tin  jéjunum,  fituées  au-delîbus  de  l’ellomacii 
à un  pouce  du  mufcle  droit , étoient  colées 
cnfemble  par  le  côté  où  elles  fe  touchoient. 
Ayant  feparé  ces  deux  parties , j’obfervai  dans 
celle  qui  étoit  placée  du  côté  gauche  une  cica- 
trice de  trois  lignes  & demie  de  longueujr  fur 
deux  tiers  de  ligne  de  largeur, & dont  la  direc- 
tion était  tranfverfe  par  rapport  à la  longueur  du 
corps , de  même  que  celle  de  la  cicatrice  de  la 
peau  qui  étoit  vis  à vis.  Je  ne  trouvai  point  de 
cicatrice  à la  partie  droite  de  ce.  boyau  à la- 
quelle celle  du  côté  gauche  étoit  adhérante.^ 
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alnfi  ilyavoît  eu  une  plaie  à la, première  partie, 
& il  li’y  en  avoir  pas-eu  à la  fécondé. 

Trotjiéme  Obfcrvation.  Je  remarquai  à la  par- 
tie anterieure  du  colon  près  du  rein  droit,  une 
cicatrice  fort  oblique  de  cinq  lignes  de  lon- 
gueur , & d’une  & demie  de  largeur.  B s’éle- 
voit  le  long  de  cette  cicatrice  dix-huit  à vingt 
filets,  dont  les  uns  étoîent  blancs  & aüflî  dé- 
liez que  des  cheveux  fort  fins,  & les  autres  a- 
voient  une  legere  teinture  de  rouge  & étoient 
plus  gros  que  les  blancs.  Tous  ces  filets  fdr- 
toient  dans  le  même  ordre  de  la  capacité  du 
ventre  par  une  fente  qui  répondoit  à la  cicatri-  ‘ 
ce,  longue  de  fix  lignes  & large  de  deux&  de- 
mie, & qui  étoit  reliée  au  péritoine , aux  muf* 
des  tranA^erfes  & obliques  de  la  plaie  que  le 
malade  s’étoit  faite  en  cet  endroit , & ils  s^al- 
loîent  attacher  à une  cicatrice  qui  étoit  com-, 
' mune  à la  grailTe  & à la  peau,  & dont  la  direc- 
tion étoit  la  même  que  celle  de  la  fente  & de  la 
cicatrice  du  boyau.  • - 

Les  filets  élevez  de  la  cicatrice  du  colon  n’é-' 
•toient  vraifemblablement  que  quelques-unes 
des  fibres  coupées  des  tuniques  de  cet  intefiinj 
favoir,  les  rouges  de  la  tunique  charnue, & les 
^blanches  de  la  membraneufe.  Les  unes  & les 
•autres  avoient  infenfibleméht  crû,  & s’éroient 
avancées  jnfqu’à  la  grailTe  , h’ayant  trouvé 
dans  leur  chemin  aucun  obftacle  ni  aucune  par- 
tie où  elles  eufient  pû  fe  coler , parçeque  les  lè- 
vres de  la  plaie  du  péritoine  & des  mufcles  s’é- 
ioient  cicatrifees  féparément,  & ne  s’étoient 
pas  jointes  enfemble  par  une  même  cicatrice 
comme  dans  les  autres  plaies. 

Quatre  chofes  pouvoient  avoir  donné  lieu  à 
cette  fente  ; favoir,  la  tente,  la  longueur  de  la 

plaie, 
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plaie , fa  grande  obliquité  & fa  fituation.  La 
tente,  en  tenant  écartées  les  levres  de  la  plaie  ; 
la  longueur  de  la  plaie,  par  l’incifion  de  quan- 
tité de  fibres  des  mufcles  du  ventre;  la  gran- 
de obliquité,  en  coupant  dans  fon  trajet  les  fi- 
bres de  tous  les  mufcles,  quoiqu’elles  ayent 
dans  chacun  des  direâions  fort  difierentes; 
enfin  la  fituation  delà  plaie  pouvoit avoir  dom- 
né  lieu  à la  fente,  parcequ’elle  étoit  toute  en- 
tière dans  la  partie  charnue  des  mufcles , dont 
il  a été  parlé. 

Or,  de  ce  que  les  fibres  charnues  de  tous 
ces  mufcles  ont  été  coupées  à l’endroit  de  la 
plaie,  il  s’enfuit,  i’.  Que  chaque  portion  des 
fibres  coupées  a dû  fe  retirer  de  fon  côté,  com- 
me l’experience  le  fait  voir.  2*.  Que  les  deux 
levres  de  la  plaie  ont  dû  fe  cicatrifer  féparé- 
ment  & former  une  fente  ; pareeque  le  mufcle 
tranfverfe  étant  fortement  attaché -au  péritoi- 
ne, fes  fibres  charnues  n’ont  pu  fe  retirer  fans 
entraîner  avec  elles  de  part  & d’autre  les  par- 
ties coupées  de  cette  inembrane.  La  meme 
chofe  n’cft  pas  arrivée  à la  graiffe  & au  mufcle 
oblique  defeendant  de  l’épigaftre,  pareeque  la 
graiffe  n’eft  pas  fi  adhérante  à ce  mufcle,  que 
le  péritoine  l’cft  au  mufcle  tranfverfe,  & qu’el- 
le eft  fort  étroitement  unie  à la  peau. 

Enfin  les  deux  levres  de  cette  plaie  fe  font 
réunies  dans  la  graifl'e  & dans  la  peau  par  une 
feule  & même  cicatrice,  parccqu’il  y a natu- 
rellement une  liaifon  très -étroite  entre  ces^ 
deux  tegumens,  comme  je  viens  de  dire,  &• 
que  d’ailleurs  n’ayant  ni  l’un  ni  l’autre  des  fi- 
bres charnues,  ils  n’ont  pû,  quoique  coupez, 
fe, retirer  de  part  & d’autre,  ni  fe  cicatrifer  fé- 
parément  comme  les  mufcles. 

Voi- 
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. Voici  à préfent  quelques  obfcrvations  que  ‘ 
je  fis  dans  la  tête  de  cet  homme,  dont  on  pour- 
ra peut-être  tirer  quelques  conjedures  fur  fa 
folie. 

I*.  Les  os,  qui  compofoient  le  Crâne,  étoient 
fort  durs  & fort  épais  ; il  y avoit  très-peu  de 
pores  entre  leurs  deux  tables , & les  ftrudures 
en  étoient  prefque  effacées,  quoique  cet  hom- 
me n’eût  encore  que  trente-quatre  ans. 

2".  La  dure  & la  pie-meres  étoient  fort  du- 
res, & d’un  tiffu  très-ferré. 

3“.  La  fubftance  du  cerveau  avoit  beaucoup 
de  confîftance,  celle  du  cervelet  avoit  à peu 
près  fa  molleffe  naturelle. 

. 4'.  Le  plexus  choroïde  qui  eft  dans  lé  cer- 
veau, étoit  fec  & mince  ; on  y oblervoit  peu 
de  vaiffeaux  fanguins  & qui  étoient  fort  déliez  j 
fes  glandes  étoient  imperceptibles. 

y.  Je  ne  trouvai  point  de  lymphe  dans  la 
cavité  des  ventricules  du  cerveau , ni  dans  cel- 
le du  ventricule  du  cervelet. 

Enfin  la  glande  pituitaire  étoit  fort  petite  & 
extrêmement  dure. 

D U C A M P H*R  E. 

Par  M.  Lemery. 

♦TE  foin  que  prennent  les  Holîandf/ts  de  fe 

I ^ faire  apporter  le  Camphre  brut  pour  Ic^ 
rafiner , eft  caufe  que  nous  en  voyons  allez  ra- 
rement 

* 7.  Février  170J. 


✓ 


Digitized  by  Google 


48  Mémoires  de  l'Academie  Royale  \ 

rement  en  France.  Il  m’en  eft  tombé  entre  les  | 
mains  quelque  quantité,  qui  m’a  donné  occa- 
fion  de  faire  des  expériences,  dont  je  vais  par- 
ler après  que  J’aurai  dit  quelque  chofede  l’Hif-  1 
toire  de  ce  mixte. 

Le  Camphre  eft  appellé  en  Latin  Camphora 
& Caphura,  noms  qui  viennent  apparemment 
des  mots  Arabes  Capur  & Caphur^  qui  fîgnî- 
fîent  la  m'orne  chofe.  C’eft  une  efpece  de  réfî- 
ne  legere,  blanche,  fort  volatile,  & fi  com- 
buftible  qu’elle  brûle  & conferve  fa  flamme 
même  fur  l’eau  où  elle  nage,  fe  confumant 
tout  à fait,  d’une  odeur  forte  & pén-étrante, 
d’un  goût  acre  tirant  fur  l’amer,  & échauffant 
beaucoup  la  bouche;  ce  qui  fait  croire  que  ce 
n’eft  qu’un  mélange  naturel  d’un  foufre&d’un 
fel  volatile  unis  & liez  étroitement  ênfemble. 

Cette  réfîne  découle  du  tronc  & des  grofles 
branches  d’un  arbre  qu’on  dit  reflèmbler  au 
noyer, & qui  croît  dans  l’Ifle  de  Bornéo  en  AJie 
& en  la  Chine.  On  la  trouve  au  . pied  de  l’ar- 
bre, où  elle  eft  figée  en  petits  grains  de  diffe- 
refates  groflfeurs  & figures,  Tecs,  friables,  le- 
'gers  , blancs,  tranfparens,  de  l’odeur  & du 
goût  qui  a été  dit.  Ces  petits  grains  tombant 
' les  uns  fur  les  autres  s’aglutinent  legerement, 

& fbnt  de^mafies  plus  ou  moins  grofles , kf- 
quelles  étant  un  peu  preflées  entre  les  doigts 
fe  féparent  & s’égrainent  en  forme  à peu  près 
de  grains  de  fel,  ou  de  gros  grains  de  fable.  1 
C’eft  cette  matière  qu’on  appelle  Camphre  brut.  | 
On  la  ramaflfe  doucement , prenant  garde  au-  1 
tant  qu’on  peut  qu’il  ne  s’y  mêle  de  la  terre, 
du  fable,  ou  quelqu’autre  ordure;  car  elle  eft 
jplus  ou  moins  eftimée  fuivant  qu’elle  eft  plus 
ou  moins  pure.  On  en  rencontre  en  Hollande 
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de  fort  fale:  celle  qui  vient  de  la  Chine  n’eft 
pas  fi  bonne  que  celle  qui  naît  en  l’IHe  de 
B orneo. 

On  tire  par  incifion  de.  la  racine  de  Tarbre 
qui  porte  la  canelle,une  liqueur  qui  a une  for- 
te odeur  de  Camphre  ; ce  qui  a fait  croire  au- 
trefois à quelques  Naturalirtes  mal  informez, 
que  tout  le  Camphre  venoit  de  cet  arbre  : mais 
une  connoilTance  plus  exaéte  de  l’origine  du 
Camphre  a fait  rejetter  cette  opinion. 

On  trouve  une  odeur  de  Camphre  dans  plu- 
fieurs  plantes,  comme  dans  celle  qui  à eau  le 
de  cette  odeur  eft  appel  léc  Camphorata,  dans 
l’Abrotanum,  dans  l’Afpic  ou  grande  Lavan- 
de, dans  le  Romarin. 

Les  Hotlandois  pour  rafîner  le  Camphre  brut, 
le 'mettent  fublimer  par  un  petit  feu  dans  des 
pots  fublimatoires  ; il  ne  s’en  éleve  que  la  par- 
tie pure,  la  terre  & lès  autres  impurctez  de- 
meurent au  fond  , enfuite  ils  le  liquéfient  par 
une  douce  chaleur  & le  jettent  dans  des  mou- 
les pour  lui  donner  la  forme  qu’ils  veulent. 
On  nous  l’apporte  en  pains  plats  & orbiculaî- 
res,  ayant  à peu  près  la  figure  d’un  couvercle 
de  pot.  C’eft  celui  dont  nous  nous  fervons  en 
Médecine; il  doit  être  choifi  blanc^tranfparentj 
net,  Icger.  Les  Marchands  l’enVelopent  ordi- 
nairement dans  de  la  graine  de  lin , afin  que 
cette  femencc  par  fa  vilcofité  retienne  les  par- 
ties du  Camphre,  &-les  empêche  de  fe  dilîiper 
fi  aifément  ; car  ils  s’apperçoivent-que  cette 
drogue  diminue  étant  gardée. 

Il  feroit  inutile  que  je  rapportafiedei  les  ufa- 
ges  du  Camphre  pour  la  Médecine,  ils  ne  font 
ignorez  d’aucun  Médecin,  & les  Livres  en  par- 
lent alfez.  Je  remarquerai  feulement  que  les 
Me.m.  lyoy.  C ‘ la- 
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Indiens  aux  Indes  Orientales  le  font  entrer  dans 
une  efpece  de  trochiTques  qu’ils  compolent 
avec  le  Chofool  ou  fruit  de  l’Areca,  la  feuille 
de  Betle,  les  Huitres  calcinées,  les  Girofles, 
le  bois  d’Aloës,  & quelques  autres  drogues 
dont  ils  s’avifent.  Ils  mâchent  ces  trochifques 
quand  ils  veulent  fe  faire  cracher  dt  décharger 
le  cerveau. 

Le  Camphre  eft  auffi  employé  dans  la  matiè- 
re des  feux  d’artifice,  & dans  les  vernis. 

C’eft-là  ce  que  j’avois  à dire  du  Camphre  en 
général.  Je  palferai  préfentement  aux  expérien- 
ces. Je  les  ai  faites  avec  le  Camphre  brut;  & 
il  eft  bon  d’avertir  que  celui  que  j’ai  employé 
étoit  du  plus  net  & du  plus  beau  qu’on  puilfe 
trouver. 

J’ai  mis  deux  onces  de  Camphre  brut  dans 
une  cucurbite*dc  verre;  je  l’ai  couverte  d’un 
chapiteau  aveugle,  & j’ai  lutté  exaélement  les 
jointures.  J’en  ai  mis  .deux  autres  onces  dans 
un  matras,  que  j’ai  bouché  d’un  Ample  papier; 
j’ai  placé  mes  deux  vailîèaux  fur  le  fable,  & 
j’ai  donné  deflbus  un  petit  feu  que  j’ai  conti- 
nué pendant  une  heure  & demie.  Le  Camphre 
s’eft  fondu  en  liqueur  fort  claire,  & il  s’en  eft 
élevé  beaucoup  de  fleurs.  J’ai  lailîe  refroidir 
les  vaiflèaux,&  j’ai  caiîc  le  matras  pour  en  fé- 
parer  plus  commodément  ces  fleurs;  j’en  ai 
tiré  une  once  trois  dragmes  : elles  font  belles , 
blanches  comme  de  la  neige,  argentines,  & 
reiremblant  beaucoup  au  plus  beau  Spermacc- 
ti,  d’une  odeur  qui  a du  rapport  avec  celle  du 
Romarin,  mais  plus  forte  & plus  pénétrante. 
Ces  fleurs  étoient  attachées  à toutes  les  parois 
internes  du  matras , & même  au  coû  ; celles 
d’embas  qui  avoient  le  plus  chauffé  s’étoient 
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rcndarcies  & rendues  tranfparentes  comme  le^ 
Camphre  ordinaire.  J’ai  trouvé  au  fonddiuna- 
tras  une  petite  maflTe  reflemblant  beaucoup  à 
de  la  cire,  plus  legere,  un  peu  moins  jaune, 
mais  auflî  dure,  d’une  odeur  & d’un  goût  de 
Camphre,  fe  fondant  aifément  fur  le  feu  : cet- 
te petite  maflepefe  demi-once  & dix-huit  grains. 

Il  s eft  donc  diffipédans  l’operation  cinquante- 
quatre  grains  des  deux  onces  de  Camphre  que 
j’avois  employées  dans  le  matras. 

Quant  à la  cucurbite  il  n’a  pas  été  befoin  que 
je  l’aye  caffée  pour  en  retirer  les  fleurs,  je  les 
ai  détachées  facilement  de  fes  parois  & de  cel- 
les du  chapiteau:  elles  ont  été  toutes  fembla- 
bles  a celles  du  matras  & en  pareille  quantité. 
-J  ai  trouvé  auflî  au  fond  de  la  cucurbite  une 
maire  dure  femblable  à l’autre,  fort  adhérante 
au  verre; je  l’en  aurois  détachée  facilement  en 
lachaudant  un  peu,  mais  j’ai  trouvé  plus  à 
propos  d elïayer  li  j’en  tirerois encore  quelques 
fleurs.  J ai  donc  readapté  le  chapiteau  à la  cu- 
curbite, & je  l’ai  mile  fur  un  petit  feu  comme 
devant;  il  s’en  ed  élevé  trois  dragmes  & de- 
pareilles  aux  premières,  & il  n’eft 
relté  au  fond  qu’environ  une  dragme  de  matiè- 
re dure , gralîè , terreftre  , de  couleur  rouge 
brune,  d’une  odeur  de  Camphre,  ayant  très- 
peu  de  goût.  Je  l’ai  mis  tremper  dans  de  l’ef- 
prit  de  vin;  il  s’en  eft  dilTout  une  portion,  & 

1 autre  eft  demeurée  en  fable  gris  : c’eft  tout  ce 
que  les  deux  onces  de  Camphre  avoieiit  pris 
de  faleté  au  pied  de  l’arbre. 

^ Toutes  ces  fleurs , par  les  expériences  que 
j’en  ai  faites,  m’ont  paru  ne  difl’erer  que  dans 
la  forme  du  Camphre  rafiné  qu’on  nous  en- 
voyé de  Hollande:  li  on  les  liquéfie  par  un  peu 
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feu,  on  les  réduira  en  morceaux  blancs  & 
tranfpareus  comme  lui. 

On  voit  par  ce  que  je  viens  de  rapporter, 
que  rien  n’cft  plus  aifé  que  de  purifier  le  Cam- 
phre en  tous  pays,  & qu’il  n’eft  pas  ncceifaire 
d’envoyer  le  Camphre  brut  en  Hollande  pour 
le  rafiner , comme  font  nos  Marchands  de 
France  quand  ils  en  ont.  On  fe  prévient  aifé- 
ment  en  faveur  des  Hollandois  pour  la  perfec- 
tion de  certains  ouvrages,  & faute  d’experien- 
ce  on  s’imagine  qu’il  eft  trop  difficile  d’y  at- 
teindre auffi-bien  qu’eux. 

Des  dijfolvans  du  Camphre, 

. Les  liqueurs  aqueufcs  ou  phlegmatiques  ne 
dîffolvent  point  le  Camphre.  Il  eft  bien  vrai 
qu’en  plongeant  un  morceau  de  Camphre  al- 
lumé plufieurs  fois  dans  de  l’eau,  l’on  fait  re- 
cevoir à la  liqueur  une  Icgere  impreflion  & une 
odeur  du  Camphre  : mais  cette  odeur  vient 
principalement  d’une  pellicule  qui  fe  fait  à la 
furface  de  l’eau,  & qui  a été  produite  par  une 
petite  portion  du  Camphre  même  liquéfiée  par 
le  feu,  & condenfée  par  la  fraîcheur  de  l’eau. 
On  fait  avaler  de  cette  eau  camphrée  aux  fem- 
mes liyfteriques  pour  calmer  leurs  vapeurs. 
L’efprit  de  vin,  les  huiles  & les  grailTes  diflbl- 
vent  facilement  & promptement  le  Camphre. 
On  fait  ordinairement  l’efprit  de  vin  camphré, 
en  mêlant  dans  chaque  once  d’efprit  de  via 
demie  dragme  de  Camphre  : mais  j’ai  voulu 
voir  combien  l’efprit  de  vin  en  pourroit  rece- 
voir pour  en  être  entièrement  faoulé.  J’en  ai 
donc  diftbut  iufqu’à  ce  qu’il  n’en 'prît  plus; 
i’ai  trouvé  quil  ctoit  entré  dans  chaque  once 
^ . d’ef- 
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d’efprit  de  vin  demie  once  de  Camphte'.  Cette 
diliblution  a une  odeur  forte  de  Camphre,  & 
un  goût  âcre  & brûlant,  mais  paffant  vite.  , 

J’ai  mis  le  feu  à une  cuillerée  de  la  même  • 
düfolution  de  Camphre;  l’cfprit  de  vin  a brû- 
lé le  premier,  rendant  une  flamme  bleuâtre  à 
fon  ordinaire,  & à mefure  qu’il  s’efl:  confom- 
mé,  le  Camphre  a paru  comme  en  malle,  la 
flamme  n’a  pçurtant  pas  difeontînué  ; mais  dès 
qu’il  n’y  a plus  eu  d’efprit  de  vin,  elle  eft  de- 
venue blanche,  & tout  le  Camphre  a brûlé  en  • 
fa  maniéré  ordinaire. 

J’ai  verfé  dans  de  l’eau  une  portion  de  la 
même  diliblution,  le  Camphre  s’eft  revivifié 
en  une  maniéré  de  beurre  liquide  très-blanc; 
je  l’ai  féparé  de  l’eau  , il  a pris  la  folidité  du 
Camphre.  J’ai  mêlé  une  autre  portion  de  la 
düfolution  avec  autant  d’efprit  deNitre,il  s’elt 
fait  d’abord  une  très-petite  chaleur,  mais  fans 
ébulition  fenfible.  J’ai  laili'é  la  liqueur  trois 
jours  endigellion,  la  remuant  foùvent,  puis 
je  l’ai  mife  circuler  dans  un  vaÜfeau  de  ren- 
contre par  le  moyen  d’une  douce  chaleur,  il 
ne  s’y  ell  fait  aucune  elfervcfcence , il  faut_que 
le  Camphre  ait  empêché  la  fermentation  ; car 
on  lait  que  les  efprits  de  vin  & de  nitre  mêlez 
enfemble  bouillonnent  & s’échauffent  violem- 
ment. J’ai  verfé  fur  une  partie  de  la  liqueur 
circulée  un  peu  d’huile  de  tartre  faite  par  dé- 
faillance, il  s’eftfait  ébulition  avec  chaleur,  & 
incontinent  après  coagulation  de  prefque  tou- 
te la  liqueur  en  une  maniéré  3e  beurre  très-, 
blanc. 

J’ai  verfé  fur  une  autre  partie  de  la  même 
liqueur  un  peu  d’efprit  volatile  de  fel  armo- 
niac,  il  s’elt  fait  pareille  ébulition  & congela- 
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tion  ; mais  il  y a eu  moins  de  matière  butireu- 
fe , &'  il  s’ert  féparé  beaucoup  de  ferum. 

►J’ai  verfc  fur  une  autre  portion  de  la  même 
liqueur  un  peu  d’efprit  de  fcl , le  mélange  a 
jetté  unejegere  fumée,  & efl:  devenu  blanchâ- 
tre d’abord,  puis  il  s’eft  éclairci. 

J’ai  verfé  beaucoup  d’eau  fur  une  autre  par- 
tie de  la  même  liqueur,  il  s’elt  fait  un  coagu- 
lum  très-blanc  qui  a nagé  dclTus. 

. . Je  reviens  à ma  diffolution  de  Camphre  fai- 
te dans  l’efprit  de  vin;  j’en  ai  mêlé  une  por- 
tion avec  un  peu  d’efprit  volatile  de  fel  armo- 
niac  fait  avec  le  fel  de  tartre  , il  s’eft  fait  à 
l’inftant  un  caillé  fort  blanc  & d’une  odeuf 
très-forte  : ce  caillé  étoit  le  Camphre  qui  avoir 
quitté  l’efprit  de  vin  ; il  s’én  étoit  féparé  aufli 
un  ferum. 

J’ai  verfé  fur  une  autre  partie  de  la  diflblu- 
tîon  de  l’huile  de  tartre  faite  par  défaillance', 
il  ne  s’eft  point  fait  de  coagulum  ni  d’autre 
changement  apparent  dans  la  liqueur.  Il  fem- 
ble  étonnant  que  deux  alcali  agiflent  fi  diffé- 
remment fur  la  diffolution  de  Camphre  : la 
raifon  que  j’en  puis  apporter  eft  que  l’efprit  de 
vin  & l’efprit  de  fel  armoniac  mélangez  en- 
lèmbîe  fe  coagulent  naturellement , comme  ' 
tout  le  monde  le  fait.  Or  le  Camphre  y étant 
ajouté  ne  peut  qu’augmenter  la  coagulation , 
au  lieu  que  l’huile  de  tartre  ne  fe  co  gule  ja- 
mais avec  l’efprit  de  vin:  mais  comme  l’efprit 
de  fel  armoniac  fait  avec  la  chaux  ne  fe  coa- 
• gule  point  avec  l’efprit  de  vin , j’ai  voulu  voir 
s’il  feroit  quelque  coagulation  fur  nôtre  diflTo- 
Jution  de  Camphre;  j’ai  donc  mêlé  enfemble 
parties  égales  des  deux  liqueurs,  le  mélange 
. ne  s’eft  point  congelé  j mais  il  s’eft  fait  d’abord 
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précipitation  des  parties  du  Camphre  en  ma- 
niéré de  nuages  blancs  : ce  précipité  s’eft  eu 
peu  de  temps  diflbut,  enforte  qu’il  n’a  plus 
paru,  & la  liqueur  eft  devenue  claire. 

J’ai  voulu  voir  fi  par  la  dillilladon  le  Cam- 
phre monteroit  cn'liqueur  avec  l’efprit  de  vin, 
ou  lequel  des  deux  lèroit  le  plus  léger.  J’ai 
mis  en  diftillation  par  un  alembic  de  verre  en- 
viron une  livre  d’efprit  de  vin  camphre  ordf- 
naire;  l’efprit  de  vin  a diftillé  pur,  & l’on  a 
vû  le  Camphre  coagulé  au  fond  de  la  cucurbi- 
te  :j’ai  continué  un  petit  feu, ce  Camphre  s’ell 
entièrement  fublimé  fans  avoir  été.  altéré  en 
aucune  maniéré  ; je  n’ai  même  pas  reconnu 
que  l’efprit  de  vin  eût  retenu  une  odeur  confî- 
derable  du  Camphre.  Cette  operation  montre 
donc  que  le  Camphre  diflbut  dans  de  l’efprit 
de  vin  ne  pafle  point  en  liqueur  pat.  k diltilla- 
tion,  & que  i’cfprit  de  vin  eft  plus:  ;lçger  que 
le  Camphre.  , ' . . . 

J’ai  mis  en  diflblution  du  Camphre  dans  de 
l’efprit  ou  huile  étherée  de , terebentine  bien 
claire;  ce  diflblvant  n’en  a pû  recevoir  que  lo 
quart  de  fon  poids  ; car  à peine  une  once  d’ef- 
prit de  terebentine  a-t-il  diftbut  deux  dragmes. 
de  Camphre,  quoique  je  les  aye  laifTe;t  enfera- 
ble  en  digeftion  chaudement  pendant  quelques 
heures,  j’ai  verfé  beaucoup  d’eau  fur  une  par- 
tie de  la  diflolution;  elle  s’eft  toute  élevée  fur 
l’eau  fans  aucun  changement,  & le  Camphré 
ne  s’en  eft  point  féparé. 

J’ai  mis  en  diftillation  par  un  petit  feu  dix  ' 
dragmes  de  la  dillblution  de  Camphre  faite 
dans  l’efprit  de  terebentine  : elles  ont  tout  ^ 
fait  diftilléen  une  liqueur  un  peu  trouble,  d’un 
blanchâtre  tirant  fur  le  jaune.,  d’une  odeur 
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beaucoup  plus  forte  & plus  puante  que  celle 
de  l’efprit  de  terebentine  ; j’ai  pefé  cette  li- 
' queur  diftilJée  , il  y en  a eu  dix  dragmes  , ce 

qui  eft  jnftement  le  même  poids  de  la  dilfolu- 
tion  que  j’avois  employée,  il  ne  s’étoit  féparé 
<9  fublimé  dans  la  cornue  aucune  partie  du 

Camphre.  On  voit  donc  par  cette  operation  que 
le  Camphre  dillout  dans  une  huile  étherce  telle 
qu’eft  l’efprit  de  terebentine,  peut  être  diftîllé 
en  liqueur  ; ce  que  je  n’ai  point'vû  arriver 
quand  il  a été  diUbut  avec  les  huiles  commu- 
nes , il  faut  que  le  Camphre  & l’efprit  de  tere- 
bentine foient  de  même  pefanteur.  J’ai  eflayé 
de  faire  féparer  le  Camphre  de  la  liqueur  dif- 
tillée,  j’en  ai  verfé  une  partie  dans  beaucoup 
d’eau  bien  froide,  il  s’eft  élevé  à la  furfacede 
l’eau  une  huile  blanchâtre  , qui  n’eft  autre 
chofe  que  la  dîflblittion  de  Camphre  un  peu 
plus  condenfée  qu’elle  n’étoît  avant  la  dilHl- 
lation  , mais  il  ne  s’eft  fait  aucune  répara- 
tion. 

J’ai  mis  en  dîflblution  du  Camphre  dans  de 
l’huile  d’olive-:  une  once  d’huile  ii’a  pû  diflbu 
dre  que  deux  dragmes  de  Camphre.  J’ai  mis 
diftiller  la  diftblution  : mais  le  Camphre  s’eft 
fublimé  tout  à fait  avant  que  l’huile  ait  diftillé, 
ce  qui  montre  que  le  Camphre  eft  plus  leger 
que  l’huile  commune. 

Après  avoir  fait  desdiffblutions  du  Camphre 
dans  des  liqueurs  fulfureufes  , j’ai  examiné 
celles  qu’on  pouvoit  faire  avec  des  efprits  a- 
cides. 

J’ai  mis  dans  un  petit  matras  une  once  de 
Camphre  brut  & deux  onces  d’efprit  de  Nitre , 
le  Camphre  s’eft  réfout  en  huile  eiî  moins  de 
demie -heure  fans  aucune  chaleur^  & plus  aî- 
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ément  que  n’a  coiituiTie  de  Faire  le  Camphre 
ordinaire  ‘ mais  l’huile  a été  jaune  au  lieu  que 
celle  qui  fe  fait  avec  du  Camphre  rafiné  n’a 
point  de  couleur.  Cette  huile  jaune- a pefé  une 
once  trois  dragmes  & demie  : elle  contient 
donc  trois  dragmes  & demie  d’efpnt  de  Nitre. 
C’eft  ce  dilïblvant  qui  ayant  pénétré  fes  parties 
les  a réfoutes  en  liqueur:  le  Camphre  Ordinaire 
qu’on  réfout  en  huile  de  la  même  maniéré, re- 
çoit moins  d’efprit  de  Nitre  ; car  d’une  once  ' 
de  ce  Camphre  je  n’ai  tiré  qu’une  once  deux 
dragmes  & demie  d’huile.  Cette  circonftance 
-fait  que  -l’huile  de  Camphre  brut  eft  plus  acre 
que  l’huile  de  Camphre  rafiné. 

Il  s’eft  trouvé  une  très -petite  quantité  de 
craflè  brune  au  fond  de  l’huile  du  Camphre 
brut  nageant  fur  l’efprit  de  Nitre,  au  lieu  qu’il 
ne  s’en  trouve  point  fur  celle  du  Camphre  ra- 
finé. 

De  toutes  les  réfines  je  n’en  connois  point 
d’autre  que  le  Camphre  qui  puiffe  être  diflbute 
par  l’efprit  deNitrc.  Ce  diifolvant  a laiflTé  dans 
le  Camphre  fes  pointes  les  plus  adives , car  il 
a perdu  après  ladiflTolution  beaucoup  de  fa  for-  - ' 
ce.  J’ai  voulu  voir  combien  celui  qui  eft  refté 
des  deux  onces  que  j’avois  employées  pourroit 
diflbudre  encore  de  nouveau  Camphre,  j’y  en 
ai  mis  peu  à peu  en  digeftion  chaudement,  j’ai 
trouvé  qu’il  n’en  avoir  diflbut  qu’une  dragme, 
le  reftC'de  l’efprit  de  Nitre  a été  bien  foible; 
j’y  ai  mis  de  nouveau  Camphre,  mais  il  ne  s’eft 
fait  aucune  diftblution  ; je  croi  que  les  acides  - 
de  l’efprit  de  Nitre,  s’ils  étoient  feuls,  ne  ré- 
duiroient  pas  le  Camphre  en  huile,  mais  que 
les  parties  de  feu  dont  ils  font  accompagnez 
leur  fervent  de  véhiculé, & contribuent  le  plus 
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à la  dilTolution.  Quoiqu’il  en  Toit,  je  n’ai  point 
vû  que  les  autres  acides  liquefiafTent  le  Cam- 
phre comme  fait  l’efprit  de  Nitre. 

L’ufage  ordinaire  de  l’huile  de  Camphre  eft 
pour  la  carie  des  os,  pour  déterger  les  plaies , 
pour  réfifter  à la  gangrené,  & pour  la  douleur 
des  dents.  On  ne  s’en  fert  point  à l’ordinaire 
intérieurement  a caufe  de  fon  âcreté  un  peu  cor- 
rofive.  J’ai  neanmoins  eflàyé  il  y a long-tems 
d’en  faire  prendre  quelques  goûtes  par  la  bou- 
che dans  les  vapeurs  hyfteriques  & dans  lesob- 
ilrudions,  je  n’en  ai  vû  que  de  bons  effets;  il 
eft  vraique  je  l’ai  prefque  toûjours  donnée  mê- 
lée avec  autant  d’huile  de  Karabé. 

J’ai  jetté  dains  de  l’eau  commune  un  peu 
d’huile  de  Camphre , il  s’eft  précipité  au  fond 
du  vaifleau  un  coaguîum  blanc  qui  eft  un  Cam- 
phre revivifié  ; car  l’eau  ayant  affoibli  l’efprit 
de  Nitre  qui  faifoit  fa  confiftance  liquide,  les 
parties  du  Camphre  fe  font  rapprochées  , ag- 
glutinées & précipitées  par  leur  pefanteur.  il 
s-’eft  fait  aufli  à la  fnrfacc  de  l’eaU  une  pellicule 
blanche,  qui  a été  la  partie  du  Camphre  la  plus 
détachée  de  J’efprit  de  Nitre.  Il  faut  que  le 
précipité  du  Camphre  ait  retenu  des  pointes 
de  refprit'de  Nitre  qui  lui  ayent  donné  de  la 
pefanteur,  car  le  Camphre  pur  nage  fur  l’eau. 

J’ai  mêlé  de  l’huile  de  Camphre  avec  autant 
d’efprit  volatile  de  fel  armoniac;  il  s’eft  fait  en 
même  tems  une  ébulition  confiderable,  avec 
une  petite  fumée  & un  peu  de  chaleur,  puis 
une  coagulation  d’une  partie  de  la  liqueur  en 
une  matière  allez  ferme,  Icgerc, blanche,  très- 
rarefiée,  nageant  fur  du  ferum,  d’une  odeur 
forte  & pénétrante. 

J’ai  mêlé  une  autre  portion  d’huile  de  Cam- 
phre 
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phre  avec  une  pareille  quantité  d’huile  de  tar- 
tre; il  s’eft  fait  les  mêmes  chofes,  mais  Tébii- 
lition  a été  un  peu  moins  violente,  & la  ma- 
tière coagulée  moins  raréfiée.  Ces  deux  coa- 
gulations font  encore  des  portions  de  Camphre 
que  les  alcali  ont  revivifier  en  rompant  les 
pointes  de  l’elprit  de  Nitre. 

» J’ai  mis  dans  ,une  cornue  de  verre  un»  autre 
portion  de  la  même  huile  de  Camphre,  & je 
l’ai  fait  diftiller  par  un  feu  médiocre;  il  en  eft 
forti  premièrement  un  efprit-de  Nitre  clair, 
d’une  odeur  dcfagreable  très -pénétrante,  puis 
il  s’eft  fublimé  au  haut  de  la  cornue  un  Cam- 
phre blanc  & jaune,  d’une  odeur  très -puante, 
d’un  goût  de  Camphre  : j’ai  continué  le  feu 
jufqu’à  ce  qu’il  ne  s’élevât  plus  rien. 

J’ai  cafTé  la  cornue  après  qu’elle  a été  refroi- 
die; j’ai  trouvé  dansfon  fond  une  matière  rc* 
fineuïe  ou  gommeufe , dure  & noire  comme  dc' 
. la  poix  ; j’ai  mis  le  Camphre  fublimé  dans  foa 
efprit  de  Nitre  diftillé,  il  s’eft  diflbut  derechef 
fans  feu  en  peu  de  temps , & il  s’eft  refait  une 
huile  de  Camphre  plus  belle  que  la  première, 
pareeque  la  partie  grofliere  en  a été  féparée. 
Cette  huile  s’eft  trouvée  toute  pareille  à 
celle  qu’on  a faite  avec  le  Camphre  rafiné^ 
excepté  qu’elle  a fenti  bien  plus  mauvais,  car 
elle  a acquis  par  ladiftillation  une  odeur  d’em- 
pyreume  très-defagreable. 

J’ai  voulu  voir  ii  les  autres  acides  diftbn- 
droient  le  Camphre  comme  fait  l’efprit  de  Ni- 
tre; j’en  ai  mis  en  digeftion  chaudement  dans 
le  double  de  fon  poids  d’eau  regale,  il  s’en  eft 
dilTout  la  plus  grande  partie  en  huile,  mais  il 
en  eft  demeuré  une  portion  qui  n’a  point  été 
réduite  en  liqueur  : j’y  ai  àjoûté  encore  uo  peu 
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d’eau  regale,  tout  s’eft  diflbut.  On  pourroit 
donc  faire  de  l’huile  de  Camphre  par  le  moyen 
de  l’eau  regale  ; mais  au  lieu  que  par  la  mé- 
thode ordinafre  on  n’employe  que  deux  parties 
d’efprit  de  Nitre  fur  une  partie  de  Camphre, 
il  faudroit  par  celle-ci  emploier  trois  parties 
d’eau  regale  fur  une  partie  de  Camphre:  la  rai- 
fon  de  cette  augmentation  du  diflblvant , eft 
que  le  fel  armoniac  ni  l’efpritde  fel  qui  entrent 
l’un  ou  l’autre  dans  la  compofition  de  l’eau  re- 
gale ne  font  pas  un  grand  effet  fur  le  Camphre, 
il  n’y  a que  l’efprit  deNitre  qui  foit  capable  de 
le  bien  raréfier  en  huile.  Or  il  ne  s’en  rencon- 
tre pas  en  deux  parties  d’eau  regale,  il  en 
faut  encore  une  troifiéme. 

J’ai  mis  en  digeftion  chaudement  dans  un 
mâtras  une  portion  de.  Camphre  avec  trois  fois" 
autant  pefant  de  bon  efprit  de 'fel,  une  partie 
de  la  matière  s’eft  à demi  diffoute  en  une 
maniéré  d’huile  congelée  blanche , & l’au*  - 
tre  s’eft  fublimée  en  Camphre  entier  : j’y  ai  a- 
joûté  encore  autant  d’efprit  de  fel , & je  l’ai  re- 
mife  en  digeftion  fur  le  feu  ; mais  il  ne  s’eft 
point  fait  davantage  de  diOblution. 

J’ai  mis  en  digeftion  une  autre  portion-  de 
Camphre  dans  quatre  fois  autant  d’efprit  de.vi- 
triol  ordinaire,  il  ne  s’eft  fait  aucune  dilTolu- 
tion , le  Camphre  s’eft  fublimé  au  cou  du  matras. 

J’ai  mis  en  digeftion  une  autre  portion  de 
Camphre  dans  quatre  fois  autant  d’huile  de  vi- 
triol, noire  ou  la  plus  cauftique,  le  Camphre 
s’y  eû  diffout , de  maniéré  qu’il  n’a  plus  paru- 
ni  en  fubftance  ni  en  huile,  mais  fans  ébuli-. 
tion..  J’attribue  cette  diffolution  à un  fouffre 
qui  eft  dans  l’huile  de  vitriol, le  mélange  avoit 
une  odeur  d’huile  de  fuccin;  j’ai  jetté  de  l’eau 
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dans  la  diflblution  ,elle  eft  devenue  blanchâtre, 
& il  s’en  eft  féparé.un  peu  de  Camphre. 

J’ai  mis  en  digeftion  une  autre  portion  de 
Camphre  avec  quatre  fois  autant  pefant  d’ef- 
prit  d’alun  très-fort,  il  ne  s’eft  fait  aucune  dif- 
folution , le  Camphre  s’eft  fublimé  a\j  haut  du 
matras.  ♦ 

J’ai  mis  chns  un  matras  deux  dragmes  de 
Camphre  , j’ai  verfé  deffus  quatre  onces  de 
vinaigre  diftillé,  j’ai  fait  digerer  & bouillir-  le 
mélange  au  feu  de  fable,  il  ne  s’eft  fait  aucune 
dilTolution,  & le  Camphre  s’eft  fublimé. 

Après  avoir  effaié  les  diffolutions  du  Cam- 
phre par  des  liqueurs  acides,  j’en  ai  effaié  aufîi 
' par  des  liqueurs  alcalines. 

J’ai  mis  en  digeftion  à froid  une  portion 
de  Camphre  dans-ftx  fois  autant  d’efprit  vola- 
tile de  iel,  armoniac,  il  ne  s’eft  point  fait  de 
J diftTolution.  ■■ 

J’ai  mis  en  digeftion  chaudement  une  autre 
portion  du  même  Camphre  dans  huit  fois  au- 
tant d’huile  de  tartre  faite  par  défaillance, il  ne 
s’eft  point  fait  de  diffolution  , & le  Camphre . 
s’eft  fublimé  en  fubftance. 

J’ai  donc  reconnu  par  ces  deux  dernieres  ex-- 
periences , que  le  Camphre  ne  pouvoir  êtredif- 
fout  par  les  fels  alcali. 

J’ai  effaié  plufîeurs  fois  de  féparer  les  prin- 
cipes du  Camphre  fans  addition,  foit  par  les 
diftillations  ordinaires,  foit  par  les  méthodes 
dont  on  fe  fert'pour  tirer  l’efprit  de  fouffre, 
mais  je  n’ai  pû  y réuflir  : ce  mixte  s’eft  toujours 
fublimé  entier  fans  aucune  féparation  de  fel  vo- 
latile ni  d’huile,  ces  principes  y font  trop  bien 
liez  pour  fe  defunir.  Au  refte  ce  n’eft  pas  un 
grand  malheur  que  cette  defunion  ne  îè  fafîè 
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point,  le  Camphre  eft  affei  vola- 
tile & adif  en  fon  état  naturel 
pour  n’avoir  pas  befoin  d’étrc  dé- 
velopé  ou  analyfé. 

BAROMETRES 

SANS  MERCUR'e 

A L’USAGE  DE  LA  MER. 

Par  M.  A M O N T O N S. 

* Q’Il  y a de  l’air  .enfejçmé  dans 
O une  boule  dé  verre  jointe 

à un  tube  auffi  de  verre 
recourbé  en  C,  ouvert  en  & 
contenant  une  liqueur  depuis  l’en- 
trée £ de  la  boule,  julqu’enqucl- 
.que  endroit  de  fa  partie  J3  ; on 
fait  il  y a déjà  long-tcms  que  cet 
air  enfermé  en  D augmente  ou 
diminue  fon  volume,  non-feule- 
ment à mefure  que  l’air  extérieur 
change  de  chaleur,  mais  encore  à 
mefure  qu’il  change  de  pefanteur* 
Je  ne  fâche  pas  cependant  que 
perfonne  ait  encore  dillingué  & 
déterminé  la  quantité  de  ces  deux 
effets,  je  veux  dire,  de  combien 
la  chaleur  & la  pefanteur  de  ,1’a^r 
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extérieur  , en  agiflant  conjointement  fur  celui 
. qui  eft  enfermé  en  feroient  chacune  en  leur 
particulier  diminuer  ou  augmenter  ce  même 
volume  d’air  enfermé  ; en  un  mot,  quel  fe- 
roit  le  mouvement  de  la  liqueur  dans  le  tube 
y/  B.  Ces  deux  effets  ont  toujours  paru  diffi- 
ciles à féparer  l’un  de  l’autre , à caufe  de  la 
combinaifon  de  plufieurs  circonft;.nces  qui  les 
font  varier  prefqu’en  une  infinité  de  ma- 
niérés. 

- Quant  à l’effet  que  la  chaleur  produit  fur 
cet  air,  je  croi  l’avoir  fuffifamment  expliqué 
dans 'les  Mémoires  des  années  1702  & 1703  : 
ainfi  je  n’en  dirai  prefentement  rien  davan- 
tage.. 

Pour  ce  qui  efi  de  l’effet  de  la  pefanteur  de 
l’atmofphere  fur  ce  même  air  ; à la  vérité  M. 
Mariotte  nous  a déjà  donné  quelques  expérien- 
ces & quelques  réglés  là-deffus  mais  il  ne  pa- 
roît  nulle  part  que  fon  deffein  fût  de  mefurer 
par  ce  moyen  les  viciffitudes  du  poids  de  l’at- 
mofphere , en  empêchant  que  nous  n’attribu- 
ions l’eftet  de  la  pefanteur  à celui  de  la  cha- 
, leur,  & réciproquement  celui  de  la  chaleur  à 
l’effet  de  la  pefanteur.  Comme  cela  peut  nean- 
moins avoir  fon  utilité,  je  vais  tâcher  de  le 
faire  du  mieux  qu’il  me  fera  poflîble,  en  con- 
tinuant de  me  fervir  de  ce  que  M.  Mariotte  a 
déjà  établi  là-déffus.  Or  par  ces  mêmes  ex- 
périences il  eft  clair  que  plus  les  volumes  d’air 
en  Z)  feront  confiderables , plus  la  liqueur  baif- 
fera  ou  hauflera  dans  le  tube  B,  par  une 
même  furcharge,ou  par  une  même  diminution 
du  poids  de  ratmofphere  ; & que  fi  cette  li? 
queur  en  AB  n’avoit  aucune  pefanteur,  les 
volumes  d’air  enfermez  fuivroient  dans  leurs 
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changcmens  les  proportions  des  poids  dont  ifs 
feroient  chargez,  cnforte  que  ces  volumes"  fe- 
roient  en  railbn  inverfc  de  ces  poids. 

* Ainlî  donc  fuppofimt  la  boule  D allon- 
gée en  un  long  cylindre  fort  menu  de  la  mé- 
'ine  grolfeur  que  le  tube  AC  ^ & le  tout  dans 
une  lituation  horizontale  pour  éviter  le  poids 
de  la  liqueur  ; ii  cette  boule  ainfi  allongée  avoiç 

% 
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par  exemple  14  pieds  de  long , & que  la  li- 
queur en  E fût  au  commencement  de  ces  14 
pieds  lorfque  le  poids  de  l’atmofphere  égale 
26  pouces  de  mercure  ; cette  liqueur  avance- 
roit  d’un  pied  lorfque  le  poids  de  l’atmofphere 
fcroît  de  28  pouces  , ces  volumes  1 4 & X 1 1 1 
étant  en  raifon  inverfe  des  poids  26  & XXV III  ; 
& le  même  changement  du  poids  de  l’atmof- 
phere  auroit  fait  avancer  différemment  la  li- 
queur fuivant  que  la  boule  allongée  auroit  eu 
plus  ou  moins  de  capacité  ou  de  longueur; 
ainfi  elle  auroit  avancé  de  deux  pieds  , fi  la 
longueur  de  la  boule  allongée  avoir  été  de 
28  pieds  au  lieu  de  14  ; de  4 pieds  fi  cet  al- 
longement eût  été  de  fô  pieds  ; & ainfi  du 
refte.  Où  l’on  voit  que  l’effet  du  poids  de  l’at-, 
mofphere  fur  l’air  de  la  boule  Z),  devient  toû- 
jours  de  plus  grand  en  plus  grand , fuivant  que 
la  grandeur  de  cette  boule  augmente  ; ce  que 

l’on 
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l’on  ne  peut  pas  dire  de  l’effet  de  la  chaleur 
- qui , comme  je  l’ai  déjà  fait  voir  ailleurs  ,feroit 
toûjourséualnonobftant  l’augmentation  de  ces 
volumes.. 

On  pourroit  donc  fuppofer  labouleZ?  fi  pro- 
digieufement  groflè  , que  l’etfet  des  changc- 
mens  de  chaleur  de  l’atmofphere  ne  feroit  plus 
rien  de  fenfible  en  comparaifon  de  l’effet  des 
chaiigemens  de  fa  pefanteur  ; ce  qui  fuppofe 
toujours  que  le  tubc/^JB  foit  dans  une  fitua- 
tion  horizontale.  Mais  comme  dans  l’ufage 
une  pareille  fituation  eft  incommode,  & qu’il 
eft  plus  à propos  qu’elle  fuit  verticale  ; dans 
cette  lîtuatîon  la  liqueur  ne  peut  paffer  du  tu- 
be/^CdaIls  celui  CZ),ou  de  celui-ci  dansJ’au- 
tre , fans  diminuer  l’impreffion  du  poids  de 
l’atmofphere  contre  l’air  enfermé  en  Z),  ou  de 
celui  “ ci  contre  l’atmofphere  ; & cela  d’autant 
plus  que  la  liqueur  dont  on  fe  fervira  fera  plus 
pefante.  Ainfi,  par  exemple,  fi  le  poids  de 
cette  liqueur  eft  à celui  du  mercure  comme  i 
à 14,  & qu’une, quantité  de  cette  liqueur  con- 
tenue en  A B dans  l’étendue  de  28  pouces  pafie 
dans  la  boule  D vers  £ ; il  eft  clair  que  cet  a- 
baiffement  de  28  pouces  de  liqueur  égaleroit 
l’effet  de  l’atmofphere  , dont  le  poids  feroit 
augmenté  d’une  quantité  égale  à deux  pouces 
en  hauteur  de  mercure:  & comme  nous  favons 
par  expérience  que  le  mouvement  du  Baromè- 
tre fimple  caufé  par  le  plus  ou  le  moins  de  pe- 
fanteur de  l’atmofphére , ne  pafie  pas  ici  cette 
étendue  de  deux  pouces  ; il  eft  clair  aulTi  que 
la  marche  de  la  liqueur  dans  le  tube  AB  fitué 
verticalement , ne  fauroit  par  le  changement 
du  poids  de  l’atmofphere  exceder  avec  une  pa- 
reille.liqueur  28  pouces  , quelque  grofife  que 

foit 
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foit  la  bouIeZ):elle  ne  fauroit  même*,  à le  bien 
prendre,  aller  jufqucs  là;  parce  que'Ie  relTort 
de  l’air  en  Z)  fait  toujours  quelque  réliftance 
à la  diminution  de  fon  volume,  pour  petite 
' que  foit  cette  diminution  ; & que  quelque  , 
menu  que  foit  le  tube  AB  par  conféquent 
quelque  petite  que  foit  la  quantité  de  la  li- 
queur contenue  dans  l’étendue  de  28  pouces 
de  ce  tube,  il  eft  impoffible  que  cette  quantité 
de  liqueur  étant  paifée  AB  en£ne  diminue 
le  volume  de  l’air  cn£>de  quelque  chofe.  L’é- 
tendue de  cette  marche  de  la  liqueur  dans  le 
tube  A B fera  même  confiderablement  moin- 
dre de  28  pouces,  lorfque  la  boule  D ne  fera 
que  d’une  médiocre  groflèur  : & l’experience 
m’a  fait  connoîtrc  qu’avec  une  liqueur  dont  la 
pefanteur  eft  à celle  du  mercure  environ  com- 
me I à 14,  l’étendue  de  cette  marche  ne  peut 
gueres  être  que  de  20  pouces  avec  des  boules 
de  2 pouces  dC;  diamètre  ; & feulement  de  16 
pouces  avec  des  boules  d’un  pouce  \ ; ce  qui 
diminueroit  encore  fi  la  liqueur  étoit  plus  pe- 
fante.  Mais  comme  au  contraire  on  peut  fort 
bien  y en  emploier  qui  foit  plus  legerc,  & 
que  déjà  cette  marche  de  20  pouces-  eft  au 
moins  auffi  confiderablc  que  celle  du  Baromè- 
tre double  de  M.  Huygem  ; rien  n’empêche 
qn’on  ne  puiflè  utilement  fe  fervir  des  tubes 
AÇD,  dans  lefquels  il  y aura  de  la  liqueur  de- 
puis le  milieu  de  la  partie  A B jufqu’en  E , 
pour  connoître  par  le  mouvement  de  la  liqueur 
en  AB  les  changemens  de  l’atmofphere  , de  la- 
même  maniéré  qu’on  le  fait  avec  les  Baromè- 
tres ordinaires;  d’autant  plus  qu’ils  font  plus 
portatifs,  & qt»e  n’étant  pas  à beaucoup  près 
fi  fufceptibles  de  mouvement , on  peut  fort 

bien 
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bien  s’en  fervirfur  mer,  où  le  branle  du  V aîïïeaa 
n’empécheroit  point  d’y  remarquer  exaélemenï 
les  differens  changemensj  ce  qui  ne  fe  peut 
faire  avec  les  ordinaires.  s 

Après  avoir  reconnu  que  Tëtendue  de  la 
'marche  de  la  liqueur  dans  ces  tubes  par  les 
feuls  changemens  du  poids  de  ratmofphere  é- 
toic  affez  confiderable  pour  s’en  feryir  en  Ba« 
rometre  , & après  avoir  partagé  en  24  parties 
égales  cette  étendue  pour  en  fafre  une  gradua- 
tion qui  marquât  les  quantitez  de  mercure  qui 
égalent  le  poids  de  ratmofphere  dans  tous 
fes  changemens  ; il  me  reftoit  à appliquer  cette- 
graduation  à ces  nouveaux  Baromètres.  Cela 
I ne  me  parut  pas  d’abord  fort  aifé,  à c'aufe  de 
l’adionde  la  chaleur, qui  changeant  continuel-- 
lemenr,"  ne  me  permettoit  pas  de  pouvoir  affi- 
gner  fur  ces  tubes  aucun  endroit  fixe  à cette 
graduation.  Mais. ayant  confideré  que  celamê- 
ine  qui*me  paroilToit  unobftacle,  pouvoir  me 
fervir  de  réglé  en  ce  que  cette  graduation  de-  ' 
voit  toûjours  fuivre  le  mouvement  que  la  cha- 
leur cauferoit  à la  liqueur  , & que  lorfque  la 
chaleur  ne  lui  caufoit  aücun mouvement,  cet- 
te graduation  devoît  de  même  refier  au  mê-  ' 
me  endroit  ; je  pris  le  parti  de  la  faire  mobile, 
de  la  maniéré  que  je  vais  dire. 

Je  mis  pendant  un  temps  allez  confiderablc 
un  de  ces  tubes  auprès  d’un  de  mes  Thermo- 
mètres, &j’obfervai  la  marche  de  l’un  & de 
l’autre  dans  des  temps  où  j’étoîs  alTuré  par  1-ob-  • 
fer.vation  du  Baromètre  que  le  poids  de  l’at- 
mofphere  n’eût  point  changé  : ce  qui  me  don- 
na le  moyen  de  faire  à côté  de  ce  tube  une  gra- 
duation femblable  à celles  de  mes  Thermomè- 
tres , quoique  plus  grande.  Cette  graduation 
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marquoit  les  changemens  que  la  chaleur  cau- 
foit  à la  hauteur  de  la  liqueur  de  ce  tube.  A- 
près  cela  j’appliquai  à côté  de  cette  graduation 
de,  l’eflét  de  la  chaleur,  la  graduation  que  j’a- 
vois  premièrement  faite  de  reflet  de  la  pefan- 
teur  de  l’atmofphere  ; de  forte  que  je  la  pou-' 
vois  hauffer  & baifler  à ma  volonté, & en  ame- 
ner le  milieu  à tel  degré  de  celle  de  la  chaleur 
qu’il  me  plaifoit  : & lorfque  je  voulois  con- 
noître  le  poids  de  l’atmofphere,  je  regardoi» 
premièrement  le  degré  où  mon  Thermomètre 
fe  trouvoit,  j’amenois  enfuite  le  milieu  de  la 
graduation  du  Baromètre  fur  le  même  degré 
de  celle  que  j’avois  fait  à côté  du  tube,  pour 
marquer  les  changemens  caufez  par  la  chaleur 
• à la  liqueur  du  tube,  qui  me  marquoit  alors 
fur  la  graduation  mobile  le  poids  de  l’atmof- 
phere  que  je  chcrchois.  - 

Ayant  enfuite  vérifié  ces  obfervations  pen- 
dant un  temps  confiderable  fur  mon  Baromè- 
tre reéHfié , je  puis  alTurer  que  j’ai  toûjours 
trouvé  les  unes  & les  autres  précifément  les  mê- 
mes. On  aura  d’autant  moins  de  peine  à le  croi- 
re, fi  l’on  confidere  qu’il  n’entre  point  de  mer- 
cure dans  la  conllruâion  de  ces  nouveaux  Ba- 
romètres , &que  la  chaleur  n’agit  que  très-foi- 
blemeht  fur  la  liqueur  qu’ils  contiennent , qui 
d!ail  leurs  eft  en  très -petite  quantité  ; ce  qui 
fait  que  ces  Baromètres  doivent  être  exemtsdes 
défauts  que  j’ai  remarquez  dans  les  ordinaires 
où  l’on  emploie  du  mercure.  11  eft  vrai  que  la 
graduation  de  ces  nouveaux  Baromètres , gui 
doit  comprendre  l’effet  de  la  chaleur  & celui 
de  la  pefanteur  de  l’atmofphere  , oblige  de 
les  faire  d’une  hauteur  qui  excede  l’ordinaire  : 
mais  enfin  cela  ne  fauroit  aller  jufqu’à  les  ren- 


DES  Scie. N CE  S.  1705'.  ^ 6ç 

dre -inutiles  ; ceux  dont  les  boules  auroîent 
2 pouces  de  diamètre  pouvant  n’avoir  que  5* 
pieds  de  long,  & les  autres  feulement  4 pieds, 
ce  qui  n’eft  qu’environ  dix  pouces  plus  que  les 
ordinaires  lorfqu’ils  font  montei;  & cela  ne 
doit  pas  empêcher  que  par  les  obfervations 
qu’on  en  pourra  faire  fur  mer,  on  ne  tente 
d’en  retirer  quelque  chofe  d’utile  pour  la  Na- 
vigation. * 


O B s E R VA  T I O N ' 


■ DES  TACHES 

« 

Qui  ont  ^arti  au  mois  de  Janvier  ] 
de  année  1705.  • 

^ * i 

Par  M.  Cass  iNiJe  fils. 

♦ "VT  Oüs  apperçûmes  le  de  ce  mois  de 
Janvier  1705-  deux  amas  de  Taches 
dans  la  partie  Orientale  du  difque  du  Soleil. 
Les,  ayant  obfervées  avec  une  Lunete  de  17 
pieds ,.  chacun,de  ces  amas  nous  parût  compo- 
fé  de  diverfes  Taches  entourées  d’une  atmos- 
phère, telles  que  nous  les  avons  repréfentées 
dans  la  Figure  ci-jointe. 

- Nous  obfervâmes  à midi  la  hauteur  du  bord 
Supérieur  du  Soleil  dc'iod  22'. y",  celle  de  la 
Tache  la  plus  Orientale  de  20«l  y 40",  & la 
hauteur  de  la  plus  Occidentale  de  20*1  y' 

* 18.  Février  lyof*  . . . 
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Le  paflage  de  la  plus  grofle  des  Taches  Orien- 
tales précedoit  celui  du  bord  Oriental  du  So- 
leil de  36"  L & paflage -de  la  Tache  la  plus 
Occidentale  précedoit  celui  dû  même  bord  de 

A3."  ' 

Ayant  décrit  dans  une  Figure  qui  repréfente 
le  difque  du  Soleil,  l’Ecliptique  & l’Equino- 
xial  des  Taches  pour  ce  temps-là,  j’ai  placé 
. par  le  moyen  de  ces  obfervations  les  Taches 
dans  leur  fltuatron,  & j’ai  trouvé  la  longitude 
de  la  Tache  Orientale  prife  du  bord  Oriental 
du  Soleil  de  61  degreï  & demi,  & fa  latitude 
Meridionale.de  10  à iT^. 

La  longitude  de  la  Tache  Occidentale  étoit 
•de  , & fa  latitude  de  7 à 8 ; de  forte  que 
ces  Taches  font  fur  deux  parallèles  qui  diffe- 
rent fenfiblement  l’un  de  l’autre, au  lieu  qu’el- 
les font  pour  l’ordinaire  difpofées  à peu  près 
* fur  le  même  parallèle. 

Suppoiànt  le  mouvement  journalier  des  Ta- 
ches.en  longitude  d’environ  13  degrez,  com- 
me on  l’a  déterminé  par  un  grand  nombre  d’ob- 
fervations,  l’on  voit  qu’il  y avoit  plus  de  4 
jours  qu’elles  étoient  entrées  dans  ledifquedu 
Soleil,  & qu’on  les  auroit  pû  appercevoir  dès 
le  II  ou  le  12,  fi  le  ciel  qui  avoit  été  couvert 
depuis  ce  temps-là  nous  eût  permis  de  les  cb- 
ferver.  En  effet  M.  de  Plantade  nous  écrit  de 
Montpellier  qu’il  les  avoit  découvert  le  12  de 
ce  mois,  qu’il  en  paroiflbit  y ou  6 noires,  ce 
qui  lui  faifoit  conjeâurer  qu’elles  paroîtroient 
encore  long-temps,  & qu’on  pourroit  peut-être 
les  appercevoir  dans  la  révolution  fuivante. 

Suivant  nos  obfervations  la  Tache  la  plus 
Occidentale  fera  palTéepar  le  centre  le  17  quel- 
ques heures  avant  midi,  & la  Tache  Orientale 

quel- 
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quelques  heures  après  le  midi  du  même  jour; 
& on  l’auroit  apperçûe  jufqu’au  23  de  ce  mois, 
en  cas  qu’elle  ne  £e  fût  pas*  diffipée  avant  ce 
temps-là;  c’eft  ce  qu’on  n’a  pas  pû  favoir,  le 
temps  n’ayant  pas  été  favorable  pour  les  ob- 
ferver. 

« 

EXAMEN 

DU  NE  COURBE 

FORMEE  PAR  LE  MOYEN 
DU  CERCLE. 

Par  M.  Carre'. 

* 01  QUE 'la  confideration  des  lignés 

Courbes  ne  paroilfe  pas  d’un  grand 
ufage,  & que  le  public  ignorant  ait  coûmmc 
de  regarder  ces  fortes  de  ipeculations  comm» 

- des  reveries  de  gens  oififs,  il  eft  bon  de  ldi  ré- 
péter qu’il  y en  a nombre  dont  on  a tiré  de 
grandes  utilitezf , comme  la  Parabole  pour  le 
jet  des  Bombes,  la  Cycloïde  pour  regler  les 
Pendules,  & plufîeurs  autres  dont  il  ell  inuti- 
le de  faire  ici  le  détail.  Si  les  premiers  qui  ont 
penfé  à ces  Courbes  les  avoient  négligées  par 
cette  raifon  qu’ils  n’en  connoîllbient  pas  les_ 
ufages,  ils  nous  auroient  privé  de  ces  avanta- 
ges qu’on  en  retire.  L’on  ne  doit  donc  pas  re- 

gar- 
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garder  ces  recherches  comme*  de  Amples  cii- 
riolitez:  & même  ^uand  c’en  feroit,on  ne  doit 
pas  les  négliger.  Ees  perfonnes  qui  compofent 
l’Academie  des  Sciences,  pour  répondre  à ce 
nom  , doivent  être  véritablement  favans , & 
fans  doute  que  les  Mathématiciens  n’y  tiennent 
pas  le  dernier  rang  par  l’applîcation'qu’ils don- 
nent à ces  hautes  & fublimes  veritcz  dont  peu 
de  gens  font  capables  C’eft  même  à ceux  qui 
ont  excellé  dan«  ces  Sciences,  que  l’on  eft  re- 
devable de  la  plupart  des  découvertes  de  laPhy- 
fique  ; l’étendue  que  cette  étude  des  Mathéma- 
tiques donne  à l’efprit,  rendant  faciles  lesquef- 
tions  les  plus  embarralîées,  & où  il  y a un  plus 
grand  nombre  de  rapports  à comparer.  Et  c’eft 
avec  grande  raifonque  Platon  avoit  fait  mettre 
au-deli'us  de  faClalTe  ces  paroles  de  Pythago- 
re.’OùSs/ç  clyeujjiérpyjTOÇ  sitriTu.  L’on  a crû  de- 
voir faire  ce  petit  raifoiinement  pour  fermer  la 
bouche,  fi  cela  fe  peut,  à ceux  dont  l’ignoran- 
ce fait  toûjours  demander  à quoi  cela  fert- il, 
comme  fi  l’on  ne  devoir  jamais  s’appliquer  qu’à 
ce  qui  eft  utile  aduellement  ; & fans  doute  qu’on 
^’appliqueroit  à bien  peu  de  chofes.  Ce  n’eft 
pas  d’aujourd’hui  que  l’on  fait  ces  fortes  de  de- 
mandes: car  je  me  fouviens  d’avoir  lû  dans  un 
des  Ouvrages  de  Gahlée  , qu’on  lui  demanda 
un  jour  à quoi  fervoit  la  Géométrie  : Et  voici 
ce  qu’il  répondit:  Daüe  dirnojlrazjoni  délia  Geo- 
metria  attenenti  aüe  Mtfure , a i Pcji , ^ a Nu- 
meri , s' impara  a mifurare  i Goffi^a  pefar  git  Igno- 
rant/, ^ a numerar  gli  uni  egli  altri. 

La  Courbe  dont  on  va  expliquer  la  nature  & 
quelques  propriétés  en  attendant  fes  ufages , lî 
Ælle  en  a,  étant  inconnue  aux  Mathématiciens 
de  l’ Academie,  pouvoit  être  regardée  comme 


Soit  décrit  le  demi-ccrcJe  fup- 
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nouvelle  : mais  j’ai  appris  qu’un  Géomètre  nom- 
mé M.  Koêrfma  en  a parlé  ; il  détermine  mê- 
me fa  plus  grande  largeur  fans  en  donner  au- 
cune autre  propriété.  L’on  va  donner  ici  fa 
génération,  fa  principale  propriété,  fa  tangen- 
te, fa  plus  grande  ordonnée,  fa  reâification, 
& la  mefure  de  l’cfpace  ^lu’elle  renferme,  en 
fe  fervant  du  Calcul  des  différences  ; calcul 
qu’on  ne  fauroit  trop  admirer,  puifqu’il  con- 
duit par  des  routes  fûtes, fimples  & faciles  aux 
veritez  les  plus  profondes,  les  plus  générales 
& les  plus  compofées , & dont  il  feroit  très- 
long  & très -difficile,  pour  ne  pas  dire  impoflî- 
ble,de  venir  à bout  par  toute  autre  méthode. 

~ « 
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• pofe  que  fon  diamètre  ÀB  fe  meuve  fur  le 
point  yf , tandis  que  l’extrémité  B parcourt  la 
demi-circonfercnce  B Mji , il  eft  vilible  que 
Tautre  extrémité  de  ce  diamètre  décrira  dans 
ce  mouvement  une  Courbe  AND  qui  a pour 
axe  la  ligne  A D-^AB.Uon  demande  ks  pro- 
prictet  de  cette  Courbe. 

Soit  le  diamètre  B A dans  une  fituationquel-’ 
conque  AfiV;  l’on  mènera  du  point  M l’ordon- 
née MP  ^ & la  corde  MB , & du  point  N la 
ligne  NQ^  perpendiculaire  fur  AD^cc^xxx  for- 
mera les  deux  triangks  A MB,  A N Q\m  fe- 
ront femblablcs.  Nommant  donc  /fB , ir; 
APjx;  on  âüra  P M^Virx— XX  ; B Mm 
mV^rr—zrx  ; AMl^VTTx',  & ANzzir — 

• V 2r*.  • Et  faifant  (ar).  AM  (ytrx)  :: 
AN{zr  — \/Yn).  Q^NmV zrx  — jr;puis^B 

(2r).  BM  {V^rr—lrx)  l'.  AN  (ir V zrx)> 

AQ^'mV^rr — ZTX  — VzTx—xx’  D’ou  l’on 
peut  conclurre  que  la  propriété  de  cette  Cour- 
be eft  telle,  que  de  même  que  la  corde  AN 
de  la  Courbe  eft  la  différence  du  diamètre  AB 
& de  la  corde  AM  du  cercle,  ainfî  l’ordonnée 
QN de  la  Courbe  eft  la  différence  de  la  corde 
AM  & de  la  partie  A P dn  diamètre  ; & la  par- 
tie A (I  de  fon  axe  eft  la  différence  de  la  corde 
BM &cde  l’ordonnée  MP.  Ainfî  pour  avoir 
facilement  tous  les  points  de  cette  Courbe,  l’on 
prendra  toûjours  QNzzAM — AP;  & nom- 
mant QN,z;  l’équation  fera  zmvTTli — x. 

Ce  Problème  auroit  été  affez  difficile  à ré- 
foudre, fî  on  l’avoit  propofé  en  cette  forte. 
Un  demi<ercle  étant  donné  avec  un  triangle 
reâangle  inferit  dedans , & une  de  fes  ordon- 
nées qui  part  du  fommet  de  ce  triangle,  trou- 
-icer  une  Courbe  teHc  que  les  trois  côtez  d’un 

trian- 
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triangle  reéhingle  fait  par  fou  ordonnée,  fa 
corde  & la  partie  de  l’axe  prife  entre  Ion  origi- 
ne & l’ordonnée,  foient  toûjours  les  différen- 
ces des  lignes  tirées  dans  le  demi-cercle  ; fa- 
voir,  que  l’hypothenufe  foit  la  différence  du 
diamètre  & de  la  corde,  la  bafe  la  différence 
de  l’autre  corde  & de  l’ordonnée,  & la  perpen- 
diculaire la  différence  de  la  corde  & de  la  par- 
tie du  diamètre  déterminée  par  l’ordonnée.  • 
Pour  avoir  la  ta^entc  de  cette  Courbé,  on 
aura  pour  l’expreflion  de  la  foûtangente,  en 

nommant  v;  Mais  dviz, 

“*•  K4rr— 2r*r 


r ix- 
y'irx  — 


• d X 


XX 


y&dzzz"- 


dx  — d x\^ 


2rx 


Zrx 


; fubffi- 


tnant  donc  ces  valeurs, on  trouvera  que  ~ — 


fr  X X — ir  r X — X xV'  zrx 

■ I ■"  - • 

r — Yzr  X >:  Vzr  X — xx 


Pour  trouver  la  plus  grande  appliquée 
ou  la  plus  grande  largeur  de  la  Courbe,  Pon 
prendra  la  différence  de  l’équation  zzayl^—x". 


ce  qui  donnera  — dx:z:o;  d’où 

y zrx  '* 

l’on  tire  x iz:  j r;  donc  7 & — j H 

c’eft-à-dire  que  fi  l’on  prend  /^Pizir,que  l’on 
mene  P AT,  & que  l’on  pofe  le  diamètre  dans 
la  fituation  MN,  le  point  N fera  celui  de  la 
plus  grande  largeur  de  la  Courbe,  ou  ce  qui, 
revient  au  même  lorfque  ANzzA M:  ce  qui  ’ 
cft  évident  par  la  génération  de  la  Courbe. 

SI  AP^r,  ou  A Mzzr  yZ , ANzn 

D 1 ' = 
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. ZZ2r  -— r|/7,  Qj^zuryl. — r,  A Qzi: 
rr r v''z — r ; donc  en  ce  cas  AQ^éi  QJs[  font 
égales. 

Si  AP'zz^r ^ alors  AQ^&:  ^^JV^font  égales  à 
iero;  mais  fi  y^Pzzo,  ôiAQz^zr. 

Tout  cela  cft  évident  par  la  génération. 

* Pour  trouver  la  longueur  de  cette  Courbe, 
on  le  peut  farre.en  pmfieurs  maniérés;  voici 
celle  dont  on  fe  fert.  L’on  fuppofe  que  le  diamè- 
tre foit  mis  dans  une  autre  lituation  »z  «/infini- 
ment proche  de  MN^  &c  du  point  A décrivant , 
les  petits  arcs  Rm , P N,  cela  formera  deux' 
Teneurs  femblablesifaifant  donc  A M (v'TTl). 

AN{ir  — Ÿ~x)  MRm  { A 

\yzrxity2rx  — xxj 

Arrr__  r<ixV zrx  — rxdx  _ _ . *77“^  “77“^  * 

NVz=l~==~--===^,  MaisJV«=:P»-l-Ar^ 

y ZTx  X Y zrx  —XX 

^rrdxi  ^ rrdxz  X zrx—zrrxdxi  X Yzrx  -f-  rrxxdxx 
* ^ * zrx  X zrx  — xx 

___  zrrdxz  — rdxi  Yzrx  — dx\^rr — r Y zrx 

' — **■'  ' Yzrx  — XX 

gui  eft  la  différentielle  de  la  Courbe,  Pour  en 

* prendre  facilement  l’integrale , je  fuppofe 

YTTxZzy,  donc  Pon 

aura  donc  ixV zi-rr—rY'zVx  & 

Y r 

• ddne  — 

Yzrx  — XK 


— ^ àyY  r X Yz  r — 


^rr—jy 


^ & divifant  haut  & bas 
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par  i/2r— jy,  il  viendra  enfin  Nnzz 

donc  rintegraIez:4i/“  H 1/771+7,  & remet- 
tant pour  y fa  valeur  i/TTÏ , on  aura  enfin 
pour  la  portion  indéterminée  de  da  Courbe 

4V 2rr-i-rV  ir  x.  Mais  /IP  devenant 
^ ZI  2 r , donc  la  Courbe  entière  zz  8 r — 4 r i/7. 

Maintenant  pour  trouver  l’efpace  borné  par 
cette  .Courbe  & fbn  axe',  l’on  multipliera 


AN {zr — Yztx)  pari  NF  (■ 


rdx 


^ iV  xr  X — X X ‘ 


rxdx  ^ . , rrdx 

T> — — •; — - ■ , ce  qui  donnera  r=i-  — 

iV zrx  X Y zrx  — xx  J V irx—xx. 


~ rd  xY  zrx 
Y zrx  — XX 


rxdx 

-+  --n pour 


Z Y'  2. 


r X' 


•XX 


la  différen- 


tielle de  l’efpace.  Maïs  le  premier  membre  éft 
double  d’un  feefeur  circulaire  infiniment  pe- 
tit, le  fécond  eft  égal  à un  petit  parallélogram- 
me fait  de  la  corde  AM  ài  dt  l’arc  Mm^  & le 
troifiéme  eft  égal  au  petit  fegment  MAm  qui 
eft  la  différentielle  du  cercle  ; d’où  l’on  doit 
Conclure  que  la  quadrature  de  cet  efpace  fup- 
pofe  celle  du  cercle.  , 
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REFLEXIONS 

» . > 

SUR  LES  REGLES 

DE  LA  CONDENSATION  DE  L’AIR. 

* % 

Par  M.  Cassini  le  fils. 


-•  TWT  O U s avons  déterminé  dans  le  voyage 
fait  pour  la  prolongation  de  la  Meri- 
jdienne  de  Paris,  la  hauteur  de  plufîeurs  mon- 
tagnes fur  la  furface  de  la  mer,  & entr’autres 
celle  du  Puy  de  Dôme,  où  M.  Perier  fit  des  ob- 
fervatîons  de  la  hauteur  du  Mercure,  rappor- 
- técs  dans  le  T’raité  de  i* Equilibre  des  liqueurs  de. 
^l.Pafcal.  ' 

Comme  ces  obfervatîons  ont  fervi  àM.ATtf- 
riûtte  pour  confirmer  fcs  réglés  de  la  conden- 
fatîon  de  l’air , cela  m’a  donné  occafion  de 
comparer  fes  réglés  à nos  obfervatîons. 

M.  JVJariotte  dans  £bn  Ouvrage  intitulé  Se^ 
xottd  EJffdi  de  la  nature  de  l'air,  rapporte  quel 
ques  expériences  qu’il  a faites  pour  déterminer 
la  condenfation  de  l’air,  dcfquelles  il  conclut 
27.)  qtCon  feut  prendre  pour  une  réglé  cer^ 
taine  ou  loi  de  la  nature  , que  Pair  fe  condenje  a 
proportion  des  poids  dont  il  eji  chargé. 

Sur  ce  principe  il  détermine  dans  la  fuite, 
d’une  maniéré  très-ingenieufe , la  hauteur  de 
l’atmofphere  d’environ  ly  lieue^  de  2000  toi- 
fes  chacune. 

' « Il 

, * 24.  Mars  1705. 
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Il  fuppofe  que  le  Mercure  dans  fort  état  na- 
turel au  niveau  de  la  mer,  fe  tient  dans  un 
Baromètre  à la  hauteur  de  2& pouces , qui  font 
équilibre  avec  toute  lacolomiiede  l’atmofphe- 
re,  & qu’alors  une  ligne  de  vif  argent  foûtient 
60  pieds  d’air,  & la  I2«  partie  de  la  ligne  5 pieds. 

à l’on  fuppofe  que  le  Mercure  foit  trans- 
porté dans  un  lieu  élevé,  enforte  qu’il  ne  fe 
tienne  fufpendu  qu’à  la  hauteur  de  14  pouces, 
il  ne  foûtient  plus  que  la  moitié  du  poids  de 
l’atmofphere,  &par  conféquent  l’ait,  qui  fé- 
lon M.  Mariotte  fe  condenle  à proportion  des 
poids  dont  il  ell  chargé , y doit  être  deux  fois 
plus  raréfié  une  ligne  de  vif-argent  qaii  dans 
i’écat  naturel  au  bord  de  la  mer  foûtient  60 
pieds  d’air,  foûtiendra  dans  cet  endroit-là  120 
pieds , & un  douzième  de  ligne  10  pieds. 

Off  pourra^  ajoûte  M.  Mariotte ,y2w;o/r  l^aug- 
mentation  de  chaque  1 2*  de  ligne  par  les  réglés 
dont  on  fe  fert  pour  trouver  les  logarithmes  ; mais 
parceque  la  fomme  des  progrejfions  G/ometri^ues  ne 
différé  guere  de  la  fomme  qu'on  trouverait  en  prt^ 
nant  ces  progreffions  félon  la  proportion  Arithmeti’- 
que  ^ je  fais  ici  le  calcul  fuivant  cette  demiere  pro~ 
portion^  kff  pour  avoir  la  fomme  je  prends  7 îff 
demi  moyen  Arithmétique  entre  f ^ l O , que  je 
multiplie  par  201 6 douzièmes  de  lignes,  c'efl- 
à dire  14  pouces,  /r produit  lyizo  ou  lyzo  toi- 
fes  fera  toute-  l'étendue  de  l'air  depuis  le  heu  de 
l'ohfervation  faite  au  bord  de  lamer  jufqu'à  la  moi~ 
üê de  Pair  en  pefanteur^c'e{ï-à~dh^  jufqu’à  l’en- 
droit où  le  Mercure  fe  tient  fufpendu  à la  hau- 
teur de  14  pouces. 

yi.  Mariotte  déx^tmme  enfuite  par  la  même 
méthode  le  refte  de  la  hauteur  de  l’atmofphc- 
rc  : & peut  confirmer  la  bonté  de  ce  calcul  de  la 

4 hau^ 
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hauteur  de  Vaïr,  il  l'applique  à deux  célèbres  ob- 
fervatioyjs  ^ dont  l'une  e(i  rapportée  dans  le  Livre 
de  A/.Pafcal  de  /’Equiiibredes  liqueurs,  y 
tre  a été  faite  depuis  quelques  années  par  M.  Cai^ 
fini.  Celle  de  M.02L^\m  efi  telle.  ^ ' ' ' 

• Il  prit  la  hauteur  dé  une  montagne  Provence 
qui  eji  fur  le  bord  de  la  mer , il  la  trouva  de 
-1070  pieds.  Le  Mercure  du  Baromètre  dont  il  fe 
fervoit  était  à iS  pouces  au  plus  bas  lieu,  ^ au 
fomrnet  de  la  montagne  il  fe  trouva  defiendu  de  16 
lignes  un  tiers. 

- ' M.  Mariotte  fe  fert  dans  l’exarricn  de  cette 
obfervation  d’une  progrcflîon  Arithmétique', 
fuivant  laquelle  fuppofant  qu’au  niveau ’de  la 
mer  63  pieds  de  hauteur  d’air  répondent  à une 
li^ne  de  vif-argent,  il  trouve  que  la  hauteur 
ou  le  Mercure  a dû  diminuer  de  16  lig.  j eft  dé 
*Io8o  pieds,  ce  qui  approche  de  fort  près  les  1070 
pieds  obfervez  par  M.  Caflini. 

Comme  les  proportions  Arithnrietiques  dont 
fe  fert  yi.  Mariotte  dans  l’examen  de  l’obferva- 
tion  de  mon  Pere  & de  celle  de  M.  Pajcal,  ne 
•font  pas  entièrement  conformes  aux  progref- 
fions Géométriques  qui  réfultent  de  la  reglede 
la  condenfation  de  l’air  qu’il  a établie , ce  qui, 
quoique  peu  fenfible  dans  les  petites  hauteurs, 
peut  caufer  des  différences  plus  confiderables 
dans  les  plus  grandes  ; j’ai  crû  devoir  drelfer  une 
•Table  fuivant  les  principes  de  M..  Mariotte , ou 
-j’ai  rnarqué  la  hauteur  de  l’air  qui  répond  à cha- 
que ligne  de  diminution  de  hauteur  du  Mercure 
depuis  le  niveau  de  la  mer.  J’ai  fuppofé  dans  cet- 
te Table,  de  même  que  M.  Mariotte,  que  fe 
Mercure  fe  tient  fufpendu  à 28  pouces  au  ni- 
veau de  là  mer,&  qu’alors  63 pieds  de  hauteur 
'd’air  répondent  à une  ligne  de  Mercure. 
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L’on  voit  par  cette  Table  que  lorfque  le 
Mercure  a diminué'cie  i6  lig.j,  la  hauteur  de 
l’air  qui  convient  à la  derniere  ligne  eft  de  66 
pieds  i pouce  9 lignes,  & que  la  hauteur  du 
lieu  où  l’on  a fait  l’obfervation  fur  le  niveau 
de  la  mer  doit  être  de  176  toifes  f pouces  & 
7 lignes , c’eft-à-dire  de  loyô  pieds  s pouces 
7 lignes,  plus]>etite  de  23  pieds  que  celle  que 
■M.Manofte  a déterminé  par  fa  Progreflion  A- 
rithmetique;  ce  qui  fait  voir  que  la  manière 
dont  il  s’eft  fervi  pour  examiner  cette  obferva- 
tion  , ditfere  confiderablement  des  principes 
qu’il  a établi.  Cela  paroîtra  encore  plus  vifî« 
blement  dans  les  oblervations  que  je  rappor«* 
terai  dans  la  fuite , qui  ont  été  faites  à des  hau- 
teurs plus  conliderables. 

Si  au  lieu  de  prendre  63  pieds  pour  la  hau- 
teur de  l’air  qui  répond  à une  ligne  de  Mercu- 
re au  niveau  de  la  mer,  on  la  fuppofoit  de  60 
pieds,  telle  que  yi.Mariotte  s’en  fert  pour  dé- 
terminer la  hauteur  de  l’atmofphere,  l’on  au- 
roit  pour  16  lignes  j de  diminution  de  Mercu- 
re, la  hauteur  de  l’air  de  1005'  pieds  beaucoup 
plus  petite  qu’on  ne  l’a  trouvée  par  la  fuppofî- 
tion  précédente.  Mais  pareequ’il  feroit  facile 
d’accorder  l’obfervation  de  mon  P,ere  avec  la 
réglé  de  M.  Mariotte  en  fuppofant  la  hauteur 
de  l’air  au  niveau  de  la  mer  un  peu  plus  gran** 
de  que  celle  qu’il  a établie  , il  cft  à propos 
d’examiner  la  fécondé  obfervation  qui  eft  rap^ 
portée  dans  le  Traité  de  l'Equilibre  des^  liqueurs 
de  iA.Pafial^h  qu’il  tâche  d’accorder*avec  fes 
principes. 

. * La  fécondé  obfervation  ^ dit-il,  a été  faite  en 
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une  haute  montagne  proche  la  ville  de  Clermont 
fn  Auvergne  , 'dont  voici  les  principales  circonf- 
tances. 

Le  Mercure  du  Baromètre  au  plus  bas  lieu  ê~ 
toit  à i6  pouces  3 lignes  ^.demi.  jlyant  /té porté 
à ly  toifes  de  hauteur^  il  defeendit  à i6  pouces  i 
ligne \ à ifo  toifes  il  defeendit  à pouces en- 
fin vers  le  defjus  de  la  montagne  5-00  toifes  plus 
haut  aue  le  plus  bas  lieu  de  Clermont , le  Mer- 
cure Je  mit  à 23  pouces  2 lignes.  La  première  ob- 
fervation  fait  connaître  que  le  plus  bas  lieu  de  Cler- 
mont eft  beaucoup  plus  élevé  que  les  Caves  de  TOb- 
fervatoire par  conféquent  qu^une  ligne  de  Mer- 
^ eure  y doit  valoir  plus  de  63  pieds  : on  le  peut  cal- 
culer en  cette  forte.  .• 

La  différence  entre  26  pouces  3 lignes  ^ demie 
^ 28 pouces,  ejl  20  lignes  ^ demie,  ^ félon  le 
calcul  ci-deffus  la  derniere  divijion  doit  augmenter 
d'emnron  y pieds  au-deffus  de  6"^’,  car  le  produit 
de  63  tuir  11  divifé par  168  d'inné  un  peu  plus  de 
y pieds,  qui  ajoAtez  à 63  donnent  yo  pieds.  Sup- 
pofant  donc  que  la  première  ligne  de  mercure  valut 
alors  yo  pieds  d'air  à compter  depuis  le  plus  bas 
lieu  de  Clermont , M.  Mariotte  trouve  la  Hau- 
teur du  lieu  de  la  derniere  obfervation  <^^^2940 
pieds  d'air  ou  de  490  toifes. 

. M.  Mariotte  fe  fert  dans  l’examen  de  cette 
obfervation  de  deux  progreffions  Arithméti- 
ques. Par  la  première  il  trouve  qu’à  20  lignes^ 
de  diminution  de  hauteur  de  Mercure,  la  hau- 
teur de  l’air  qui  répond  à la  derniere  ligne  du 
vif-argeiit  eft  de  70  pieds,  au  lieu  que  fuivant 
la  Table  elle  ne  doit  être  que  de  67  pieds;  de 
forte  qu’entre  la  hauteur  de  l’air  qui  répond  à 
une  ligne  de  Mercure  au  niveau  de  la  mer,  & 
celle  qui  rcfulte  de  fou  calcul  lorfque  le  Mer- 
cure 
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cure  eft  defeendu  de  20  lignes.^ , il  trouve  par 
fa  progreflion  Arithmétique  7 pieds  de  différen- 
ce ^ au  lieu  de  4 pieds-  qui  réfuirent  de  la  pro- 
greflion Géometriq.ue;ce  qui  caufe  une  erreur 
de  près  du  double. 

- Il  fe  feroit  apperçû  aifément  de  ces  différen- 
ces, fî  en  fuivant  fa  réglé  il  avoit  fait  comme 
28  pouces  hauteur  du  Mercure  au  niveau  de  la 
mer,  eft  â 26p.  3rl.f  h.auteur  du  Mercure  au 
plus  bas  lieu  Clermont  : ainfl  63”^  pieds  hau- 
teur de  l’air  au  niveau  de  la  mer,eflà67p.  i.p. 
hauteur.de  l’air,  qui  répond  à une  ligne  de 
Mercure  au  plus  bas  lieu  de  Clermont.  . 

La  fécondé  progreffion  qu’il  fait  enfuite. l’é- 
loigne encore  plus  de  la  véritable  ; mais  afin  de 
ne  pas  entrer  dans  un  trop  long,  détail , il  fuf- 
fira  de  comparer  avec  ce  qui  réfulte  de  cette 
pro^effion,  ce  qui  eft  marqué  dans  la  Table 
dreuée  fur  fes  principes.  L’on  y verra  que  la 
hauteur  du  Mercure  étant  diminuée  ^Clermont 
de  20  lignes  J la  hauteur  de  cette  Ville  fur  le 
niveau  de  la  mer  doit  être  de  222  t.  2 p*  1 1.  ou 
.1334  pieds.  Que  le  Mercure  étant  dirriinué  de 
37  f J depuis  jufqu’au  haut  àxiPuyde 

Dôme.,  c’eftrà-dire  de  f8  lignes  en  tout  depuis 
le  niveau  de  la  mer,  la  hauteur  de  cette  mon- 
tagne doit  être  de  670  toifes  fur  le  niveau  de 
la  mer, d’où  retranchant  222  toifes  hauteur  de 
Clermont  fut  le  même  niveau,  l’on  a la  hau- 
teur du.  Dôme  fur  Clermont  de  448  toi- 

fes, au  lieu  que  M..Mar  'tQtte  l’avoit  déterminé 
par  fon  calcul  de  4.90  toifes , & M.  Pafcâl  de 
joo  toifes. 

L’on  verra  dans  la  fuite  que  la  hauteur  du 
Puy  de  Dôme  fur  Clermont  eft  de  plus  de  500 
toiles , & différé,  par  conféquent  davam.ige 
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des  448  toifes  qui  réfultcnt  des  principes  de 
M.  D/Lariotte. 

L’on  peut  à préfent  examiner  fi  les  obrer- 
vations  que  M.  de  la  Hire  a faites  depuis  fur  le 
Mont  Clairet  en  Provence^  & celles  que  nous 
avons  faites  dans  le  voyage  de  la  Méridien- 
ne s’accordent  avec  les  principes  de  M.  Ma- 
riütte. 

Celle  de  M.  de  la  Hire  efi  telle.  Il  oblerva 
fur  le  Mont  Clairet  la  hauteur  du  Mercure  de 
26  pouces  4 lignes  J , & trois  heures  après  on 
fit  au  bord  de  la  mer  la  même  operation , & 
on  la  trouva  de  28  p.  2 1.  Donc  la  différence 
1 p.  9.  1. 1.  La  hauteur  de  cette  roche  fut  me- 
furée  de  277  toifes. 

Suivant  la  Table  calculée  fur  les  principes 
de  M.Mariotte,  la  hauteur  de  l’air  qui  répond 
àip.pl.  efi  de  233  t.  3 p.  plus, petite  de  23 
toiles  & demi  que  celle  que  M.  de  laUtre  a dé- 
terminée par  fes  obfervations'. 

Une  des  plus  exaftes  obfervations  que  nous 
ayons  faites  dans  le  voyage  de  la  Méridienne, 
a été  fur  la  Tour  de  laMaJfane  près  deCo/Z/o»- 
r^.La  diltance  de  cetteTour  au  lieu  d’où  nous 
obfervâmes  fa  hauteur,  étoit  déterminée  par^ 
les  triangles  de  la  ligne  Méridienne.  La  hau- 
teur du  lieu  où  nous  obfervions  zCollioure  au- 
delTus  du  niveau  de  la  mer,  avoit  été  mefurée 
très-exaâement  par  le  moyen  d’un  cordeau , & 
l’angle  de  la  hauteur , prife  avec  un  inllrument 
exad;  étoit  de  plus  de  7 degrez  ; de  forte  qu’u- 
ne erreur  d’une  minute  dans  l’obfervation  n’eii 
auroit  pas  fait  une  d’une  toife  dans  la  détermir 
nation  de  cette  hauteur.  ''  ^ . s. 

Celte  hauteur  fut  encore  vérifiée  par  une  ob-- 
fcrvaiion  faite  de  la  Tour  de  S.Elme,  dont  on 


DES  Sciences.  1705'.*  * 85' 
connoiffoit  cxaélement  la  hauteur  fur  le  niveau  . 
de  la  mer.  Par  la  première  obfervation  l’on  a 
déterminé  la  hauteur  de  cette  Tour  fur  le  lieu 
où  nous  avions  mis  à Collioure  le  Baromètre  en 
expérience  de  397  toifes , & fur  le  niveau  de  la 
mer  de  468  toifes. 

Le  I Z Mars  ayant  obfervé  à Collioure  la  hau- 
teur du  Baromètre  de  z8  p.  o 1.  nous  le  tranf- 
portâmes  au  pied  de  la  Tour  de  la  Majlaue , & 
nous  trouvâmes  que  le  Mercure  s’y  tenoit  faf- 
pendu  à zyp.  y.l.La  diflerence  eft  de  z pouces  . 
7 lignes,  qui  répondent  à 397  toifes.  En  regar- 
dant dans  la  Table  la  hauteur  de  l’air  qui  répond 
à Z pouces  7 lignes , on  trouvera  34Z  toifes  au 
lieu  de  397  qu’on  a trouvé  par  l’obfervation. 
L’on  voit  par-là  que  les  hauteurs  qui  réfultent" 
des  principes  àtyi.  Mariette  ne  s’accordent  pas 
avec  les  oblervations , & s’en  éloignent  davan- 
tage plus  les  diftances  font  grandes  ; car  l’on 
ne  peut  pas  vrai-femblablement  attribuer  une 
différence  de  yy  toifes  qui  fe  trouve  entre  ces 
hauteurs, à l’erreur  qui  auroit  pû  fe  glifler  tant 
dans  la  mefure  de  la  hauteur  de  cette  mon- 
tagne, que  dans  celle  de  la  hauteur  du  Mercu- 
re; ces  obfervations  ayant  été  faites  avec  tou- 
te l’exaélitude  que  l’on  peut  fouhaiter. 

Nous  obfervâmes  en  trois  differentes  maniè- 
res près  du  bord  de  la  mer  ,>  la  hauteur  de  Üa- 
garach  montagne  du  Languedoc , que  nous  dé- 
terminées de  648  toifes. 

La  hauteur  du  vif-argent  y fut  trouvée  le  ^ 
I y Janvier  à z^  après  midi  de  Z3  p.8  1.  j.  Elle 
étoit  à Parii  le  ly  à 7^  du  matin  dezyp.  3 1.-;^ 

.&  elle  diminua  pendant  toute  la  journée  d’une 
demi-ligne,  de  forte  qu’on  peut  la  fuppofer  de 
27  p.  3 1.  y ajoûtant  4 lignes  qui  conviennent 
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à 40  toifes  hauteur  de  la  Salle  de  rObfervator^ 
re  fur  le  niveau  de  la  mer,  l’on  aura  la  hauteur 
du  Mercure  au  niveau  de  lamer  de27  p.  7 1.  plus 
grande  que  celle  que  l’on  a itoxxvéQÏBugarach 
de  3p.  lol.^. 

L’on  trouvedans  laTable  que  la  hauteur  de 
l’air  qui  répond  à 3-  p.  ro  1.  J , eft.de  ^27  toifes 
plus  petite  de  ï2.i  toifes  que  celle  que  l’on  a 
déterminée  par  l’obfervation  de  la  hauteur  de 
cette  montagne,  qui  fut  trouvée  de  648  toifes.' 
Si  l’on  avoir  pû-obfer ver  au  bord  de  lamer  la 
hauteur  du  Mercure  en  mêm.e  temps  que  nous 
l’avons  obfervé  fur  cette  montagne,  l’on  n’au- 
roit  rien  eu  à defîrer  poiw  l’exaaitude  de  cette 
obfervation:.  mais  nous  ne  pûmes  pas  le  faire 
étant  appliquez  à d’autres  obfervations. 

..  Les  deux  plus  conlîderables  obfervations  que 
nous  ayons  faites  aptès  celles  que  je  viens  de 
rapporter  , furent  celles  de  deux  montagnes 
à' Auvergne  ^ïhsànMont-d'or^àoïit  l’une  elt  ap- 
pelléc  la  Co/2«’,  & l’autre  ]a.  Cour  lande-  Nous 
obfervâmes  fur  la  première  qui  eft  élevée  fur 
le  niveau  de  la  mer  de  8fi  toifes  le  9 Oâobre 
1700  à’3h  après  midi  , la  hauteur  du  Mercure 
de  23  p.  4I.  Elle  fut  obfervée  à Paris  à du 
foir  de  27P-ioLplus  haute  de  4,p.  64.  que  fur 
le  fommet  de  cette  montagne. 

. Le‘i  2 Oâobre  à midi  nous  obfervâmes  flir 
la  Courlande  qui  eft  élevée  fur  le  niveau  de  la 
mer  de  838  toifes,  la  hauteur  du  Mercure  de 
23  p.  4 k Elle  étoit  à Paris  de  27  p.  10  1.  plus 
haute  de  4 p.  6 L que  fur  le  fommet  de  cette  mon'- 
tagne,  de  même  que  nous  l’avions  trouvé  le  9 
du  même  mois  fur  la -montagne  de  la  Cejie, 
Cette  différence  auroit  dû  être  un  peu  plus  pctir- 
te,  à caufe  que  la  hauteur  de  Courlande  eft 
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moins  confiderable  que  celle  de  la  Cojîe-^  maïs 
l’Qn  ne  peut  pas  efperer  d’arriver  à une  plus 
grande-  précifion  , étant  impoffible  qu’il  n’y 
ait  quelque  erreur  tant  dans  les  obfervations 
des  hauteurs  prîfes  avec  les  inftrumens  , qnc 
dans  celles  du'Barometrre  obfervées  en  deux 
lieux  difFerens.  Ajoûtant  4 lignes  qui  con- 
viennent à la  hauteur  de  la  Salle  de  l’Obler- 
vatoire , à 4 pouces  6 lignes  différence  entre 
les  hauteurs  du  Mercure  obfervées  en  raéine 
~ temps  à rObfervatoire  & fur  ces  montagnes , 

' l’on  aura  4 pouces . 10  lignes  pour  la  diffé- 
rence entre  le  niveau  de  la  mer  & la  hauteur 
de  ces  montagnes,  que  l’on  peut  fuppofer  de 
- 844  toifes , en  prenant  un  milieu  entre  les  deux 
obiervations. 

Suivant  la  Table  l’on  a pour  4 pouces  10 
lignes  669  toifes  de  hauteur,  au  lieu  de  844 
toifes  que  l’on  a déterminé  par  les  obferva- 
tions , ce  qui  donne  une  différence  de  175”  toi- 
les , qui  eft  trop  grande  pour  qu’on  puifiè  Tat- 
tribuer  à quelque  erreur  dans  les  obfervations:  *■  ’ 

car  quoi  que  cette  montagne  foit  éloignée  de 
la  mer,  l’on  ne  laiffe  pas  de  favoîr  là  hauteur 
avec  affez  d’exaéHtude  fans  beaucoup  d’opera- 
lions  , puifque  d’une  montagne  du  Rouergue 
l’on  découvroit  d’un  côté  les  Piren^es^  & dé 
l’autre  les  montagnes  du  Contai  qui  Ibnt  dans 
VÀuvergne^  <&  que  ces  obfervations  fe  trouvent 
vérifiées  par  plufieurs  autres  qui  concourent  à 
déterminer  la  même  hauteur  à peu  de  diflferen- 
ce  près. 

L’on  peut  préfentemcnt  examiner  ce  qui  ré- 
• *fulte  de  l’obfervation  du  Mercure-faite  fur  le 
Puy  de  Dôme,  dont  nous  avons  déterminé  la 
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hauteur  fur  le  niveau  de  la  mer  de  8io  toi-r 
les.  • 

Il  auroit  été  à fouhaiter  que  pendant  que  M. 
Perier  fit  l’obfervation  du  Mercure  fur  le  haut 
de  cette  montagne  & à Clermont^  elle  eût  été 
faite  en  même  temps  à Paris,  dont  l’on  fait  la 
hauteur  fur  le  niveau  de  la  mer.  Voici  pour- 
tant comme  on  peut  y fuppléer  par  quelques 
obfervations  de  la  plus  grande  & de  la  plus  pe- 
tite hauteur  du  vif-argent  qui  ont  été  faites  à 
Paris  & à Clermont  qui  font  rapportées  dans 
une  Lettre  de  M.  Perier  inferée  dans  le  Traité 
de  l'Equilibre  des  liqueurs.  - ' 

KClermont  le  plushaut  26  pou.  ii.  lig.  { le  14 

Février  i6yi. 

A Paris  le  plus  haut  28  pou.  7 lig.le  3 & le  5' 

, Nüv.1649. 

I pouce  7 lignes  1 Dif- 
férence. 

A Clermont  le  plus  bas  25*  pouc.  8 lig.  le  y Oc- 
tobre 1649. 

A Paris  le  plus  bas  27  pouc.  3 lig.^  le  4 Oc- 
' tobre  1649. 

I pouce  7 lignes  ; Dif- 
ference. 

''  La  différence 'qui  fe  trouve  entre  le  plus 
haut  état  du  Baromètre  à Paris  & à Clermont 
efl:  de  I p.  7 1.  la  même  qui  fe  trouve  entre 
l’obfervation  faite  entre  ces  deux  Villes  lorf- 
que  le  Baromètre  étoit  dans  fon  plus  bas  état  ; 
ce  qui  fait  cônjeélurer  qu’il  v avoit  alors  de , 
part  & d’autre  à peu  près  lameme  conftitutioii  ' 
de  l’air.  Si  l’on  fuppofe  que  cette  différence 
' - foit 
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fok  celle  qui  convient  à la  différence  entre  la 
hauteur  àç:  Clermont  h de  Paris,  & que  le  lieu 
où  l’on  a fait  l’obfcrvatîon  ïParis  foit  élevé  fur 
le  niveau  de  la  mer  de  is  toifes  , aufquelles 
répondent  2 lignes '&  demie  de  hauteur  de  vîf- 
argent , l’on  aura  i pouce  10  lignes  de  Mer- 
cure pour  la  hauteur  de  Clermont  fur  le  niveau 
de  la  mer.’ 

Suivant  la  Table  l’on  a pour  i pouce  10  li- 
gnes239toifes  hauteur  de  CVenwo»#  fur  le  niveau 
de 'la  mer,  qui  étant- retranchez  de  810  toi- 
fes hauteur  du  Ptty  de  Dôme  fur  le  niveau  de 
mer , refte  ^71  toifes  pour  la  hauteur  ^du 
Puy  de  Dôme  lùr  Clermont  \ au  lieu  de  5'00 
toifes  que  la  fuppofoit  M.  Perler,  de  490  que 
•M.  Martoue  avoit  conclu  par  fon  calcul,  &do 
448  qui  réfultent  de  fes  principes. 

Toutes  les  obfervations  que  je  viens  de  rap- 

• porter  concourent  à donner  ',  à mefure  qu’on 
s’éloigne  de  la  terre,  une  dilatation  de  l’air  plus 
grande  que  celle  qui  réfultc'des  principes  de 
M.  Mariotte.  Il  femble  même  dans  les  deux 
obfervations  que  M..  Mariotte  avoit  comparé  a- 
vec  fes  réglés  qu’il  ait  fenti  cette  difficulté,  & 
que  c’eft  ce  qui  l’a  obligé  de  les  abandonner  en 

. partie  pour  'emploier  une  progreffion  Arithmé- 
tique qu’il  fuppofe  neanmoins  ne  pas  différer 
J fenfiblement  de  la  Géométrique , quoiqu’elle 
s’en  éloigne  fort,  comme  je  l’ai  fait  voir  dans 
l’examen  de  ces  obfervations.  ■ ‘ ‘ 

* La  hauteur  de  l’air  qui  réfulte  des  réglés  de 
M.  Mariotte  s’écartant  li  fort  des  obfervations 
que  je  viens  de  rapporter,  il  ne  faut  pas  s’étonner 
li  elle  ne  s’accorde  pas  avec  celle  que  M.  Ma- 
‘raidi  a établie  , qui  eft  fondée-  fur  l’expcrien- 
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ce , & qui  reprefcnte  afïei  bien  toutes  nos  ob- 
fervations.  On  pourra  aifément  les  compa- 
rer enfembk,  ayant  mis  dans  la  Table  vis  à vis 
des  hauteurs  de  l’air  qui  réfultent  de  la  réglé 
de  M.  Mariotte y celles  q^ui  font  conformes  à 
DOS  obfervations^  L’on  y verra  qu’à  y pouces 
de  diminution  de  vif -argent  y la  hauteur  de 
l’air  qui  convient  aune  ligne  de  Mercure  y doit 
(être  de  20  toifes , deux  fois  plus  raréfié  qu’au 
niveau  de  la  mer^  au  lieu  de  12  toifes  4 pou- 
ces 8 lignes  qui  réfultent  des  réglés  de  M.  Ma- 
riotte^  &c. 

L’on  aura  auflj  de  la  peine,  à concilier  les 
conféquences  qui  fuivent  de  fes  expériences  A 
de  fes  raifonnemens.  - 

, „ I®.  Que  fi  on  met  toit  de  l’eau  tiede  à | 

de  lieue  de  hauteur,  elle  bouilliroit  ; puif- 
„ que  fi  on  en  met  dans  la  machine  du  vuide, 

„ elle  bout  très -fort  dès  qu’on  a diminué  de- 
„ moitié  l’air  qui  eftfbus  le  récipient.  2®.  Oue 
„ s’fl  y avoir  une  montagne  d’une  lieue  & de- 
„ mie , les  hommes  & les  oifeaux  n’y  pour- 
„ roient vivre;,  pareeque  leur  fang n’étant  plus 
„ preflTé  que  par  la  moitié  du  poids  de  l’air  & 

„ encore  moins  , & étant  plus  chaud  que  de 
„ l’eau  tiede,  il  en  fortiroit  quantité  de  bulles  ^ 
„ d’air  qui  empêcheroient  fa  circulation , & 

„ troubleroient  l’oeconomie  naturelle  du  cœur 
yy  & des  autres  parties  du  corps.  Suivant  nos 
obfervations  la  hauteur  de  l’air  qui  convient  à 
une  ligne  de  vif- argent  à la  hauteur  de  844  toi- 
fes,'eu  de  19  toifes  3 pieds  un  peu  moins  du 
double  de  la  hauteur  qui  convient  à une  ligne 
au  niveau  de  la  mer , & cependant  nous  n’y 
avons  fenti  auqune  incommodité  caufée  par  la 
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rarefaâîon  de  l’air.  Si  l’on  fuppofe  que  la  di- 
latation de  l’air  fuive  pendant  quelque  temps 
la  réglé  que  l’on  a établie  par  l^xperience,  l’on 
aura  fur  le  Canigo  qui  eft  élevé  de  iqfO  toi- 
fes  ou  I de  lieues  fur  le  niveau  de  la  mer,  la 
hauteur  de  l’air  qui  convient  à une  ligne  de  Mer- 
cure de  24  toïfes  ; mais  quand  même  on  ne  la 
luppoferoitque  d’un  peu  plus  de 20 toi fes, cela 
luffiroit  pour  faire  tous  les  effets  que  M.  Ma-> 
rtotte  dit  devoir  arriver.  Cependant  quoiqu’il 
y ait  plufieurs  perfonnes  qui  aient  été  fur  cette 
montagne,  & que  même  on  y ait  élevé  en  1700 
par  ordre  du  Roi  une  pyramide  fur  le  fommet 
pour  icrvir  à nos  oblervations,  nous  n’avons 
pas  entendu  dire  qu’il  leur  ibit  arrivé  aucun 
accident. 
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QUE  LES  E-XPERJENCES  .SUR 
* lejquelles  on  fe  fonde' ^pur  prouver  que  des 
liquides  fe  condenfem  w fe  refroidirent  d"‘a- 
bord  avant  que  de  fe  dilatér  à J.' a^^rocfje' 
' de  la  chaleur^  ne  le  prouvent  points  & . 
' que  cette  condenfation^  apparente  efi  pu- 
rement l'effet  de  la  dilatation  du  verre 
''  & des  vatfféaux  qui  contiennent  ces  li- 
queurs, , _ * ^ 

Par  M.  Amontons.  • 


• U O I Qu’i  L 'femble  que  les  raîfonnc- 
mens  que  nous  fondons  fur  l’cxperien-^ 
ce,  doivent  toûjours  être  les  plus  a£^ 
furei  & les  plus  juftes  ; toutefois  il  n’arrive  que 
trop  fouvent  que  les  differentes  maniérés  dont 
nous  envifaçeons  les  chofes , jettent  nos  rai- 
fonnemens  aans  l’erreur  , & que  manque  de 
nous  tenir  foigneufement  fur  nos  gardes';  nos 
conclufîons  font  fauffes  fur  des  faits  qui  nous 
..paroiflènt  très -certains  , parceque  nous  les 
croyons  appuyez  fur  l’experience.  ■ 

Dans  l’x\ffemblée  du  ii  Novembre  dernier, 
je  fis  voir  qu’une  bouteille  de  verre  qui  fe  ter- 
minoit  en  un  col  ou  tube  fort  étroit,  étant  plei- 
ne d’eau  jufqu’cnviroii  la  moitié  du  tube;  je 
fis  voir,  dis-je,  que  la  dialeur  des  mains  ap- 
pliquées contre  la  bouteille  faifbit  baiffer  la 

/ li- 
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liqueur  du  tube  avant  que  de  la  faire  mon- 
ter. * 

lA.Geoffroy  dans  rAflcmbléedu  12 Mai  1700 
rapporta  un  fait  femblable*.  „ J’ai  mis,  dit-il^ 
„ de  l’eau  froide  dans  un  grand  baflin,  j’ai 
„ plongé  au  milieu  de  l’eau  une  cucurbite  de 
„ verre  pleine  d’eau  également  froide,  & j’ai 
„ mis  dans  la  cucurbite  un  Thermomètre  très- 
„ fenfible.  Après  avoir  jetté  quatre  ou  cinq 
„ péllées  de  braife  allumée  dans  l’eau  du  baf- 
„ fin,  la  liqueur  du  Thermomètre  eft  defcen- 
„ due  dans  l’.’nftant  de  deux  à trois  lignes, 
„ & apres  quelques  moraens  eft  remontée, 
,,  &c. 

Dans  mon  petit  T raité  dit  Remarques  ^ d'Ex^- 
periences  Phyjiques  imprimé  en  1694,  page 
en  parlant  de  deux  Thermomètres  dont  l’un 
-étoit  plein  d’eau  féconde  ou  de  départ , & l’au- 
tre d’efprit  de  vin;  je  dis  qu’ayant  appliqué  la 
main  fur. celui  à eau  fécondé, je  la  vis  d’abord 
baiflèr  dans  le  tube  de  plus  d’une  ligne , après 
quoi  elle  remonta  confidcrablement  pendant 
que  le  Thermomètre  à efprit  de  vin,  que  je  te- 
nois  de  l’autre  main,  fc  dilata,  fans  qu’on  re- 
marquât d’abaiflement  dans  la  liqueur. 

Avant  tout  cela  Borelli & Ifaac 
mier  dans  fon  T’raité  de  la  Percujjion  Prop.  loy,' 
l’autre  dans  fon  Traité  du  Mouvement  des  vents 
de  la  mer , Chap.  1 1, rapportent  l’un  & l’au-. 
tre  de  femblables  expériences dit  Borel- 
li, phidla  vitre  a ABC , ejufque  fijlula  tenuijfima 
AB,  impleaturque  aqua  vel  quolibet  alio  fiuid» 
stj'quff  ad  terminujfn  D : fi  poftea  eadem  phiala  im~ 
mergatur  intra  vas  EF  GH  aquâ  calidâ plénum^ 

•'  . b fubl^ 
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fnbità  aqua  deprimitur  <i 
^ ad  O I Çÿ 

” è contra  Ji  immergatur  in~ 
ira  aqnam  glacialem^puhi- 
to  aqua  fublevatur  ufque 
adjignum  I,  • 

' Pour  ce  qui  eft  âilfaae 
Vojfîus^  voici  comme  le- 
Châtelain  de  Crecy  dans 
fa . Trad  udion  rapporte 
cette  experîènce  : Si 

„ l’on  prend,  <i'M7,une 
,,  bouteille  de  verre  qui 
„ ait  le  ventre  large  & 

• l’embouchure  étroite 
&'  fait  pleine  d’eau 
fibide  , & qu’on  • la 
plonge  dans  l’eau 
chaude  ou  tiede.  fim- 
plement  ; après  le  pre- 
mier refferrement  qui 
,,  n’eft  que  d’un  mo- 
ment,  & qui  au  fou- 
dain  attouchement  fait 
tant  ibit  peu  baîfler 
l’eau  froide,  l’eau  in- 
continent fe  hauflèra. 
Mais  fi  vous  chauffez 
„ tant  foit  peu  l’eau  qui 
eft  dans  la  phîole  de  verre,,  & que  vous  la 
„ plongiez  dans  de  l’eau  froide  ; vous  verrez 
„ tout  le  contraire. 

’ Or  quoique  chacune  de  ces  experiencts  ait 
quelque  chofe  de  particulier  qui  marque  qu’cl- 
-les  ont  été  faites  féparément;  elles  convien- 
nent toutes  en  un  point,  qui  eft  que  la  liqueur 
' . . baîfïè 
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baifle  d’abord , avant  que  de  fe  dilater  à l’ap- 
proche de  la  chaleur  : ce  qui  ne  fauroit  être  i 
moins  que  la  capacité  de  la  boule  ou  bouteille 
de  verre  n’augmente,  ou  bien  que  la  liqueur 
qu’elles  contieiment  ne  fe  condenfe  véritable- 
ment, ou  enfin  que  fun  & l’autre  ne  fe  fafle; 
ce  qui  a donné  lieu  à deux  opinions  differen- 
tes. Vojfius  & M.  Geofroy  tiennent  pour  la  con- 
denfatioii  de  la  liqueur  : Borelli  au  contraire  ^ 

pour  la  dilatation  du  verre;  £t  c’efl  aulfi  mon 
fentiment:  mais  la  Vérité  étant  unique,  il  faut  L 

neceflàirement  que  l’une  des  deux  opinions  n 

foit  fauffc,  à moins  qu’on  ne  les  prouve  tou- 
tesdeux  véritables. Cependant  il  peut  fort  bien 
être  que  ce  qu’on  prend  pour  un  paradoxe  ne 
foit  au  fonds  qu’un  pur  paralogifme,  & il  n’efl 
pas  aifé  de  concevoir  comment  la  choeur  pour-  ; 

,roit  comprimer  une  liqueur  qui  réliüe  àlacom- 
prefiion  autant  que  fait  l’eau  commune.  Tout 
ce  qu’on  pourroit  dire  de  plus  vrai-feinblable 
là-delTus,  feroit  que  l^s  parties  ignées  qui  font 
^répandues  dans  tous  les  corps  tant  folidès  que 
fluides,  tendent  à fe  réunir  aux  endroits  où  el- 
les fe  trouvent  en  plus  grande  quantité; ce  qui 
leur  feroit  abandonner  pour  un  temps  les  en-  *■' 
droits  où  elles  feroient  en  plus  petit  nombre  : 

Mais  outre  qu’on  ne  voit  pas  clairement  la 
caufe  de  cette  réunion,  il  faudroit  du  moins 
que  ce  raifonnement  fut  appuyé  de  l’cxperien- 
ce;  ce  qui  n’eft  pas,  comme  on  le  verra  dans 
la  fuite  de  ce  difeours. 

Au  refle,  comme  il  eft  de  la  dernière  impor-  ' 
tance,  fi  nous  voulons  étendre  nosconnoilfan-  ♦ 
ces , de  n’admettre  aucun  faux  principe  ;&  que 
nous  ne  penchons  naturellement  que  trop  du 
côié  de  ce  qui  nous  paroît  furprenant  ; il  eft 
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bon  d’examiner  foîgneufement  de  ces  deux  opi- 
nions quelle  peut  être  la  véritable  , d’autant 
plus  que  tout  le  monde  ne  pouvant  pas  par 
Ibi-meme  confulter  l’experience,  on  croit  cel- 
les qui  vrai-femblablement  doivent  être  les 
moins  fufpeêles.  Pour  le  faire  d’une  maniéré 
qui  pût  ne  laifler  aucun  doute,  voici  comme 
-j’ai  raifonné. 

S’il  eft  vrai  que  la  coridenfation  de  la  li- 
queur, à l’approche  de  la  chaleur,  ne  Ibit  pas 
lîmplement  apparente  , mais  qu’elle  foît  véri- 
table; il  fuit  que  l’effet  en  doit  être  plus  fenfî- 
ble,  plus  la  liqueur  dont  on  fe  fervira  fera  fuf* 
ceptible  de  condeiifation  : Et  fi  c’eft'au  con- 
■traire.la  boule  qui  augmente  fa  capacité;  l’ef- 
fet doit  être  au  contraire  moins  fenlible  avec 
,une  liqueur  qui  fe  condenfe  aifément,  parce 
qu’elle  ne  peut  avoir  cette  qualité  fans  avoir 
en  même  temps  fon  oppofée,  favoir  la  rare- 
fadion,^&  que  celle-ci  doit  effacer  l’effet 'de 
^l’augmentation  de  la  capacité  de  la  boule  plus 
■promptement  que  celle  qui  fe'rarefieroit  plus 
difiScilement  ; & c’eft  ce  qui  arrive  en  effet. 
Car  dans  l’experience  rapportée  ci-deffus  des 
deux  Thermomètres  , l’un  plein  d’eau  fécon- 
dé, l’autre  plein  d’efprit  de  vin  , il  efl:  certain 
qu’ayant  échauffé  avec  mes  mains  le  plus  éga 
lement  qu’il  me  fût  polfible  l’un  & l’autre,  je 
n’apperçûs  dans  l’efprit  de  vin  aucune  conden- 
fation  apparente  avant  fa  dilatation,  comme  il 
arriva  à l’eau  fécondé  qui  bailla  de  plus  d’une 
ligue  avant  que  de  fe  raréfier, quoique  la  bou- 
le pleine  d’elprit  de  vin  fût  1^2.  fois  moins  cà- 
- pable  que  la  boule  pleine  d’eau  fécondé.  Or 
i s’il  étoît  vrai  que  la  liqueur  fe  condenfât  d’a- 
bord à l’approche  de  la  chaleur,  cette  petite 
' -r  malTe 
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maflè  auroit  dû  être  plûtôt  pénétrée  de  l’im- 
preffion  que  fi  elle  eût  été  plus  groffe  : car  non- 
obftant  fa  petitcüe,fa  dilatation  fut  plus  de  fix 
fois  plus  grande  que  celle  de  l’eau  fécondé; de 
forte  qu’il  n’y  avoit  aucune  raifon  qui  pût  em- 
pêcher que  l’efprit.de  vin  qu’elle  renfermoit, 
ne  fe  condehfât  plus  confidcrablement  que 
l’eau  fécondé,  fi  la  condenfatîon  avoit  vérita- 
blement eu  lieu.  D’où  il  faut  neceffai rement 
■conclurre  que  ce  n’eft  que  la  dilatation  du  ver- 
re, qui  en  augmentant  la  capacité  des  boules, 
produit  cette  apparence  de  condenfation  dans 
la  liqueur;  & qu’on  ne  doit  pas  inferer,  com- 
me a fait  Ifaac  ^ojfius^  que  la  chaleur  conden- 
fe  d’abord  les  liqueurs  avant  que  de  les  dila- 
ter : on  ne  doit  pas  non-plus  dire  que  ces  li- 
queurs foient  plus  froides  dans  ce  moment , 
puifqu’il  n’y  a rien  qui  nous  porte  à le  croire, 
.&  qu’un  pareil  raifônnement  jette  dans  de  faux 
principes  dont  les  fuites  font  toûjours  préju- 
diciables au  progrès  qu’on  fe  propofe  de  faire 
- dans  les  Sciences. 

Quoique  cette  experîence  pût  fuffire  feule  à 
faire  voir  que  celles  qui  ont  été  rapportées  ci  - 
deffus  ne  prouvent  point  la  condenfation  ni  le 
refroidillefhent  des  liqueurs  à l’approche  de  la 
chaleur,  je  m’en  fuis  encore  afliiré  par  cette 
autre.  Je  fis  defeendre  le  tube  de  verre  AB 
qui  paflë  à travers  le  bouchon  de  liege  C qui 
■bouche  la  bouteille  D JE,  d’un  pett^*rfi!<3îffs'  de 
3 pouces  de  diamètre  & d’environ  4 pouces'de 
haut;  je  fis  defeendre,  dis-je,  le  tube  de  ver- 
re jufques  proche  le  fonds  de  la  bouteille, 
enforte  que  le  bas  de  ce  tube  trempoit  dans 
un  peu  d’eau  reliée  au  fond  de  cette  bouteil- 
le, le  relie  de  la  capacité  ;dc  la  bouteille  ne 

£ s * con- 
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XV.  contenant  que  de  l’air  qui  foû- 

tenoit  dans'le  tube  AB  l’eau 
A en  F deux  ou  trois  pouces  au 
delTus  du  bouchon  C.  . 

^ . t:  Tout  le  monde  fait  que  l’air 

reçoit  très- promptement  l’iin- 
^ . ,preffion  du  froid  & du  chaud, 

. ' , & que  nous  n’avons  aucuns 

, . 4 Thermomètres  plus,  fenfibles 

P «que  ceux  qui  font  faits  decet- 
. . te  maniéré.  Cependant  ayant 
appliqué  les'deux  mains  con- 
, . i tre  cette  bouteille , l’eau  du 

• r . tube  n’a  pas  baifl'é  de  plus  de 
. ' . • ' deux  à trois. lignes;  & même 

- • " ayant  réitéré  plufieurs  aütres 
Cr  ■ 7 - . fois  cette  experiençe  , elle  n’a 

' U baiffé  du  tout,  & eft  enfui- 

; ^ te  remontée  très  - prompte- 

.-  7 ment  jufqu’au  haut ‘du  tube; 

au  lieu  que  lorfque  cette  bou- 
teille eft  entièrement  pleine 
' Tl  E d’eau , la  defeente  de  'l’eau 

; ' dans  le  tube  AB  eft  de  plus 

. - . de  fi X . lignes  par  la^feule  cha- 

. leur  de  la  main.  J’âurois  bien' 
réitéré  encore  ces  expériences 
.par  des  degrez  de  chaleur  plus 
tonfiderables  que  ceux  de  la  main  : mais  cela 
iri'^à'fîaw^ittHtile;  celles-ci,  félon  moi,  prou- 
vant fuffifamment  ce  dont  il  eft  queftion.  Ce 
n’.cft  pas  que,  fi  la  Compagnie  le  juge  à pro- 
pos, je  ne  les  pouffe  auflî  loinqu’clletémoigne- 
le  fouhaiter.  . , • - 

Avant  de  finir , il  eft  bon  de  remarquer  que 
par  ces  mots  de  B:?rclli  : ImjUaturqk*  aq»a  iel 
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quolibet  alto  fluido^Qn  voit  clairement  que  quoi- 
qu’il n’ait  pas  pris  le  change  , & qu’il  ait  véri- 
tablement attribué  la  defeente  de  l’air  à la  di- 
latation de  là  boule,  il  n’a  pas  neanmoins  fait 
attention  à la  differente  (ènfîbîlitédes  liqueurs;  . 
quoique  cette  différence  de'fenfibilité  des  li- 
queurs prouve  feule  cette  dilatation  du  verre, 

& que  fon  expérience,  à. le  bien  prendre,  ne 
prouve  rien , puifqu’on  pourroit  fort  bien  fup- 
pofer  -que  la  chaleur  pourroit  produire  cette 
►condenfation  dans  la  liqueur^  fi  nous  n’avions 
des  expériences  qni  prouvent  le  contraire. 


OBSERVATIONS 
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DECLINAISON  DE  L’AIMAN 

Faites  dans  un  voyage  de  France  aux  Indes 
Orientales,  & dans  le  retour  des  Indes 
en  France  fendant  les  années  1703  & 
1704. 

Par  M.  C A s S I N I le  fils.  • 

I 

• 1*  Gualtieri  Nonce  ordinaire  du  Pape, 

* iVJ.*  nous  a communiqué  depuis  peu  deux 
Cartes,  qui  lui  ont  été  données  par  M.leChe- 
valier  de  Fontenay  , qui  commandoit  les  Vail^  - 
lèaux  le  Maurepas  & le  Pondichéry  ont  me- 
né^ 

' zt»  Mars  1705,-  ■■  r - -r 
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né  le  Legat  du  Pape  aux  In4es.  L’on  a marqué 
dans  chacune  de  ces  Cartes  la  route  qu’ils  ont 
faite  jour  par  jour  depuis  le  Port-'Louts^  dont 
ils  font  partis  le  2.3  Avril  1703,  jufqu’à  Malac- 
ca\  & depuis  jufqu’au  Port-Louis ^ où 

ils  arrivèrent  au  mois  d’Août  de  l’année  1704. 
Sur  l’une  de  ces  Cartes  l’on  a marqué  la  varia- 
tion de  l’aiman  obferjvée  non-feulement  dans 
le  voyage  de  France  aux mais  même  dans 
le  retour  , & il  y en  a un  nombre  beaucoup 
plus  confidçrable  que  celui  que  yi.de  May  avoit 
marqué  fur  fa  Carte, dont  nous  avons  déjà  fait 
le  rapport  à l’Academie. 

Parmi  ces  obfervations  il  yen  a plufieursquî 
ont  été  faites  les  mêmes  jours  que  celles  de 
M-  de  May.  Il  y en  a auûi  quelques-unes  dans 
la  Carte  de  M.  de  May  qui  ne  font  pas  mar- 
quées fur  la  nouvelle  Carte;-  de  forte  qu’il  pa- 
roît  qu’elles  ont  été  faites  par  difierens  Obfer- 
vateurs,  & peut-être  même  fur  deux  Vailîcaux 
dilferens,  celles  qui  ont  été  faites  les  mêmes 
jours  ne  s’accordant  pas  toutes  précifément,& 
y ayant  dans  quelques-unes  quelque  différence 
qui  ne  monte  pas  cependant  à plus  d’un  demi- 
degré.  La  correfpondance  que  nous  avons  dé- 
jà trouvée  entre  les  variations  obfervées  par 
hi.de  May  & celles  qui  étoient  marquées  dans 
la  Carte  de  M.  HaUey  , nous  a porté  à exami- 
ner celles  que  nous  avons  reçu  depuis,  & nous 
ayons  placé  fur  la  àtm.  HaUey  toutes  les 

obfervations  qui  font  marquées  fur  ces  nou- 
velles routes,  qui  font  au  nombre  de  94.  • 

Pour  les  placer  avec  le  plus  d’exaditude  qu’il 
nous  a été  poflîble,  l’on  a eu  égard  à la  longi- 
tude qui  eff  marquée  dans  ces  Cartes  differen- 
tes. 'Dans  la  Carte  de  M.  le.Chevalier  de  /v»- 

tenay 
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Unay  le  premier  méridien  Cap-Ver d: 

la  longitude  du  Cap  de  Bonne  Efperame  y eft 
marquée  de  38d  : celle  de  l’ille  de  Bourbon  ou 
de  Mafcaregne  où  ils  ont  pris  terre -en  allant  & 
revenant  de  76^,  de  Pondichéry  de  loi^l  3c',  & 

Jf'Ialacca  ' 

Dans  la  Carte  de  yi.HaUey  .^  qui  prend  pour 
terme  des  longitudes  le  méridien  de  Londres^ 
la  diflèrênce  entre  la  longitude  du  Cap^Verd 
celle  du  Cap  de  Bonne  Ejperance  y eft  marquée 
de  33*^2,  plus  petite  de  que  dans  la  nou- 
velle Carte:  celle  qui  eft  entre  le  Cap  àtBm- 
ne  Efperance  & l’ifle  de  Bourbon  de  38<i:  entre 
rifle  de  Bourbon  & Pondichéry  de  40',  & en- 
tre Pondichéry  & Malacca  de  23^.  - ■ 

La  dilference  entre  la  longitude  du 
& du  Cap  de  Bonne  Efperance  n’étant  paslamê- 
.me  dans  ces  deux  Cartes,  l’on  a fait  la  réduc- 
tion neceflaire  pour  placer  fur  la  Car^e  de  M. 
Halley  les  lieux  où  ladeclinaifon  a étéobfervée 
dans  la  nouvelle  Carte,  qui  font  compris  en- 
tre les  méridiens  de  ces  deux  Caps.  Pour  les 
autres  différences  qui  font  à peu  près  les  mê- 
mes, il  n’a  pas  été  befoin  d’y  faire  des  réduc- 
tions conflderables. 

L’on  voit  par  la  comparaifbn  de  ces  obfer- 
vations  qu’il  y en  a plufieurs  qui  donnent  la 
declinaifon  de  l’aiman  précifément  de  même 
qu’elle  eft  marquée  dans  la  Carte  des  variations, 
& que  la  plus  grande  partie  ne  s’en  éloigne  pas 
de  plus  d’un  degré.  Il  y en  a quelques-unes  qui 
différent  plus  confiderablement,  principalement 
celles  qui  ont  été  obfervées  dans  le  retour,  de- 
puis io6<l  yo'  de  longitude  de  latitude  mé- 
ridionale , jufqu’à  8id  30'  de  longitude  & 20<* 
30'  de  latitude  méridionale.  Ces  obfervatîons 
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s’éloignent  de  celles  qui  font  marquées  dans 
la  Carte  des  variations  depuis  gjufqu’àS  de- 
grez,  & ne  s’accordent  pas  même  à celles  qui 
ont  été  faites  dans  le  voyage  de  France  aux  In^ 
des^  _qui  font  un  peu  plus  méridionales.  Ainlî 
l’on  peut  conjeâurer  qu’il  y a eu  quelque  cau- 
fe  particulière  qui  a produit  ces  différences- 
J’ai  marqué  dans  le  Mémoire  précèdent,  que 
■ fi  on  trouvoit  dans  l’examen  des  obfervations 
de  la  variation  de  l’aiman  faites  dans  plufieurs 
autres  routes  , une  conformité  pareille  à celle 
que  l’on  avoit  trouvée  dans  celle  que  j’ai  rap- 
portée, l’on  pourroit  aulîîcn  faire  quelque  ufa- 
ge  pour  la  détermination  des  longitudes , prin- 
cipalement dans  les  mers  qui  font  au-delà  de 
l’Équateur,  où'les  lignes  qui  marquent  les  va- 
riations coupent  les  parallèles  plus  perpendi- 
culairement. Cela  fc  trouve  confirmé  par  quel- 
ques obfervations  que  le  V.Noèl  nous  a com- 
muniquées depuis  peu  de  jours.  Voici  ce  qu’il 
rapporte. 

„ L’année  1684  en  navigeant  dans  les  Indes ^ 

„ je  me  fuis  apperçû  par  plufieurs  itinéraires 
,,  des  Pilotes,  & par  les  entretiens  que  j’ai  eu 
„ avec  eux,  que  la  variation  de  l’éguille  a de 
„ certains  termes  & des  réglés  fixes  du  moins 
à l’égard  de  certains  lieux  de  la  terre;  dé 
„ forte  que  lorfqu’elle  efl:  arrivée  à certains 
„ degrez  Nord-Eft  ou  Nord-Oueft  , elle  re- 
„ tourne  vers  le  Septentrion,  & ne  parcourt  ja-  . 
„ mais  tout  le  cercle;  de  forte  qu’autrefbis  clic 
„ étoit  Nord-Eft  en  quelques  lieux  où  elle  efl  à 
„ préfent  Nord-Oueft.  La  différence  annuelle 
„ de  cette  variation  par  la  comparaifon  des  iti- 
„ neraires  de  plufieurs  années,  a été  trouvée 
de  0*^9  30".  Quand  je  retournai  de  la  Chine 

„ l’aa 
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„ l’an  lyoz  auCap  de  BomteE/peraKce^VégniU 
„ le  declinôit  de  iidgo'du  Nord  vers  l’Ouelh 
„ A cent  lieues  de  ce  Cap  vers  les  I»Jes^  elle 
„ étoit  de  lyd.  A la  pointe  de  l’Ille  de 
J»  elle  étoit  de  27<l beaucoup  plus  grande 
„ que  quand  j’y  paflai  la  première  fois  en  allant 
„ zux Indes.  Elle  garde  cette  règle  aflci  certai- 
„ nement  depuis  le  Port  de  Lifhone  jufqu’aux 
„ Indes \ de  forte  que  les  Pilotes,  par  l’infpec- 
„ tion  de  la  variation  de  l’égiiille,  favent  cer- 
„ tainement  à quelle  longitude  de  la  terre  & à 
„ quel  lieu  ils  font.  Préfentement  elle  eft  fixe 
„ dans  lé  milieu  du  trajet  entre  le  BrefilSx.  l’yf- 
frique.^  c’eft-à-dire,  elle  ne  décliné  ni  à l’Orient 
„ ni  à l’Occident.  Il  faut  remarquer  que  l’é- 
„ guille  perd  quelquefois  fa  vertu  par  la  fuite 
„ du  temps , & par  la  mauvaife  température 
„ de  l’air. 

EXPERIENCES  ■ 

Sur  les  dijfolutions  & fur  les  fermentations 
froides  de  M.  GeofÊ*oy , réitérées  dans 
les  Caves  de  l'Obfervatoire, 

• Par  M.  Am  O N TON  S. 

* A P R e's  que  M.  Geoffroy  eut  donné  les  cx- 
/xperiences  fur  les  difîblutions  & fur  les 
fermeutations  froides  , j’eus  la  curiofité  d’af- 
lîgner  leur  place  fur  lagraduation  dé  mon  Ther- 
momètre, & d’y  marquer  les  degrexde  chaleur 

- de 
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de  ces  expériences.  Mais  yi.Geoffroy  n’ayant 
déterminé  que  fort  généralement  & le  Ther- 
momètre dont  il  s’eli  fervi , & la  température 
du  lieu  où  il  a fait  fes  expériences,  je  le  priai 
de  vouloir  bien  que  nous  en  réïteralîîons  en- 
femble  les  plus  confîderables  avec  mes  Ther- 
momètres dans  les  Caves  de  l’Obfervatoire, 
dont  la  température  toûjours  égale  fembloit 
mieux  convenir  pour  ces  expériences  qu’aucun 
autre  lieu.  , 

Après  avoir  pris  jour,  je  fis  porter  dès  la  veil- 
le dans  ces  Caves  toutes  les  liqueurs  & tous  les 
Thermomètres  necefiaires , entre  lefquels  il  y 
en  avoir  deux  fort  fenfibles  à air  & à eau  fé- 
condé : j’y  joignis  un  Baromètre  double  pour 
m’affurer  fi  le  changement  dupoidsdel’atmof- 
phere  ne  cauferoit  point  d’erreur  dans  ces  Thcr? 
mometres  qui  font  ouverts  par  le  haut  de  leur 
tube.  De  ces  deux  Thermomètres  à air,  l’un 
ctoit  deftiné  à relier  toujours  proche  le  mro-’ 
métré  en  un  lieu  écarté,  où  l’on  auroit  foin  à 
chaque  fois  qu’on  fe  feroit  fervi  de  l’autre,  de 
rapporter  celui-ci  auprès  du  premier  pour  le 
larilèr  revenir  à la  température  des  Caves , & 
pour  s’afiTurer  en  même  temps  par  l’obferva- 
tion  du  Baromètre  s’il  n’y  feroit  point  arrivé 
de  changement  de  la  part  du  poids  de  l’atmof- 
phere:  Ces  précautions  prifes,  nous  fîmes  le 
lendemain, M.Geo^r-û^'  & moi,  les  expériences 
fuivante». 

PREMIERE  EXPERIENCE, 

■■  Dans  la  pinte  d’eau  commune  où  M-Cw^ro^ 
dans  fes  expériences  particulières  avoir  jetté 
quatre  onces  de  fel  ammoniac, & où  il  dit  que 
fon  Thermomètre  avoit  baillé  de  trente-trois 

. lignes, 
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.lignes , celui  à air  bailTa  de  huit  pouces , qui 
par  réduétion  valent  dix -fept  lignes  de  la  gra- 
duation de  mon  Thermomètre.  Ce  qui  mar- 
queroît,  fi  l’on  pouvoir  compter  conftamment 
fur  l’elFet  des  expériences , que  le  Thermomè- 
tre àontyi.. Geoffroy  s’eft  fervi  feroit  d’une  fen- 
fibîlité  prefque  double  du  mien , à quoi  cepen- 
dant il  y a aflTez  d’apparence',  puifqueM.G^o/^ 
froy  raporte  que  fon  Thermomètre  eft  un  Ther- 
momètre ordinaire  dedix-liuit  pouces  de  long, 
&que  l’étendue  du  mien,  de  nos  plus  grands 
froids  à nos  plus  grandes  chaleurs  eft  de  8 à 9 
pouces. 

Nous  répétâmes  la  même  expérience,  ex- 
cepté qu’on  ne  jetta  que  demi-once  de  fel  am- 
moniac dans  demi- feptier  d’eau,  & qu’on  fe 
fervit  d’un  de  mesThermometres*que  je  nom- 
me à cfprit  de  vin , qui  ne  font  cependant  la 
plûparfqu’à  eau  de  vie, lequel  ne  baiflà  que  de 
dix  lignes , c’eft-à-dirc  fept  lignes  moins  que 
celui  a air;  dequoi  nous  pouvons  donnepdeux 
raifons  : la  première,  que  l’eau  de  vie  recevant 
l’impreflion  plus  lentement  que  l’air , l’effet  du 
refroidiffement  eft  paffé  avant  que  toute  l’eau 
de  vie  en  ait  reçû  l’imprelfion  entière  : la  fé- 
condé , que  la  dofe  djJ  fel  ammoniac  compa- 
rée à celle  de  l’eau  étoit  de  njoitié  moindre,  j 

SECONDE  EXPERIENCE, 

Dans  la  pinte  d’eau  commune  où  M.  Geof- 
froy avoit  jetté  quatre  onces  de  falpetre  & où  fon 
Thermomètre  avoit  baiffé  de  quinze  lignes  ce- 
lui à air  baiffade  cinq  pouces  quatre  lignes,  qui 
par  réduéUon  valent  environ  douze  lignes  de 
mon  Thermomètre. 

La  même  expérience  ayant  été  repetée  avec 

demi- 
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demi-once  de  falpetre  dans  demi-ftptier  d’eau 
avec  mon  Thermomètre  à eau  de  vie,  il  ne 
baiflà  que  d’environ  huit  lignes. 

TROISIÈME  EXPERIENCE, 

Au  lieu  de  la  pinte  d’eau  commune  où  M. 
Geoffroy  2i\ oit  jetté  quatre  onces  de  vitriol,  & 
où  ion  Thermomètre  avoit  baifle  de  douze  li- 
gnes, nous  lie  mîmes  que  demi-once  de  vitriol 
dans  demi-feptier  d’eau  ; & mon  Thermomètre 
à eau  de  vie  n’a  ni  baiffé  ni  monté. 

QUATRIÈME  EXPERIENCE, 

Au  lieu  de  la  pinte  d’eau  commune  où  M. 
Geoffroy  avoit  jetté  quatre  onces  de  fel  marin , 
& où  ion  Thermomètre  avoit  baiffé  de  dix  li- 
gnes, nous  ne  mîmes  que  demi-once  de  fel  ma- 
rin dans  demi-feptier  d’eau  ; & mon  Ther- 
momètre à eau  de  vie  baiffa  à peine  de  demi- 
ligne.  , ■ . 

' CIPIQIJIEME  EXPERIENCE. 

Dans  les  quatre  onces  de  vinaigre  diftilé  où 
M.  Geoffroy  avoiMetté  une  once  de  fel  ammo- 
niac , & où  fon  Thermomètre  avoit  baiffé  de 
vingt-fept  lignes,  mon  Thermomètre  à eau  de 
vie  ne  baiffa  que  de  neuf  lignes. 

^ SIXIÈME  EXPERIENCE, 

Dans  les  trois  onces  d’huile  de  vitriol  où  M. 
Geoffroy  avoit  jetté  demî-once  de  fel  ammoniac, 
& où  fon  Thermomètre  avoit  baiffé  de  quaran- 
te-deux lijnes , mon  Thermomètre  à eau  de 
.vie  ne  baii&  que  de  neuf  lignes,. 

' »,  ■ 
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’ A la  vapeur  de  cette  mixtion  où 
froy  rapporte  que  fon ..  Thermomètre  mon- 
ta conliderablemeat  fans  marquer  la  quan- 
tité, le  Thermomètre  à air  ne  monta  que  de 
quatre  pouces  deux  lignes  , qui  par  réduc- 
tion ne  valent  que  neuf  lignes  de  mon  Ther- 
momètre. 

Dans  cette  dernîere  expérience , ’&  dans  les 
5-e,  4e,  3e  & 2C,  TefTet  du  refroidilfement  eft 
plus  confiderable  par  les  expériences  particur 
lieres  de  M.  Geoffroy^  que  par  celles  que  nous 
avons  faites  conjointement.  * ' " 

SEPTIÈME  EXPERIENCE. 

» 

Au  lieu  des  quatre  onces  de  vinaigre  diftilé 
dans  lefquelles  M.  Geoffroy  avoit  jetté  une  on- 
ce de  fel  volatile  d’urine,  & où  fon  Thermo- 
mètre a bailTé  de  vingt -une  lignes,  nous  mî- 
mes dans  trois  onces  de  vinaigre  ’diftilé  demi- 
once  de  fel  volatile  : ainfî  la  dofe  du  vinaigre 
diftilé  demi -once  de  fel  volatile:  ainfi  la  dofç  . 
du  vinaigre  étoi^lus  forte  que  celle  du  fel  vo- 
latile: & mon  Thermomètre  à eau  de  vie  ,eft 
bailTé  de  quatorze  lignes.  ' 

HUITIÈME  EXPERIENCE. 

'Dans  les  trois  livres  de  vinaigre  diftilé  dans 
lefquelles  M.  Geoffroy  après  M.  Homberg  avoit 
jetté  une  livre  de  fublimé  corrofif  & une  livre 
de  fel  ammoniac,  &où  il  ne  marque  point  l’a- 
baiflèment  de  fon  Thermomètre,  le  mien  à 
eau  de  vîè  baiftTa  de  trente  lignes  ; ce  qui  eft 
précifément  l’endroit  de  la  congélation  de 
l’eau  commune  : & le  Thermomètre  à air  baîfta 
de  dix- fept  pouces,  qui  par  rédudion  valent 

treftte- 
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trente -fept  lignes  de  mon  Thermomètre  ; ce 
qui  eft  fept  lignes  plus  que  la  congélation  de 
l’eau  : d’où  on  peut  conclure  que  cette  mixtion 
empêche  l’eau  de  fe  geler,  quoiqu’elle  lui  cau- 
fât  un  plus  grand  froid  qu’il  ne  lui  en  faut  pour 
cela  : peut-être  aufli  n’cll-ce  qu’à  caufe  que  ce 
froid  n’efl:  qu’inconfiant.  ' , 

Outre  ces  expériences  que  '^..Geoffroy  a rap- 
porté dans  les  Mémoires  de  1700,  nous  fîmes 
encore  les  trois  fuivantes. 

NEUf^JÉME  EXPERIENCE. 

. Dans  dcmi-feptîer  d’eau  commune  demi- 
once  de  fel  de  tartre  fit  monter  le  Thermomè- 
tre à eau  de  vie,  de  treixe  lignes. 

,i>JXIE'ME  EXPERIENCE. 

: Dans  une  pinte  d’eau  où  il  y avoit  quatre 
onces  de  fel  de  tartre,  le  Thermomètre  à air  a 
monté  cinq  pouces  trois  lignes  , qui  par  réduc- 
tion valent  un  peu  plus  d’onze  lignes  de  mon" 
Thermomètre.  ' ■ 

XI.  ET  DERNIERE  EXPERIENCE.' 

Dans  une  chopine  d’efprit  de  vin,  demi-fep- 
tier  ou" chopine  d’eau  a fait  monter  lé  Thermo- 
mètre à air  fept  pouces,  qui  par  rédüâion  va- 
lent quinze  lignes  de  mon  Thermomètre. 
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DE  CHIMIE. 

^ R TICL  E TROIS  lE'ME, 

DU  SOUPHRE  PRINCIPE. 

/ 

* . Par  M.  H O M B E R G. 

* % 

* nous  appcrcevons  d’une  matière 

fenfiblement  huileufeougrafTedans  les 
Analyfes  de  tous  les  Animaux  , de  toutes  les 
Plantes  & de  quelques  uns  des  Minéraux,  la- 
quelle jufqu’à  prefent  a été  prife  pour  le  prin- 
cipe Chimique  du  Souphre:  mais  comme,  fc- 
, Ion  nôtre  idée, nous  ne  prenons  pas  pour  prin-' 
cipé  Chimique  les  matières  qui  pourront  être 
divîfées  par  nos  Analyfes  en  matières  plus  (im- 
pies, &que  les  huiles,  telles  que  nos  Analyfes 
nous  les  donnent,  fe  peuvent  réduire  par  une 
Analyfe  particulière  en  des  matières  plus  Am- 
ples qui  compofent  ces  huiles,  elles  ne  peu-, 
vent  pas  être  nôtre  Souphre  principe. 

Puis  ayant  fuppofé  dans  le  commencement 
de  ces  Eflais  que  le  Souphre  principe  eft  le  feul 
principe  aâif,  qui  doit  par  conféquent  fe  trou- 
ver dans  tous  les  mixtes','  & que  cette  ma- 
tière fenfiblement  huileufe  , manquant  dans 
la  plus  grande  partie  des  matières  minérales, 
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elle  ne  pourra  pas  être  nôtre  feul  principe  a6Hf. 

Dans  les  Analyfes  que' nous  avons' fait  des 
huiles,  toute  leur  fubftance  fe  réduit  en  beau- 
coup de  liqueur  aqueufe, en  une  partie  ^e  terra 
infîpide,  & en  un  peu  de  fel  en  partie  fixe , en 
partie  volatile,  le  vrai  Souphre  principe  qui  lîoit 
ces  autres  principes  enfemble  pour  en  faire  de 
i’huile  fe  perd  abiolumentdans  l’Analyfe,  parce- 
quetoutlc  foin  del’Artiftedans  cette  operation 
ne  va  qu’à  fépàrer  les  principes  les  uns  des  au- 
tres ; & comme  le  Souphre  principe  ne-  peut 
pas  nous  être  fenfîbleque  pendant  qu’il  eft  joint 
à quelqu’un  des  autres  principes  qui  lui  ferve 
de  véhiculé  , comme  nous  l’avons  remarqué 
dans  nôtrepremier  Article, il échapera toujours 
à celui  qui  voudra  le  dépouiller  de  toute  ma- 
tière heterogene. 

Nous  pouvons  confiderer  la  matière  fulphu- 
reufe mêlée  ou  enchalTée  dans  quelque  matière 
aqueufe, faline,  terreufe  ou  mercurielle,  & a- 
lors  elle  nous  paroîtra  fous  differentes  figures, 
d’cfprit  de  vin,  d’huile,  de  bitume, de  matière 
métallique, &c.  qiii  ne  font  pas  nôtre  Souphre 
principe. 

Nous  la  pouvons  confiderer  aulîî  toute  pure 
& fans  aucun  mélange  : c’eft  dans  cette  der- 
nière fignification  que  nous  l’appellerons  nôtrg 
feul  principe  a6Hf,lailIànt  aux  premiers  mêlan- 
tes le  nom  fimplemelit  deSouphres  ou  de  mar 
tieres  fulphurcufes.  ’ 

Tous  les  mixtes  qui  pafïènt  par  une  Analyfe 
rigoureufe  oii  très-exaâe,  perdent,  comme 
nous  avons  dit,  le  Souphre  principe  qui  avoit 
,compofé  ces  mixtes;  enforte  que  plus  l’Artifte 
fe  met  en  peine  de  le  débrouiller , moins  il  ,1e 
trouve.  Nous  n’avons  donc  aucune  connoif- 

fancc 
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faiice  pofitivediiSouphre  principe  parlemoîen 
de  nos  Analyfes , ou  par  la  décompofîtion  des 
mixtes  ; ce  qui  m’a  fait  penfer  que  l’on  pour- 
roit  peut-être  en  découvrir  quelque  chofedans 
les  eompofîtions  de  mixtes  artificiels.  En  ef- 
fet , plulieurs  operations  de  cette  nature  m’ont 
donné  des  indices  que  c’ell  la  matière  de  la  lu** 
miere  qui  eft  nôtre Souphre  principe,  & le  feul 
principe  aérif  de  tous  les  mixtes. 

Pour  rendre  cette  opinion  intelligible  &vraî- 
femblable,  il  faut  que  je  faffe  concevoir  pre- 
mièrement que  la  matière  de  la  lumière  efttoû- 
jours  agilTante,ce  qui  me  paroît  un  attribut  in- 
féparable  du  principe  adif.  En.  fécond  lieu  que 
cette  matière  fe  peut  introduire  dans  les  autres 
principes,  les  changer  <ie  figure , les  augmen- 
ter de  poids  & de  volume,  & les  joindre  diffé- 
remment enfemble  pour  en  produire  tous  les 
mixtes  qui  nous  tombent  fous  les  fens,  ce  qui 
efi  le  caradere  que  nous  donnons  à nôtre  Sou- 
phre principe. 

Pour  établir  le  premier , fayoir  que  la  ma- 
tière de  la  lumière  eft  toûjours  agifïànte , il 
faut  que  je  fuppofe  d’abord  que  cette  matière 
eft  la  plus  petite  de  toutes  les  matières  fenfî- 
bles  ; de  forte  qu’elle  paffe  librement  au  tra- 
vers & par  les  pores  de  tous  les  corps  que  nous 
connoiflbns , c’eft-à-dire  que  l’affemblage  des 
parties  de  tous  les  autres  corps  laiflè  d’affei 
grands  vuides  entr’elles,  pour  donner  un  paf- 
lage  très -libre  à la  matière  de  la  lumière;  d’où 
il  s’enfuit  que  tous  les  autres  corps  ne  font  pas 
capables  de  pouflèr  & de  mouvoir  la  matière 
de  la  lumière,  à peu  près  comme  une  raquette  ■ 
pour  jouer  à la  paume  n’eft  pas  capable  d’enle- 
ver des  grains  de  fable  , pareeque  .les  mailles 
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de  la  raquette  font  incomparablement  plus  lar- 
ges que  les  grains  de  fable  ne  font  gros  ; & par 
conféquent  pour  mouvoir  & pour  pouffer  une 
certaine  maife  de  la  matière  de  la  lumière  , il 
faudraun corps  très-folide dont  les  poresfoient 
remplis  & bouchez  par  la  matière  de  la  lumière 
même,  qui  s’y  foit  arrêtée,  au  moins  pour  un 
temps , pour  empêcher  le  paflàge  à tOute  au- 
tre matière  de  la  lumière,  que  ce  corps  pourra 
rencontrer  lorfqu’il  remuera  ou  qu’il  changera 
de  place. 

Mais  comme  tout  corps  qui  a des  pores  a 
auflî  des  parties  folides,  qui  ne  font  pas  aifé- 
ment  pénétrées, par  la  matière  de  la  lumière, 
ces  parties  folides  poufferont  & déplaceront  toû- 
jours  la  matière  de  la  lumière  qu’elles  rencon- 
treront en  leur  chemin  ; mais  ce  n’en  fera  qu’u- 
ne petite  partie,  qui  ne  fera  pas  conffderable 
pour  la  produélion  de  la  plupart  des  effets  de  la 
matière  de  la  lumière,  comme  par  exemple  les 
grains  de  fable  qui  toucheront  les  cordes  & le 
bois  de  la  raquette  né  laifleront  pas  d’en  être 
pouffez,  mais  ils  feront  en  très -petit  nombre 
en  les  comparant  à ceux  qui  paffèront  au  travers 
des  mailles  de  la  raquette. 

Je  fuppofe  en  fécond  lieu  que  la  flame^  eft 
un  mélange  de  la  matière  de  la  lumière  avec 
fhuile  du  bois  ou  de  quelqn’autre  corps'  que 
ce  foit  qui  brûle,  & que  cette  huile  étant  la 
partie  fulphureufe  du  mixte,  c’eft-à  dire  celle 
dans  laquelle  s’eft  arrêtée  la  matière  de  la  lu- 
mière qui  agit  dans  ce  mixte, elle  eft  plus  pro- 
pre qu’aucune  autre  partie  de  ce  mixte  pour 
en  recevoir  & pour  en  retenir  une  plus  grande 
quantité  lorfqu’elle  fe  prefentera  pour  la  pé- 
nétrer. La  matière  de  la  lumière  étant  entrée 
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en  aflez  grande  quantité  dans  cette  huile,  elle 
en  étend  la  maflè  & en  augmente  le  volume 
autant  que  l’huile  eû  capable  de  s’étendre,  & 
en  remplit  en  même  temps  tous  les  interlti- 
ces  de  fa  propre  fubftance.  Ce  mélange  pour 
lors  devient  ce  que  nous -appelions  flame, 
c’eft  - à - dire  un  corps,  huileux  fans  pores , ou 
dont  les  pores  font  exaâement  remplis  de  la 
matière  de  la  lumière  qui  s’y  efl:  arrêtée:  la 
flame  eft  par  conféquent  plus  folidc  , dans 
ce  fens,  que  tous  les  autres  corps  que  nous 
connoiflbns,  elle  eft  continuellement  agitée 
& enlevée  par  l’air,  & ne  donne  aucun  paf•^ 
fage  à la  matière  de  la  lumière  qu’elle  ren- 
contre dans  l’air  qu’elle  traverfe  ; & comme 
la  flame  fe  fait  place  pour  paffer  au  travers 
de  l’air,  & qu’elle  change  continuellement  de 
figure,  elle  poulie  & elle  range  la  matière  de 
la  lumière  qu’elle  touche  immédiatement , & 
qui  eft  répandue  dans  les  interûicesde  l’air  qui 
l’environne. 

Tous  les  întcrfticesde  l’air  étant  pleins  de 
la  matière  de  la  lumière  , celle  qui  clt  immé- 
diatement déplacée  par  la  flame , déplace  & 
pou  lié  fa  vôiline  tout  à l’entour  d’elle,  &ainli 
de  fuite  une  grande  quantité  de  cette  matière, 
eft  poulïée  & remuée  félon  le  mouvement  & 
félon  la  grolîèur  de  la  flame , c’eft  - à- dire  fé- 
lon le  plus  ou  le  moins  de  volume  que  cette 
flame  prendra  fucceffivement  dans  l’efpacc 
■ qu’elle  occupe.  Tous  les  corps  qui  fe  trou- 
veront dans  la  fphere  fenfible  de  ce  mouve-' 
ment , en  feront  preftez  plus  ou  moins  forte- 
ment qu’ils  feront  proches  de  la  flame-qui  eft 
le  centre  de  cette  fphere. 

• ' Je  fuppofe  encore  que  tout  l’Univers  eft 

Mem.  ijof.  F rem- 
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rempli’ de  la  matière  de  la  lumière,  & que  le 
Soleil  & toutes  les  étoiles  fixes  qui  font  répan- 
dues dans  l’cfpace  infini  de  l’Univers  font  au- 
tant de  fiâmes , dont  le  principal  office  eft  de 
remuer  & de  poufler  continuellement  cette 
matière  de  la  lumière,  qui  par-là  heurte  & pé- 
nétre tout  ce  qu’elle  rencontre  de  corps  poreux 
dans  tout  cet  efpace  immenfc  qui  en  eil  rem- 
pli. Et  comme  tous  les  corps  opaques  font  un 
ombre  à l’oppofîte  du  Soleil , c’eft  - à - dire  mn 
cfpace  où  la  matière  de  la  lumière  eft  moins 
poufTée  que  dans  les  endroits  qui  font  immé- 
diatement expofez  au  Soleil , les  fiâmes  parti- 
culières que  nous  faifons  par  le  moyen  des  ma- 
tières combuftibles  , fùppléent  à l’abfonce  du 
Soleil , tant  pour  les  adions  en  général  de  la 
matière  de  la  lumière,  que  pour  celle  en  parti- 
culier qui  produit  en  nous  la  fenfation  de  la  vûe. 

Il  eft  donc  conftant,  félon  ces  fuppolîtions, 
qui  font  vraies , que  la  matière  de  la  lumière 
eft  continuellement  en  mouvement  & agiflànte 
fur  tous  les  corps  poreux  qui  font  dans  l’Uni- 
Vers  ; ce  qui  fuffic  pour  l’éclairciffement  du  pre- 
mier point. 

Quant  au  fécond, où  nous  nous  fommes  en- 
gagé de  faire  voir  que  la  matière  de  la  lumière 
fe  peut  introduire  dans  les  autres  principes , les 
changer  de  figure,  les  augmenter  de  poids  & 
de  volume,  & les  joindre  différemment  enfem- 
b1e,ce  que  nous  avons  mis  pour  le  caraderede 
nôtre  Souphre  principe,  il  fuffira  de  rapporter 
ici  quelques-uns  des  faits  qui  ont  été  l’occafian 
/ de  l’idée  que  je  propofe  préfentement. 

Le  mercure  commun  ayant  été  purifié  fuffifam- 
ment  par  le  fer  & par  l’antimoine  , devient  plus 
vif  & plus  liquide  qu’il  n’étoit  avant  cettte  purifi- 

■ t cation  : 
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cation  : cependant  en  le  mettant  en  digeftioii 
à une  chaleur  qui  lui  convient,  il  arrive  que  ce 
mercure,  fans  y-ajoûter  aucune  autre  matière 
fenfiblc,  s’arrête  peu  à peu  & ne  coule  plus,' 
contre  le  naturel  de  ce  minerai , fe  changeant 
en  une  poudre  noire,  blanche  ou  rouge,  félon 
qu’il  plaît  à l’Artifte  ; cette  poudre  plus  pefan- 
te  que  n’étoit  le  mercure  quand  on  l’a  mis  en 
digeftion,  & enfin  de  très-volatile  qu’étoit  ce 
mercure",  jufqu’à  fe  fublimer  par  un  petit  feu 
de  lampe,  il  devient  par  une  lot^ue  cuiflbn  lî 
parelTeux  au  feu  ',  qu’il  en  fouffre  la  rougeur 
pendant  plus  de  vingt-quatre  heures,  &-en  le 
pouffant  vivement  au  feu  nud , la  plus  grande 
partie  s’en  va  à la  vérité  en  fumée,  mais  il  refte 
un  petit  grain  de  métail  dur,  qui  s’eft  formé 
dans  ce  mercure. 

En  examinant  cette  operation,  l’on  voit  pre- 
mièrement qu’il  s’eft  introduit  quelque  chofé 
dans  ce  mercure,  puifqu’il  eft  devenu  plus  pe- 
fant  ; fecondement  que  ce  qui  s’y  eft  introduit 
l’a  changé  de  nature,  puifqu’il' ne  coule  plus, 
& qu’il  devient  en  partie  malléable:  troifiéme- 
ment  ce  qui  s’y  eft  introduit  s’unit  parfaitement 
au  mercure,  de  forte  que  le  grand  feu  ne  l’en 
fauroit  feparer, puifqu’il  refte  un  grain  de  mé- 
tail , qui  eft  à l’abri  de  la  violence  du  feu.  * 
> Il  ne  fervira  de  rien  de  dire  ici  qu’il  n’y  a 
qu’une  très-petite  quantité, peut-être, un  deux- 
centiéme  du  mercure  qui  devient  metail  mal- 
léable, il  fuffit  qu’il  y en  ait  un  peu;  il  y en 
auroit  peut-être  eu  davantage  fi  on  l’avoit  laif- 
fé  pendant  plufîeurs  années  en  digeftion , ou  fi 
dn  l’avoit  traité  d’une  autre  maniéré  qui  pour- 
foit  êtrîï  meilleure  que  celle  dont  on  s’eft 
fervi.  • s J 
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Cependant  en  toute  cette  operation  il  n’y  a 
eu  que  le  feu  feul  qui  ait  touché  le  mercure, 
non -pas  immédiatement,  mais  au  travers  d’un 
vaiflèau  de  verre.  Nous  avons  dit  ci-deffusque 
le  feu  ou  la  flame  n’eft  autre  chofe  qu’un  mé- 
lange de  la  matière  de  la  lumière  & de  l’huile 
du  charbon,  ou  de  quelqu’autre  corps  qui  brû- 
le j on  ne  pourra  pas  dire  ici  que  c’eft  l’huile 
de  ce  charbon  qui  a échauffé  le  fourneau , qui 
fc  foit  introduit  & refté  dans  le  mercure  pour 
le  rendre  plus  pefant,  puifque  l’huile  ne  fau- 
roit  paffer  par  les  pores  du  verre  : c’eft  donc  , 
la  partie  du  feu  qui  s’eft  feparée  de  l’huile  du 
a charbon,  c’eft-à-dire  la  matière  de  la  lumière 
qui  compofoit  avec  l’huile  du  charbon  la  flame 
^ qui  a échauffé  le  fourneau , & cela  doit  necef- 
' fairement  être  ainfî;  parce  qu’aucune  autre  ma- 
tière que  celle  de  la  lumière  n’a  pû  pafièr  au 
travers  des  pores  du  verre  pour  fe  joindre  au 
mercure.‘Nous  pouvons  donc  être  ^furé  qu’il 
n’y  a que  la  matière  de  la  lumière  feule  qui  s’eft 
introduite  dans  nôtre  mercure,  que  c’eft  cette 
matière  qui  l’a  rendu  plus  pefant  & qui  l’a  chan- 
gé de  nature.  , , = 

Nous  avons  un  fait  inconteftable  qui  confir- 
me ce  que  je  viens’de  dire,  & qui  prouve  que 
la  matière  de  la  lumicre  feule , & fans  l’appro- 
che ou  le  mélange  de  quelque  matière  com- 
buftible,  fe  peut  introduire  dans  un  corps,  y 
refter,  le  rendre  plus  fixe  & l’augmenter  con- 
fiderablement  de  poids  ; C’eft  la  calcination  du  . 
•régulé  d’antimoine  aux  rayons  du  Soleil  par  le 
miroir  ardent. 

M.  Duelos  a fait  cette  operation  autrefois  a- 
vec  un  des  miroirs  ardens  de  l’Obfervatoirc- 
11  marque  d’avoir  trouvé  près  de  deux  gros 

: d’aug- 
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<i’augmentation  fur  quatre  onces  de  régulé, ce 
qui  fait  environ  un  fciziéme  du  total  : mais 
comme  les  miroirs  ardens  font  fort  incommo- 
des pour  cette  operation  , à caufe  de  la  refle- 
xion des  rayons  du  Soleil  qui  s’y  fait  de  bas  en 
•haut,  je  l’ai  fait  plus 'aifément  avec'le  grand 
'Verre  ardent  deMonfeigneurlcDucd’0rA?4«/; 
-J’y  ai  expofé  quatre  onces  de  régulé  de  Mars  en 
poudre  environ  un  pied  & demi  éloigné  du 
ivrai  foyer  du  verre  ardent;  je  l’ai  remué  de 
temps  en  temps  avec  une  cuilliere  de  fer,  julr 
<ju’à  ce  qu’il  n’en  fortit  plus  de  fumée,  qui  avoit 
été  très-épaiflè  & en  grande  quantité  pendant 
le  temps  de  la  calcination;  de  forte  que  l’on 
y auroit  pù  foupçonner  plûtôt  beaucoup  de  di-^» 
minution , qu’une  augmentation  de  poids.  Ce- 
pendant après  une  bonne  heure  d’expofition  à ' 
ce  degré  de  chaleur,  le  régulé  n’y  fumant  plus, 
il  a pefé  quatre  onces  trois  gros  & quelques 
grains,  ce  qui  fait  une  augmentation  environ 
d’un  dixiéme.  - ' . . 

. ' J’ai  voulu  voir  lî  cette  augmentation  refte- 
roit  après  la  fonte  de  ce  régulé  calciné , je  V'A 
donc  expofé  au  vrai  foyer  du  verre  ardent,  il 
s’y  ell  fondu  promptement  en  un  verre  oran- 

fé,  qui  n’a  pefé  que  trois  onces  & demie,  c’eft- 
-dire  qu’il  a perdu  dans  la  fonte  un  huitième 
du  total  & les  trois  gros  d’augmentation. 

• 11  y a toute  apparence  que  cette  augmenta- 
tion n’eû  provenue  que  des  rayons  du  Soleil , 
ou  de  la  matière  de  la  lumière  qui  s’eft  enga- 
gée dans  le  régulé  pendant  le  peu  de  temps  qu’il 
a été  expofé  au  verre  ardent , puifqu’aucunc 
autre  matière -ne  l’a  pû  toucher  pendant  tout  le 
temps  de  la  calcination  : ce  régulé  ayant  été 
expofé  enfuite  à une  plus  forte  chaleur,  c’eft- 
^ . F 3 à-dire 
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à-dire  au  vrai  foyer  de  ce  verre  ardent,  l’im» 
petuo'fité  de  ce  foyer,  en  fondant  ce  régulé  cal- 
ciné, a enlevé  tout  ce  que  la  chaleur  modérée 
y avoit  introduit.  ■ ^ 

Mais  comme  dans'la  fonte  il  s’eft  trouvé  une 
^demie-once  de  perte  fur  les  quatre  onces  de  r6- 
^le,  nous  pouvons  croire  que  la  grofîe  fumée 
qui  s’efl:  évaporée  pendant  le  temps  de  la  cal- 
cination , a été  cette  demie-once  de  régulé  qui 
s’eft  trouvée  perdue  après  la  fqjite,  & qu’ainfî 
nous  devons  compter  fept  gros  d’augmentatioa 
par  les  rayons  du  Soleil,  puifqu’après  la  calci- 
nation le  régulé  a pefé quatre  onces  trois  gros, 
qui  font  fept  gros  de  plus  quece  qüi  eft  reûé 
après  la  fonte;  ce  qui  eft  un  effet  très-fenfible, 

• & l’on  ne  fauroit  douter  qu’il  ne  foit  produit 
' par  la  matière  de  là  lumière. 

La  fabrique  du  minium , celle  de  la  chaux 
vîve,&  plufieurs  autres  operations  prouvent  la 
même  chofe,  avec  d’autres  circonftances  que 
je  rapporterai  une  autrefois.  Il  üiffitque  par 
cette  derniere  operation  j’âye  prouvé  que  la 
matière  de  la  lumière  s’introduit  dans  les  corps 
poreux,  s’y  arrête  & en  augmente  le  poids  & 
le  volume,  & que  par  la  précédente  operation 
j’aye  prouvé  que  la  matière  de  la  lumière  qui 
s’eft  engagée  dans  le  mercure  y^eft  reftée  inl'é- 
parablement,  même  au  grand  feu,  & qu’elle 
a changé  la  forme  du  mercure  en  celle  dumé- 
tail  malléable  & .duâile. 

J’ai  mieux  aimé  donner  à nôtre  Souphre 
principe  le  nom  de  matière  de  la  lumière  , que  , 
celle.de  la  matière  du  feu,  quoique  cè  foit 
proprement  la  même  chofe,  & cela  pour  évi- 
ter l’équivoque  que  le  mot  de  feu  pourroit  laif- 
fer  dans  l’efprit  de  quelques-uns  ; pareeque  le 

mot 


I 


' DES  Sciences,  lyof.  izy  . 

mot  feu  fignific  communément  trois  chofes  qui 
ne  laiffem  pas  d’étre  eflentiellement  diftinâcs, 
dont  la  première  fignification  & la  plus  grof- 
fiere  eft  celle  de  l’attribuer  à un  corps  aaiiel-»’ 
lement  embrafé,  comme  par  exemple  à un  fer 
rouge,  aux  charbons  ardens,  au  bois  qui  brû- 
le, &c.  La  fécondé  & la  plus  commune  eft 
celle  de  l’attribuer  .à  la  flarae  qui  rougit  le  fci", 
qui  rend  les  charbons  ardens,  & qui  enflame 
le  bois:  mais  la  troifiéme  lignification  & la  plus 
propre  eft  celle  qui  produit  la  flame , laquelle 
fait  tous  ces  autres  effets  que  nous  remarquons 
dans  le  fer  rouge,  dans  les  charbons  ardens,  &Ci  ' 
ce  qui  n’eft  autre  chofe  que  la  matière  de  la  lu- 
mière lorfqu’elle  pénétre  en  alîèz  grande  quan- 
tité un  corps  combuftible,  comme  nous  l’a- 
vons expliqué  dans  le  commencement  de  cet 
article. 

Etant  donc  perfuadé  que  la  matière  de  la  lu- 
mière eft  la  feule  qui  peut  pénétrer  très-libre- 
ment tous  les  corps  poreux , & qui  eft  la  feu-  ' 
'‘le  qui  agit  toûjours  , comme-  nous  l’avons 
montré  dans  la  première  partie  de  cet  article  ; 

& que  cette  matière  eft  capable  de  s’introdui- 
re dans  tous  les  autres  corps , de  s’y  arrêter  & 
de  les  changer  par-là  de  figure,  de  poids  & 
de  volume,  nous  avons  crû  que  nulle  autre 
matière  ne  pouvoir  être  nôtre  Souphre  princi- 
pe & nôtre  feul  principe  adif , que  la  matière 
de  la  lumière. 

Nous  nous  contenterons  pour  le  préfent  de 
l’avoir  établi , il  refle  maintenant  a montrer 
de  quelle  maniéré  cette  matière  agit  fur  les  au- 
tres principes  pour  produire  les  matières  ful- 
phureufes  connues, de  combien  d’efpeces  font 
ces  matières  fulphureufes , •&  en  rcconnoîtic 
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les  proprietez  & les  effets, ce  que  nous  tâchei 
rons  de  faire  dans  un  autre  Mémoire. 

NOUVELLES- 

'RE  M A R Q U ES 

SUR  L’AI  MA  N, 

ET  SUR  LES  AIGUILLES  AIMANTEES. 
Par  M.  DE  LA  Hire  le  fils.^ 

• tr 

♦ TE  n’entreprends  pas  dans  ce  Mémoire  de 
I donner  un  nouveau  Syftéme  de  l’Aiman, 

..  r ni  de  rapporter  ce  qui  eft  déjà  connu  des 
vertus  de  cette  pierre,  & de  tous  les  effets  qu’on 
a remarquez  tant  à la  pierre  qu’aux  aiguilles 
d’acier  qui  en  font  touchées.’  Je  tâcherai  l'eu-  ” 
lement  d’éclaircir  quelques  difficultez  qui  fe 
rencontrent  dans  les  oblervations  des  aiguilles 
aimantées,  avec  quelques  remarques  particu- 
lières fur  la  nature  de  l’Aiman,  & fur  la  com- 
paraifon  qu’on  peut  faire  d’une  pierre  d’Aiman 
avec  le  globe  de  la  Terre,  que  l’on  peut  con--' 
ffderer  comme  un  véritable  Aiman,par  toutes 
les  expériences  qu’on  en  fait. 

On  fait  alTez  que  les  obfervations  de  la  va- 
riation de  l’aiguille  aimantée  qu’on  peut  faire 
fur  mer  dans  les  Vaifleaux,  eft  fujette  à beau- 
coup d’erreurs,  à caufe  du  fer  qui  y eft  en  gran- 
de 
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de  quantité , & qui  par  fes  differentes  pofitions 
doit  détourner  l’aiguille  de  fa  véritable  direc- 
tion , fans  parler  de  la  conftruéHon  de  cette  ai 
guille  ou  compas,  comme  on  l’appelle  fur  mer, 
qui  efl  trop  grofliere  pour  donner  une  decli- 
naifon  fort  exaéte*  Mais  les  obfervations  que 
nous  faifons  à préfent  fur  terre  avec  de  très- 
grandes  aiguilles  & très-délicatement  foûte^ 
nues,  comme  celle  de  8 pouces  de» longueur 
dont  nous  nous  fommes  fervis  les  premiers  de- 
puis l’année  1682  , après  avoir  déterminé  un 
plan  méridional  avec  toute  la  jufteflè  poflible, 
& fort  loin  de  toute  matière  ferrugineufe  pour 
y appliquer  le  côté  de  la  boete,  nous  ont  affu* 
ré  de  la  jufte  declinaifon  de  l’aiguille  & de  fa 
progreffion,  ce  que  nous  appelions  variation, 
comme  on  le  peut  voir  dans  les  Mémoires  que 
nous  en  avons  donné  au  public  en  differentes 
occafions.  - 

Mais  comme  quelques  Phîlofophes  ont  pen- 
fé,  non  fans  quelque,  apparence  de  ralfon,  fî 
les  aiguilles  touchées  avec  differentes  pierres 
ne  donnoient  pas  differentes  declinaifons , à 
caufe  des  varietez  qu’on  y,  trouvoit  en  un  mê- 
me lieu  par  differentes  aiguilles,  on  a tâché  de 
découvrir  fî  ces  inéçalitez  neviendroient  point 
de  la  fabrique  des  aiguilles , & non-pas  des  dif- 
ferens  Aimans  qui  les  ont  touchées. 

' Car  les  aiguilles  qui  ont  été  touchéespar  une 
pierre,  ont  feulement  reçû  de  la.  pierre  une  diC- 
pofition  dans  leurs  pores , pour  y laiffer  paffer 
.la  matière  magnétique  qui  circule  autour  de  la 
terre  fuivant  une  certaine  diredion  ; de  la  mê- 
me maniéré  que  les  pierres  d’Aiman  font  re- 
çue de  cette ‘même  matière  dans  le  temps  de 
leur  formation.  Ainfi  ce  ne  feront  pas  les  dif- 

F s ferens 


130  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

ferens  Aimans  qui  pourront  donner  une  diffe- 
rente vertu  aux  aiguilles,  lefquelles  ne  fe  diri- 
gent que  fuivant  le  cours  de  lamatiere  magné- 
tique, qui  étant  le  même  dans  un  même  en- 
droit de  la  terre,  doit  leur  donner  la  même  di- 
redion  qu’elle  a.  Mais  quoique  la  matière 
magnétique  agiflè  également  & fuivant  une 
même  diredion  dans  un  même  endroit , elle 
peut  neanmoins  en  être  détournée  diverfement 
luivant  la  differente  figure  & ladifpofîtîon  des 
corps  qui  font  capables  de- la  recevoir;  com- 
me on  fait  qu’il  arrive  à deux  pierres  d’Aîman 
fufpendues  librement  l’une  affez  proche  de  l’au- 
tre, ou  à deux  aiguilles  aimantées  pofées  fur 
leur  pivot, & qui  ne  feront  pas  placées  dans  la 
ligne  de  la  dîreâion  de  l’Aiman , à caufe  du 
cours  de  la  matière  magnétique  qui  rencontre 
ces  corps  diverfement  placez  & difpofez  pour 
la  recevoir. 

' C’eft  ce  qui  a donné  lieu  de  penfer  que  les 
aiguilles,  qui  portent  à leurs  extrémitez  deux 
pièces  d’acier  lefquelles  font  jointes  par  un  fil 
délié,  pourroient  être  à peu  près  comme  deux 
pierres  d’Aiman  differentes  en  force  & en  figu- 
Te,  éloignées  l’une  de  l’autre  & jointes  enfem- 
blepar  quelque  corps  moyen;  &fi  ces  deux 
pièces  d’acier  font  de  telle  nature  ou  figure  que 
■la  matière  magnétique  fe  dirige  diverfement 
dans  l’une  & dans  l’autre,  & qu’il  y en  ait  une 
qui  reçoive  uneplus  forte  impreflion  que  l’autre 
lorfqu’on  les  aimante , il  s’enfuivra  neceflàî- 
rement  que  l’aiguille  prendra  une  direâion 
compofée  des  deux  & differente  de  celle  du 
-tourbillon  magnétique  de  la  terre.  Ainfi  ces 
-fortes  d’aiguilles  pourront  donner  des  declr- 
•naifons  fort  differentes  les  unes  des  autres, 
>.  & 
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<&  de  celles  qui  feront  conftruites  d’une  autre 
façon. 

Les  aiguilles  qui  font  larges  dans  leur  milieu  . 
& qui  fe  terminent  en  pointe  des  deux  côtez  , 
ne  font  pas  fi  fujettes  à ces  irrégularité/,  que 
les  autres  qui  portent  deux  pièces  d’acier  aux 
deux  bouts;  mais  on  ne  peut  pas  dire  qu’elles 
en  foiént  entièrement  exemtes , à caufe  des  iij.- 
égal itez  de  la  matière  dont  elles  font  coitipo- 
fées,  dt  de  leur  figure  qui  ne  fauroit  être  pai'- 
faite. 

. C’efl:  pour  en  découvrir  quelque  chofe  que 
nous  avons  fait  quatre  aiguilles  de  bouflblc 
plus  fortes  dans  leur  milieu  que  vers  les  extré- 
mitez,  & lefquelles  fe  terminoient  en  pointe 
déliée.  Elles  avoient  chacune  8 pouces  de  lon- 

fueur,  & deux  de  ces  aiguilles  étoieiit  les  plus 
roites  & les  plus  égales  qu’il  étoit  pollîbleÿ 
une  autre  étoit  courbée  en  .5, & la  derniere  en 
arc.  On  aimanta  l’une  des  droites  & les  deux 
courbes  avec  une  très -bonne  pierre  d’aiinan 
que  nous  avons  entre  les  mains , laquelle  pefe 
7 livres , & qui  a aflèz  de  force  pour  détourner 
une  aiguille  de  bouflble  à plus  de  fix  piez  de 
diftance  , enfortc  qu’elle  a autour  d’elle  un 
tourbillon  fenfible  de  plus  de  12  piez  de  dia- 
mètre: l’autre  aiguille  droite  fut  aimantée  avec 
une  pierre  très-forte  qui  appartient  à M.  Bui^. 
terfield. 

Nous  examinâmes  la  bocte  de  la  bouflble^ 
laquelle  eft  longue , pour  nous  affurer  fi  les 
côtez  étoient  parallèles  entr’eux , & à la  ligne, 
paiïànt  par  le  pivot  & par  les  premiers  points 
de  la  divifîon  des  deux  arcs  de  cercle  qui  ferr- 
vent  à mefurer  la  quantité  deladeclinaifonpar< 
rapport  à la  pointe  du  pivot;,  & le  tout  .étant, 
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bien  reâifié,  nous  avons  reconnu  par  piufîeurs 
obfervations  que  les  deux  aiguilles  droites  & 
celle  qui  étoit  courbée  en  ^ avoient  leurs  poin-- 
tes  & le  fond  de  la  chapelle  où  s’applique  le 
pivot  parfaitement  dans  une  ligne  droite.  Pour 
cellexjui  étoit  courbée  en  arc,  nous  avons  trou- 
vé qu’elle  s’éloignoit  de  la  ligne  droite  par  l’u- 
ne de  fes  extrémiteï  de  2°  20^ 

Enfuite  le  28  de  Mars  de  cette  année  170^^  * 
nous  avons  mis  dans  la  boete  l’-aiguille  droite 
qui  avoit  été  aimantée  avec  nôtre  pierre,  & qui 
cft  l’aiguille  dont  nous  nous  fervons  ordinai- 
rement pour  prendre  la  dcclinaifon  de  l’Aî- 
xnan  j & le  côté  de  la  boete  étant  placé  contre 
nôtre  plan  méridional  ordinaire  , cette  aiguil- 
le nous  a marqué  9'  25*'  de  declinaifon  vers 
rOueft,  ce  qui  convient  aux  obfervations  que 
nous  en  avions  faites  il  y a quelques  mois* 
Après  cela  nous  y avons  mis  l’autre  aiguille 
droite  qui  avoit  été  aimantée  avec  la  pierre  de 
M.  Butterfield , & nous  avons  trouvé  qu’elle 
donnoit  exaâement  la  même  dcclinaifon  de 
Cependant  une  autre  aiguille  plus  gran- 
de que  celle-ci , qui  avoit  deux  pièces  d’acier 
à fes  extrémités,  & qui  avoit  été  aimantée  avec 
cette  même  pierre,  nous  avoit  donné  quelque 
temps  auparavant  dans  le  même  endroit  la  de- 
clinaifon de  9°  f2%  (quoique  l’on  eut  fait  l’ob- 
fervation  avec  une  tres-grande  exaéHtude.  En- 
fin 1’  aiguillé  courbée  en  ne  nous  a marqué 
que  8°  4y',&  pour  la  dernierc  qui  étoit  en  arc,’ 
elle  n’a  donné  que  8'  22'. 
a.On  pourroit  donc  conclurre  de  ces  obferva- 
tions que  les  aiguilles  aimantées  avec  differen- 
tes pierres,  ne  donnent  pas  differente  decli-* 
naifon,  comme  nous  l’avions  penfé  d’abord  ; 
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& que  s’il' y avoit  quelque  différence,  elle  ne 
pourroit  venir  que  de  la  matière  inégale  & he- 
terogene,  ou  de  la  figure  de  l’aiguille,  ce  qui 
nous  a été  confirmé  par  les  deux  aiguilles 
droites. 

Pour  celle  qui  étoit  courbée  en  S,  on  voit 
que  fes  deux  moitiez  étant  pofées  de  biais  par 
rapport  à la  ligne  droite  qui  palfe  par  fes  ex-* 
trémitez , la  pointe  qui  regardoit  le  Nord  ne 
nous  a marqué  que  8"  45-' au  lieu  de  9“  zy  com- 
me les  autres , ce'  qui  pourroit  venir  du  com- 
pofé  des  direâions  de  la  matière  magnétique 
dans  les  deux  parties  de  l’aiguille  qui  n’étoieut 
pas  en  ligne  droite,  & peut-être  auffi  de  la  ma- 
tière de  l’aiguille. 

Celle  qui  étoit  en  arc  nous  a fait  voir  que  la 
ligne  droite  qui  auroit  palfé  par  fes  deux  poin- 
tes auroit  eu  9*  32'  de  declinaifon,  ce  qui  s’é- 
carte peu  des  obfervations  des*  aiguilles  droi- 
tes., Àjnii  toutes  ces  obfervationsferviront  à 
confirmer  que  les  differens  Aimans  dont  leS" 
aiguilles  font  touchées  ne  leur  doivent  pas  cau- 
fer  de  differentes  decliifàifons,mais  feulement' 
leur  figure  ou  leur  matière  inégale. 

Sur  Us  inégal'iteTL  de  la  variation  de  l*Aiman^. 

• Nous  ne  rapporterons  point  Jci  ce  que  l’on 
trouve  fur  les  diflferentes  declinaifons  de  l’Ai- 
man  dans  plufieurs  Auteurs  dont  la  certitude 
des  obfervations  pourroit  êtrefufpede;  mais 
nous  donnerons  feulement  celles  que  nous  a- 
vons  faites  nous-mêmes  en  les  comparant  avec 
quelques-unes  dont  nous  pouvons  être  très- 
affurez.  ^ 

yi, Picard  rapporte  à la  fin  de  la  page  17  de 
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la  mefure  de  la  terre  qu’il  avoir  obfervé  à Pa- 
ris dans  l’(5té  de  l’année  1670,  qu’urte  aiguille 
de  bouflbie  de  f pouces  declinoit  du  Nord  au  , 
Couchant  de  i ° 30',  & que  cette  même  aîgiiîl- 
^ le  dans  l’année  1666  n’avoit  aucune  declinai- 
fon  fenfible;  mais  qu’en  1664  elle  declinoit  de 
- 40'  vers  l’Orient , le  changement  ayant  été  de 

ao'  chaque  année. 

Nous  trouvons  auflî  dans  les  obfervatîonî 
manuferites  de  M.  Picard^  qu’en  1680  le  pre- 
mier Juillet  la  declinaifon  de  cette  même  ai-  . 
guille  étoit  de  2°  40',  & par  conféquent  depuis 
1670  jufqu’en  1680  la  declinaifon  n’auroit 
augmenté  que  de  1°  10'  ou  70',  ce  qui  donne- 
roit  par  an  feulement  7',  ce  qui  eft  fort  éloigné 
de  20,  comme  fes  premières  obfcrvatioiis  le 
marquoient. 

Nous  avons  fait  depuis  ce  temp's-là  à l’Ob- 
lèrvatoire  un  grand  nombre  d’obfervations  de 
la  declinaifon  de  l’Aiman  avec  l’aiguille  de  S 
pouces  dont  nous  avons  déjà  parlé,  & dont 
nous  rapporterons  feulement  les  principales. 

En  1683  le  loMars  nous  trouvâmes  que  l’ai- 
guille declinoit  de  3*  yo'  vers  le  couchant. 

En  1684  à la  fin  de  l’année  elle  declinoit  de 
4'  10',  ' • 

A la  fin  de  l’année  1685'  parut  encore 
décliner  de  4°  10'. 

' A la  fin  de  1686  elle  declinoit  de  4*  30'. 

' A la  fin  de  1692  elle  declinoit  de  yo'. 

'■  Vers  la  fin  de  1693  de  6“  20'. 

A la  fin  de  1696  de  7°  8'.^ 

A la  fin  de  1698  de  7“  40'. 

Eli  i70ode'8*  12'.  • ' ' 

En  1701  de  8*  25-',  comme  je  l’ai  marqué  dans 
lés  EphémcïideS qüe  j’ai  faites  de  ces  années-là. 
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Et  enfin  dans  les  derniers  mois  de  l’année 
1704  elle  étoit  de  9*  20'. 

Si  l’on  confidere  toutes  ces  obfcrvations  fé; 
parement,  on  voit  que  ladeclinaifon  n’augmen- 
te pas  également,  & que  quelquefois  elle  pa- 
roît  être  la  même  dans  deux  années  differen- 
tes; mais  enfuite  on  voit  qu’elle  avance  plus 
qu’elle  n’auroit  dû  faire.  C’eft-pourquoi  fans 
entrer  dans  les  raifons  qui  peuvent  caufer  ces 
petites  variations , on  a crû  qu’il  valoir  mieux 
comparer  les  obfervations  éloignées  pour  en 
conclurre  la  variation  de  declinaifon  , puif- 
qu’auffi  bien  il  ne  femble  pas  que  depuis  qu’el- 
le a commencé  à fe  détourner  vers  le  couchant,  ' 
elle  fe  foit  augmentée  ou  ralentie  jufqu’à  pré- 
fent.  Et  fans  avoir  égard  à l’obfervation  de 
’M.  Picard  de  1680,  nous  trouverons  que  pour 
38  années,  c’eft-à-dire  depuis  1666  jufqu’à  la 
fin  de  l’année  derniere  , la  déclinaifon  aura 
augmenté  de  9*  20',  ce  qui  donnera  pour  cha- 
que année  environ  14'!,  qui  eft  à peu  près  ce 
que  donnent  les  obfervations  rapportées  ci- 
deffus. 

' . On  voit  auffi  dans  quelques  obfervations  an- 
ciennes de  l’aiguille  aimantée,  que  dans  l’an- 
née ijSû  en  ces  pays-ci  la  declinaifon  étoit  de 
11“  30'  à l’Eft,  laquelle  étant  coinparée  avec 
celle  de  1666  où  il  n’y  en  avoir  pofnt,  donne 
un  peu  moins  de  8'  par  an, ce  qui  pourroic  fai- 
re croire  que  la  variation  n’auroit  pas  été  lî 
grande  dans  ces  temps-là  qu’elle  eft  à préfent. 

Il  eft  très-difficile  de  pouvoir  mefurer&efti- 
mer  exaâement  les  minutes  fur  un  petit  cercle 
de  4 pouces  de  rayon  , outre  que  la  niatiere 
m^nctique  du  tourbillon  de  la  terre  n’eft  pas 
aifci  forte  pour  ramener  exaétement  une  gran- 
" * 'de 
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de  aiguille  fur  le  même  point.  C’cft-pourquoî 
on  ne  doit  pas  s’étonner  fi  d’une  année  à l’au- 
tre on  trouve  quelquefois  des  différences  afléz 
grandes.  Mais  nous  rapportons  ce  que  nous 
trouvons  par  l’obfervation,  & non-pas  ce  que 
nous  pourrions  conclurre  par  les  obfervations 
précédentes. 

Nous  avons  un  Livre  Efpagnol  intitulé  "Théâ- 
tre Naval  Hydrographique  fait  par  DomFrancifco 
de  Seylas  ^ Louera^on  cet  Auteur  prétend  que 
les  variations  de  la  declinaifon  de  l’aiguille  ai- 
mantée viennent  de  deux  caufes  : l’une  des  dif- 
ferentes mines  d’Aiman  qui  fe  rencontrent  dans 
la  terre  en  difi'erens  endroits , & l’autre  par  la 
nature  des  pierres  d’Aiman  dont  les  aiguilles 
font  touchées. 

Pour  la  première,  on  ne  peut  pas  douter  que 
de  gros  rochers  d’Aiman  ne  détournent  les  ai- 
guilles des  boufîbles  lorfqu’elles  en  font  pro- 
ches; mais  qu’à  une.  très -grande  diftance  ils  _ 
purfTent  faire  quelque  effet,  cela  paroît  fouffrir 
quelque  difficulté. 

, Pour  la  fécondé,  l’Auteur  fe  fonde  fur  des 
expériences  qu’il  a faites  dans  une  mine  d’Ai- 
man qu’il  découvrit  dans  la  Province  de  Ho»'- 
duras  en  Amérique.  Il  dit  que  cette  mine  éfoit 
compofée  de  deux  veines  principales^  l’une  s’é- 
tendoit  du  Nord  au  Sud,  & l’autre  de  l’Eft  à 
l’Oueft.  ■ ' > 

Il  trouva  dans  la  veine  qui  s’étendoit  du 
Nord  au  Sud  une  ligne  de  deux  doigts  de  lar- 
' ge  qui  étoit  d’un  excellent  Aiman,  & lorfqu’il 
pofa  au  long  de  cetteligne  une  aiguille  de  bouf- 
îble  , elle  n’avoit  aucune  declinaifon  mais 
quand  il  la  pofa  fur  l’autre  veine  qui  alloit  de 
l’Eft  à l’Oueft,  elle  avoit  une,  declinaifon  feiv- 
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fible  d’un  côté  & d’autre  de  celle  du  milieu. 

Il  ajoûte  qu’il  reconnut  par- là  que  la  veine 
Nord  & Sud  dominoit  fur  l’autre. 

Tout  ce  qu’il  dit  paroît  vrai-femblable  ; mais 
ce  n’eft  pas  à dire  pour  cela  que  quand  ces  pier-  ' 
res  font  tirées  hors  de  la  mine  & qu’une  ai- 
'guille  en  a été  touchée  , elle  doive  fuivre  la  - 
direéHon  de  la  pierre  dans  la  mine  par  rapport 
au  Nord  & au  Sud,puifque  l’aiguille  ne  fe  di- 
rige pas  fuivant  cette  diredion  de  la  pierre, 
mais  feulement  fuivant  celle  du  tourbillon 
magnétique  de  la  terre.  Car  autrement  fi  l’on 
touchoit  la  pointe  d’une  aiguille  avec' le  côté’ 
d’une  pierre  lequel  regardje  l’Ert  ou  l’Oueft 
dans  fa  lituation  libre , il  s'enfuivroit  que  la 
pointe  de  cette  aiguille  fe  dirigeroit  vers  l’Eft 
ou  vers  l’Ouell,  ce  qui  eft  contraire  à toutes 
les  expériences.  ' 

Il  ajoûte  encore  qu’il  fit  fondre  de  cette  mi- 
ne d’Aiman , & qu’il  en  tira  du  fer  qui  avoit  la 
même  vertu  que  la  mine.  Cependant  nous  fa- 
voris que  l’Àiman  rougi  au  feu  perd  toute  fa 
vertu,  & à plus  forte  raifon  quand  il  a été  fon- 
du il  n’en  doit  plus  rien  retenir. 

. Il  mit  deux  petits  morceaux  de  ce  fer  aux  ex? 
trémitez  d’une  aiguille,  & il  dit  qu’elle  ne  va- 
ria jamais  ni  fur  terre  ni  fur  mer.  Cette  cir- 
confiance  fera  douter  de  tout  ce  que  rapporte 
‘cet  Auteur  fur  l’Aiman , pareeque  cela  ne  pa- 
roît pas  poflible,  d’autant  que  l’on*fait  que  deux 
Aimans  inégaux  en  force  étant  fufpendus , le 
plus  fort  fait  varier  le  plus  foible,&  par  confé- 
quent,  félon  ce  qu’il  a avancé  d’abord,  fon 
aiguille,  plus  foible  fans  doute  que  les  rochers 
d’Aiman  qui  fe  trouvent  dans  le  trajet  à'Ame- 
ri([He  en  Enrobe  ^ & qui  caufent  ics  grandes  va- 
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riations  qu’on  y obferve,auroit  dû  avoir  quel- 
que variation,  ce  qu’il  dit  n’être  point  arrivé. 

De  la  converjton  dn  Fer  en  Aiman,  • 

Si  toute  la  différence  qui  eft  entre  l’Aiman 
& le  Fer  aimanté  ne  confifte  qu’en  ce  que  l’Aî- 
itian  eft  une  pierre  qui  peut  fe  rompre  & fc  ré- 
duire en  poufliere  très-fine , au  contraire  du 
fer  qui  ne  peut  fe  cafter  & fe  réduire  en  pouf- 
üere  fi  l’on  veut  le  broyer,  à caufe  que  fcs  par- 
ties font  liantes  & molles;  il  eft  certain  que  le 
fer  rouillé  qui  a une  vertu  magnétique,  de  quel- 
que maniéré  qu’elle  lui  ait  été  imprimée,  doit 
être  confideré  comme  une  véritable  pierre  d’Ai- 
man  ; car  le  fer  dans  cet  état  ne  femble  plus 
rien  retenir  de  là  nature  du  fer,  & ne  paroît 
que  comme  une  pierre  affez  facile  à rompre  êc 
à réduire  en  poudre. 

■ M.  Gajfendi  rapporte  dans  la  Vie  de  M.  Per^ 
resk^  que  le  tonnerre  ayant  renverfé  la  Croîi 
qui  étoit  furie  cXochtxàQS.JeanA'Aix  en  Pro- 
vence^ on  remarqua  qu’une  croûte  de  rouille 
qui  s’étoit  formée  fur  le  fer  de  cette  Croix  qui 
étoit  engagé  dans  la  pierre,  av oit  une  très-forte 
vertu  d’Aiman,  quoiqu’elle  n’eût  plus  aucune 
qualité  de  fer.  Ce  fut  ce  qui  donna  occafîon  il 
y a quelques  années  à des  curieux  de  Chartres^ 
d’examiner  lî  la  rouille  qui  étoit  fur  les  barres 
de  fer  qui  lioient  les  pierres  de  l’un  des  clo- 
chers de  Nôtre-Dame,lorfqu’on  fut  obligé  de 
le  rétablir,  né  fe  feroit  point  aufli  changée  en 
Airaan  ; & après  en  avoir  examiné  plufieurs 
morceaux,  ils  en  trouvèrent  en  effet  qui  étoîent 
unAiman  très-pur  & qui  n’avoient  rien  du  fer, 
les  autres  n’ayant  aucune  vertu  feûfîble,-&  d’au - 
I - très 
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très  très-peu.  J’ai  plufîeurs  de  ces  Aimans  en- 
tre les  mains. 

Mon  Pere  fit  alors  une  recherche  de  quanti- 
té de  morceauje  de  rouille  de  fer,  dont  il  y en 
avoit  de  très  épais , qu’on  avoit  tirez  de  queU 
ques  anciens  édifices;  mais  il  n’en  trouva  au- 
cun qui  eût  rien  de  magnétique , ce  qu’on  con- 
noît  fort  aifément  en  approchant  doucement 
çes  morceaux  de  rouille  d’une  aiguille  de  bout* 
foie  aimantée;  car  en  les  tournant  vers  une 
même. pointe,  s’ils  ont  acquis  quelque  verm 
magnétique,  enverra  que  d’un  côté  ils  atti- 
reront cette  pointe  , & que  de  l’autre  ils  la  re- 
pouflTeront. 

{ 11  penla  alors  au  moyen  de  faire  de  cette  efpe- 
re  d’Aiman  avec  du  fer,  ne  pouvant  attribuer 
Ce  changement  de  fer  en  Aiman  qu’à  deux  cau- 
fes;  favoir,  l’une  à la  feule  difpofition  du  fer 
.dans  l’air  par  rapport  au  tourbillon  magnétique 
de  la  terre  qui  lui  auroit  pû  in^rimer  une  ver- 
tu magnétique,  telle  qu’étant, changé  en  rouil- 
le ou  en  pierre,  il  en  auroit  retenu  la  vertu: . 
l’autre  à une  nature  de  fer  qui  auroit  eu  la  pro- 
priété de  fe  changer  en  Aima». 

Il  prit  pour  cet  eflét  un  quartier  de  pierre  de 
S.  Ltu  qui  étoit  équarri,&  l’ayant  fcié  fous  un 
angle  de  60“  à peu  près  avec  l’horizon , il  le 
pofa  à l’air  félon  la  ligne  méridienne,  & il  fit 
plufîeurs  rainures  dans  le  plan  coupé  pour  y 
inférer  des  fils  de  fer  félon  la  direélion  de  la 
matière  magnétique  autour  de  la  terre  par  rap- 
port à nôtre  horizon. 

Il  y plaça  ces  fils  de  fer  en  1695*,  & recou- 
vrit cette  partie  de  la^îierre  avec  l’autre  qui  en 
avoit  été  coupée.  Il  aimanta  quelques-uns  de 
ces  fils  de  fer,  & Lesautrés.iljes  mit  fans  les 
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aimanter  ; ils  étoient  éloignez  les  uns  des  au- 
tres d’environ  deux  pouces.  Il  prit  de  la  pierre 
de  S. Leu  pour  faire  cette  expérience,  parce- 
qu’il  avoit  appris  que  le  clocher  de  Nôtre-Da- 
/ine  de  Chartres  avoit  été  bâti  avec  cette  pierre. 

Il  elt  facile  de  voir  que  toutes  les'  précau- 
tions qu’il  prit  dans  cette  expérience,  n’étoient 
3que  pour  connoître  fi  dans  la  fuite  des  temps 
'lorfque  ce  fer  feroit  confumé,  la  rouille  qui 
en  vîendroit  feroit  une  matière  magnétique, 
& s’il  y auroit  quelque  différence  entre  le  fer 
qui  avoit  été  aimanté  & celui  qui  ne  l’avoit  pas 
•été/-  - V-  , . . V ' • / 

Enfin  nous  avons  trouvé  que  depuis  10  an^ 
•nées,  il  n’y  avoit  que  quelques  Uns  de  ces  fils 
'de  fer  qui  fuflènt  tout  à fait  changez  en  rouil- 
le, quoiqu’ils  n’eufîènt  qu’une  demie  ligne  de 
'diamètre  : mais  tous  ces  fils  rouillez  en  partie 
ou  tout  à fait  avoientune  forte  vertu  d’ Ai man, 
•comme  on  le  reconnoiffoit  en  les  préfentant  à 
•l’aiguille  aimantée.  Ainli  ceux  q.ui=  n’avoient 
■ point  été  aimantez  avoient  contrafté  uueauffi 
'forte  vertu  d’Aiman  que  ceux  qui  l’avoient  été, 
ce  qu’on  ne  peut  attribuer  qu’à  la  longueur  du 
temps  qu’ils  avoient  demeuré  dans  la  pofitioii 
propre  à recevoir  l’împrelTion  du  tourbillon 
magnétique  de  la  terre,  & à 'ce  qu’ils  étoient 
ou  tout  à firat  ou  en  partie  changez  en  pierre. 
Ces  fils  avoient  4 à y pouces  de  longueur , & 
on  les  tenoit  dans  une  fîtuation  horizontale  en 
les  préfentant  à l’aiguille  aimantée , afin  de  ne 
les  pas  aimanter  par  le  tourbillon  de  la  terre, 
& ainli  ceux  qui  étoient  tout  à fait  changez  en 
rouille  étoient  de  vrais  Aimans , comme  les 
petites  écailles  qui  fe  détachoient  facilement 
des  autres.  > Cependant  ees  petites  écailles  ne 
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s’attachoient  pas  à l’extrémité  d’un  fil  de  fer  qui 
n’étoit  pas  aimanté,  mais  elles  s’attachoient  for- 
tement à la  pointe  d’un  coûteau  aimanté  ; ce 
qui  pourroit  faire  croire  que  ces  petits  mor- 
ceaux de  rouille  n’étoicnt  pas  changez  en  Ai-  . 
man,  & qu’ils  avoient  encore  quelque  chofe 
du  fer  : mais  il  fc  peut  faire  que  ces  petites  par  - 
'ticules  d’Aiman  n’étoient  pas  afifez  fortes  par 
rapport  à leur  pefanteur  pour  fe  foûtenir  con- 
tre du  fer  qui  ji’étoit  pas  aimanté,  & y demeu- 
rer attachées. 

On  ne  peut  pas  dire  abfolument  que  la  rouil- 
le ne  retient  plus  aucune  propriété  du  fer,  puis- 
que nous  avons  éprouvé  que  de  gros  morceaux 
de  rouille,  qui  ne  faifoient  aucune  impreflion 
fur  une  aiguille  de  boulTole  foûtcnue  fur  fou 
pivot,  étant  réduits  en  poudre  ne  laififoicnt  pas 
de  s’attacher  à la  pointe  d’un  coûteau  aimanté. 

Mais  ces  morceaux  de  rouille  qui  n’ont  porat 
de  vertu  magnétique,  ne  peuvent  non-plus  en 
recevoir  aucune  lorfqu’on  les  touche  avec  une 
bonne  pierre  d’Aiman , puifqu’ils  ne  peuvent, 
pas  foûtenir  les  moindres  petits  fragmens  de 
limaille  de  fer  ou  d’acier.  Il  fe  pourroit  donc 
faire  que  dans  cettè  rouille,  qui  eit  épailïè  de 
i de  pouce,  & femblable  en  tout  à de  bon  Ai- 
man,les  particules, de  fer  qui  y font  reliées  fe- 
roient  trop  engagées  & trop  liées  avec  les  au- 
tres matières  qui  s’y  font  mélées, pour  être  dif- 
pofées  à recevoir  la  vertu  magnétique  du  tour- 
billon de  la  terre.  On  ne  peut  pas  douter  que 
dans  les  pierres  d’Aiman  qui  font  de  véritables 
pierres,  il  n’y  ait  beaucoup  de  fer,  puUqu’on 
en  peut  tirer  par  le  feu;  mais  je  ne  crois  pas 
que  l’on  puilfe  retirer  du  fer-  de  celui  qui  aura 
été  confumé  par  la  rouille.  . ... 

^ Cet- 
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Cette  expérience  nous  a porté  à en  faire  une 
autre.  Nous  avons  pris  de  ces  petits  morceaux 
de  fer  brûlé  & fondu  qui  tombe  en  boules  & en 
écaille  au  pied  de  l’enclume  des  Forgerons,  & 
nous  les  avons  réduits  comme  une  pierre  en 
une  poudre  aflez  fine  : cette  poudre  s’attachoit 
fortement  à la  pointe  d’un  coûteau  aimanté. 
Mais  de  plus  quelques-uns  de  ces  morceaux 
qui  avoient  été  fondus  & qui  pouvoient  fe  ré- 
duire en  poudre,  recevoient  très-bien  la  vertu 
magnétique,  étant  touchez  avec  une  bonne  pier- 
, -re  d’Aiman,&  foûtenoient  beaucoup  de  limaille. 

Nous  voyons  par-là  que  le  feu  qui  fond  le 
fer  ne  lui  ôte  pas  fa  nature  de  fer, quoiqu’il  ne 
fbit  plus  en  apparence  qu’une  pierre  après  avoir 
été  fondu  & entièrement  confumé.  Il  n’y  a 
point  ou  très-peu  de  mine  de  fer  en  maflè  ou 
pierre  ferrugineufe  qui  ne  foit  un  Aiman , ce 
qu’on  connoîtra  facilement  en  préfentant  de 
plufîeurs  côtez  la  pierre  de  mine  à une  aiguille 
de  bouflble  , comme  nous  avons  déjà  dit  ; & 
quoique  ces  fortes  de  pierres  donnent  la  mar- 
que d’un  véritable  Aiman  , elles  n’auront  pas 
quelquefois  la  force  de  foûtenir  de  très -petits 
grains  de  limaille.  ‘ ' * 

' Nous'avons  entre  les  mains  depuis  quelques 
années  une  grofle  pierre  d’Aiman  qui  pefe  près 
de  100  livres,  & dont  la  matière  ne  paroît  pas 
fort  excellente  , quoique  paflablement  bonne 
dans  fes  effets,  puifqu’eile  détourne  une  aiguil- 
le de  bouffole  à fix  piez  4 de  diftance,  ce  qui 
fait  voir  qu’elle  a autour  d’elle  une  fphere  de 
13  piez  de  diamètre..  Nous  l’avons  arondie  en 
partie , & les  plus  grandes  inégalitez  ont  été 
remplies  avec  du  ciment  de  plâtre  de' la  cou- 
leur de  la  pierre,  qui  paroît  d’un  marbre  gris 
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aflei  dur  & mêlé  de  parties  métalliques.  Cet- 
te boule  a près  d’un  pié  de  diamètre. 

Nous  en  avons  cherché  les  Pôles,  qui  le 
font  trouvez  dans  deux  points  diamétralement 
oppofez;&  nous  avons  tracé  un  Equateur, qui 
a étédivifé  de  30“  en  30*  pour  y faire paflTer  des 
Méridiens,  afin  d’y  obferver  avec  plus  d’exac- 
titude les  ditFerentes  declinaifons  de  l’aiguille. 
Nous  avons  auffi  marqué  fa  declinaifon  dans 
tous  les  points  où  les  Méridiens  coupent  l’E- 
quateur, & l’on  voit  que  dans  un  certain  efpa- 
ce  elle  eft  Oueft,  dans  un  autre  Eft,  & dans 
plufieurs  points  o.  On  a trouvLé.  la  plus  grande 
de  ces  declinaifons  de  lé'.Enfuite  nous  avons 
remarqué  que  l’aiguille  n’avoit  point  de  decli- 
naifon en  trois  endroits  fur  le  cercle  Polaire 
Septentrional;  & en  fuivant  tous  les  points  où 
l’aiguille  étoit  fans  declinaifon,  on  a eu  deux 
lignes  diftèrentes,dont  l’une  commençoit  à ce 
Polaire , & y revenoit  enfuite  par  un  cercle 
Méridien,  après  être  defeendue  jufqu’à  10°  en- 
viron au-delà  de  l’Equateur, & avoir  parcouru 
parallèlement  à ce  cercle  un  efpace  à peu  près 
de  iio’.  L’autre  qui  commence  alfez  proche 
de  la  première  dans  le  troifiéme  point  fur  le 
même  Polaire  , fait^d’abord  plufieurs  détours 
proche' de  ce  cercle,  & enfuite  prend  fon  cours 
alfez  Nord  & Sud,  & en  faifant  encore  quel- 
ques détours  coupe  l’Equateur  & va  fe  termi- 
ner au  Polaire  Méridional. 

Toutes  CCS  declinaifons  differentes  & ces 
lignes  où  il  n’y  en  a point,  ont  beaucoup  de 
rapport  avec  ce  qu’on  a obfervé  fur  le  Globe 
tèrreftfe.  f 

On  pourra  connoître  par  toutes  les  expé- 
riences que  nous  venons  de  rapporter , que  les 
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• differentes  decHnaifons  de  l’Aiman  qu’on  re- 
marque fur  le  Globe  terreftre,ne  viennent  que 
des  matières  magnétiques  difpofées  en  diffe- 
rentes maniérés  dans  la  terre,  comme  on  peut 
juger  qu’elles  font  dans  nôtre  Globe  d’Aiman. 
Car  nous  ne  pouvons  pas  douter  que  le  tour- 
billon de  la  matière  magnétique  n’ait  été  la 
caufe  première  de  tous  les  Aimans,  puifqu’il 
en  produit  encore J:ous  les  jours  de  nouveaux  ; 
& li  cette  matière  a pû  prendre  tant  de  diffe- 
rens  détours  en  formant  nôtre  pierre  dans  fa 
mine,  elle  n’en  prend  pas  moins  dans  tout  le 
Globe;  & s’il  pouvoir  arriver  à nôtre  Aiman 
des  changemens  femblables  à ceux  qui  peuvent 
fe  faire  dans  la  terre  par  la  deftruâion  des  ma- 
tières aimantées  & par  la  formation  de  nouvel- 
les où  il  n’y  en  avoir  point  auparavant , on  re- 
marqueroitfur  cet  Aiman  dans  la  fuite  des  temps 
des  variations  femblables  à celles  qui  arrivent 
au  cours  de  la  matière  magnétique  fur  la  terre. 

S U R L A . 

CONDENSATION 

ET  DILATATION  DE  L’AIR. 

Par  M.  DE  LA  Hire  le  fils, 

♦ r Mariotte  a fondé  la  Réglé  générale 
JVJL.  qu’il  a donnée  pour  trouver  les  diffe- 
rentes condenfations  de  l’air  par  des  poids  don- 
■ i nez 

^ i ♦ Mai  lyoy.  '' 


DES  Sciences.  1705*.  145* 

nez  fur  une  expérience  qu’il  rapporte  d’abord , 
laquelle  ell  confirmée  par  trois  autres  qui  font 
enfuitc , & qu’il  a faites  dans  un  tuyau  de  ver-^ 
re  recourbé , dont  une  des  branches  qui  avoir 
un  pied  étoit  fcclée  hermétiquement,  & l’aU'» 
tre  étoit  aulTi  grande  qu’on  vouloit.  Il  mettoît 
enfuite  du  mercure  dans  ce  tuyau,  & conti- 
nuoit  l’experience  comme  on  la  peut  voir  aux 
pages  140  & fuivantes  de  faji  "Traité  du  Mouve^ 
ment  des  Eaux ^ & fes  expçriences  lui  ont  don- 
né lieu  d’établir  une  Réglé  générale,  & d’avan- 
cer que  la  condenfation  de  l’air  fuivoit  la  pro- 
portion des  poids. 

Mon  Pere  a donné  aufli  à l’Academie,  il  y 
a plufieurs  années , une  Réglé  générale  pour 
la  condenfation  & dilatation  de  Pair,  qu’il  avoir 
tirée  de  la  feule  fuppofition  commune,  que 
l'air  cjl  pefant  ^ capable  de  rejfort. 

Il  fit  plufieurs  expériences  pour  connoître 
dans  quelle  proportion  un  relTort,pris  dans  un 
état  moyen  d’extenfîon,  s’étendoit  étant  char- 
gé de  difFcrens  poids,  & il  trouva  que  fes  ex- 
tenfions  étoient  en  raifon  direde  des  poids: 
mais  ayant  voulu  voir  auflî  comment  un  reilbrt 
fe  reflêrroit,  il  trouva  que  fes  condenfations 
n’étoient  plus  en  raifon  direde,mais  en  raifon 
réciproque  de  ces  mêmes  poids;  ce  qui  paroît 
alfez  aifé  à comprendre,  fi  l’on  conlidere  que 
dans  l’extenfion  à proportion  que  les  poids 
augmentent,  les  relforts  augmentent  aufîi  de 
volume,  & au  contraire  dans ,1a  condenfation 
ils  en  diminuent.  Ce  fut  donc  fur  ces  expé- 
riences qu’il  établit  fa  Réglé  générale,  qui  fe 
trouve  entièrement  conforme  à celle  deM.Af^. 
riotte , & aux  expériences  qu’en  a fait  derniere^ 
ment  yi.  Amontons  en  préfence  de  l’Academie^ 

Mem.  lyoy.  G ' coin- 
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comme  on  le  peut  voir  dans  la  petite  Table 
fuivantc  où  font  fes  expériences , & vis-a-vis 

ce  que  donne  le  calcul  par  la  Réglé. 

♦ * » . • 1 
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OBSERVATION 

/^/  reins  d'tm  Fœtus  humain  de  neuf  mois. 
Par  M.  Littré. 

♦ fœtus  étoit  gros  & gras;  toutes  fes 
parties  étoient  faînes  & avoient.  leur 

conformation  ordinaire,  excepte  les  reins.  Il 
étoit  mort  dans  le  ventre  de  fa  mere  pendant 
le  travail  de  l’accouchement , qui  fut  fort  long 
& fort  laborieux.  ^ 

♦ 

. iy.  Mai  1701. 
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Les  deux  reins  étoient  plus  grands  qu’à  Tor- 
dinaîre,  & leur  membrane  commune  étant  le- 
vée ils  reflémbloient  à une  grape  de  raifin*,  c’eft- 
à-dire,  qu’ils  étoient  tout  compofez  de  vcficu- 
les  mepibraneufes  de  differente  groflTeur,de  fi- 
gure ronde  ou  ovale,  ferrées  les  unes  contre 
les  autres  par  la  membrane  propre  de  ces  vifee- 
res , & pleines  d’une  liqueur  femblable  à de 
l’eau  un  peu  épaiffe  & d’ufle  odeur  urineufe. 

Les  veines  & les  artères  émulgentcs  au  de- 
dans & au  dehors  des  reins,  étoient  plus  gref- 
fes que  de  coutume.  Les  uretères,  depuis  la 
veffie  jufqu’à  un  pouce  près  des  reins,  étoient 
creux  à l’ordinaire,  &avoient  une  ligne  & de- 
mie de  diamètre  f.  Le  pouce  reftant  étoit  tout 
à fait  folide,&  n’avoit  qu’un  quart  de  ligne  de 
groffeur.  Les  parois  du  baffinet  dans  les  deux 
feins,  à l’endroit  du  centre, étoient  fortement 
colées  enfcmble  de  la  largeur  de  quatre  lignes: 
le  refte  des  deux  baffinets  étoit  creux , & rcm- 
^pli  de  la  même  liqueur  que  les  vcficules. 

■ Je  fé parai  enfuite  la  membrane  propre  de 
chaque  rein  , pour  en  découvrir  la  véritable 
ftrudure.  ' 

|Les  veficules,'  qui  compofoîent  ces  vîfcc- 
res,  étoient  attachées  les  unes  aux  autres  par 
plufîeurs  fortes  de  vaiffeaux.  Il  fc  portoit  à 
chacune  au  moins  un  rameau  de  veine,  d’ar- 
tere  & de  nerf,  qui  s’y  divifoit  en  d’autres  plus 
petits, & ceux-ci  en  quantité  de  capillaires, qui 
embrafibient  laveficuledc  toutes  parts,  & quel- 
ques-uns communiquoiententr’eux  en  pluficurs 
endroits. 

' I Le  diamètre  de  ces  vcficules  étoit  depuis 

une 

f D.£.2^.0.  :):  j.Fi'g.  i C. 

G a 


Digitized  by  Google 


148  Mémoires  pe  l’Acapemie  Royale 
une  demi-ligne  jufqu’à  fix.  Les  petites  étoient 
"p'ques  & îougeattes  , & Plus  à propo»"^' 
qu’elles  étoient  plus  petites.  Les  grollcs  etoient 
dfaphanes  & blanches  plus  à ptoport.oq 
qu’elles  croient  plus  gtofles.  Les  unes  & les 
autres  avoient  leurs  parois  plus  mince§  félon 
qu’elles  étoicut  plus  grofles. 

Les  petites  veficules  etoient  rougeâtres,  & 
les  croffes,  blanches  ; pareéque  les  rameaux 
des  vaifleaux  fanguins  étoient  plus  gros  & plus 
• près  les  uns  des  autres  dans  les  premières  que 

dans  les  fécondes.  . . ^ 

Les  petites  étoient -opaques , & les  gro^s 
tranfparentes;  pareeque  les  parois  des  petites, 
étant  épaifles  & les'parois  des  groffes  étant  min- 
ces, la  direaion  des  pores  étoit  droite  dans 
cellés-ci , & ne  l’étoit  pas  dans  celles-la. 

Enfin  les  petites  veficules  avoient  leurs  pa- 
rois plus  épaiffes  que  les  groffes; parce  qu  ayant 
été  peu  dilatées,  elles  avoient  peu  perdu  de 
leur  première  épaiffeur  : au  lieu  que  les  groffes 
contenant  beaucoup  de  liqueur  dans  leur  cavi- 
té leurs  parois  étoient  devenues  fort  minces 

à force  de  s’étendre.  s ' ^ 

Tl  partoit  de  chaque  vcficule  de  ces  rems  du 
côté  du  baflinet,  un  vaifl'eau  plus  gros  que  les 
Mires,  quiavoit  une  demi-ligne  de  diamctre 
dans  lès  plus  groffes,  & à proportipn  dans  les 
p?us  petites.  Ce  vaiffeau  fe  porto.t  vers  le  baf- 
finet  il  fe  ioignoit, apres  une  a deux  lignes  de 

chemin,  à quelques-uns  de  ceux  qui  venoient 

des  veficiiles  voilines , & formoit  avec  eux  un 
fnvau  commun,  qui  fe  terminoit  immédiate- 
ment dans  la  cavité  du  baflinet.  Ç’eft  fans  dou- 
te à caufe  de  la  communication  de  ces  conduits 

urinaires,  qu’en  fouftlant  dans  la  cavité  d’une 
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veficule,j*en  faifôis  enfler  pluficurs  autres  des- 
voifînes:  car  les  parois  du  bafllner  dans  ce  t'œ-  * 
tus  étant  colécs  enfemble  à l’endroit  de  fon 
centre,  comme  j’ai  dit,  une  partie  de  l’air  pouf- 
fé par  le  fouffle  ne  pouvant  pafTer  dans  l’urc- 
^tere,  étoit  obligé  de  refluer  dans  les  autres  vc- 
flcules  voifînes  , dont  le  conduit  particulier 
concouroît  à la  formation  d’un  conduit  uri- 
naire commun. 

La  fupcrficic  extérieure  de  cesvefîcules  étoit 
un  peu  inégale, &l’interîeure  très-unie  &.  per- 
* cée  d’un  grand  nombre  de  petits  trous , dont 
plufîeurs  étoient  fenfîbles  fans  le  ftcours  des 
loupes.  Il  fuintoit  par  ces  trous  une  liqueur 
aqueufe,  lorfque  je  preflbis  les  parois  des  ve- 
licules. 

Chaque  vefîcule  étoît  compJofée  de  deux  • 
membranes.  L’exterieure  étoit  plus  mince,  & 
d’un  tiflu  moins  ferré  que  l’interieure.  ♦ Je  re- 
marquai entre  ces  deux  membranes  des  fibres 
charnues, difpofées  en  maniéré  de  rexeau:  les 
intervalles  des  mailles  étoient  remplis  de  petits 
facs  rouges,  pleins  de  fang, de  figure  ovale,  où 
fe  terminoient  plufîeurs  fortes  de  vailTeaux  ca- 
pillaires. On  obfervoitpar  lemoyen  d’une  lou- 
pe qu’il  fortoit  un  conduit  fort  petit  de  cha- 
cun de  ces  facs  ; que  quatre  ou  cinq  de  cés  con- 
'duits  fe  joignant  enfemble  vers  leur  finj  en  for- 
moient  un  commun  qui  aboutilïbit  à un  des  • 
trous,  dont  la  membrane  intérieure  des  vefîcu- 
les  étoit  percée,  & qui  par  conféquent  n’étoient 
autre  chofe  que  fon  embouchure.  La  jondlion 
des  conduits  particuliers  de  plufîeurs  lacs  étoit 
caufe  qu’on  appercevoitfans  loupe  les  trous  de 
la  membrane  intérieure  des  veficules.  "" 

. . G 3 Voi- 
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VoflàKldefcription  des  reins  du  fœtus  dont  il 
s’agit.  Voici  quelques  conféquences  qu’on  peut 
tirer,  ce  me  femble,'  de  cette  defcription. 

La  première  confcqueiice  eft  , que  les  reins 
ne  font  naturellement  autre  chofe  qu’un  amas 
de  vcficules  garnies  de  petits  facs  glanduleux , 
qui  féparent  la  matière  de  l’urine , du  fang  qui 
leur  elt  fans  ceffe  porté  par  les  arteres  émul- 
gentes;parceque  les  veficules,quicompofoient 
les  reins  de  ce  fœtus  , avoient  féparé  de  fon 
fang  l’urine  qu’elles  conten.u»ierit,  qui  eft  l’uni«* 
que  ufage  des  reins  ;&  que.^’^îlleurs  elles  n’a** 
voient  rien  d’extraordUiaîre  que  leur  grolTeur, 
qui  étoit  devenue  ’excelîîve  parla  grande quan* 
rité  d’urine,  qui  faute  d’une  iifue  libre,  s’étoit 
amafïée  dans  leur  cavité,  & eii  avoit  extrême- 
ment dilaté  les  parois.' 

La  fécondé  confequence  eft  , -,  que  les  reins 
des,  fœtus  humains  féparent  du  fang  une  alTez 
grande  quantité  d’urine,  pour  foupçonner  aveç 
raifon  que  ces  fœtus  pillent  dans  la  cavité  de 
l’amnios,  ou  que  leur  urine  pafle  de  laiVelIie 
par  l’ouraque  dans  une  efpece,d’allantoide,  où 
elle  eft  en  réferve  jufqu’au  temps  de  l’accou- 
chement. , / , ’ 

’ Latroilîéme  conféquencc  eft,  que  les  veficu- 
les  des  reins  de  ce  fœtus  avoient  trois  fortes  de 
conduits  urinaires.  Les  premiers,, qui  étoien^ 
très-petits  & en  fort  grand  nombre,  apparte- 
noient  aux  petits  facs  contenus  entre  les  mem- 
branes des  veficulcs,  & s’ouvrqient  dans  leur  ca- 
vité. Les  féconds,  incomparablement  plus  gros 
que  les  premiers,  fembloient  n’être  autre  cho- 
fe , qu’une  produétion  des  veficules  * ; plu»* 
fieurs  de  ceux-ci  s’unilî'ant  entr’eux  , après  .une 


-d‘e’s  Sciences.  1705'.  ' ift 

à deux  lignes  de  chemin, compofoient  les  troi- 
liémes  conduits  urinaires,  qui  fe  tcrihinoient 
immédiatement  dans  la  cavité  du  bafiînct,  & 
formoient  les  mammclons  des  reins  en  fe  joi- 
gnant plufieurs  enfcmble. 

La  quatrième  conféquence  eft  ,que  les  petits 
facs- contenus  entre  les  deux  membranes  des 
veficulcs  font  glanduleuî;,&  les  uniques  filtres 
de  l’uriqe  ; que  le  conduit  qui  va  de  ces  facs 
dans  la  cavité  des  vclicules,  en  cft  le  canal  ex- 
crétoire, dont  l’ufage  eft  dej'orter  dans  cette 
cavité  l’urine  qu’ils  reçoivent  des  petits  facs 
glanduleux  à mefure  qu’elle  y eft  filtrée.  Cette 
filtration  eft  occafionnée  par  l’impulfîon  du 
fang,  par  le  reftbrt  des  facs  glanduleux,  & pax 
la  conftruéHon<des  fibres  charnues  des  vciieu- 
les,  dont  ces  facs  font  environnez. 

La  cinquième  conféquence  eft  , que  l’urine 
tombée  dans  la  cavité  des  veficules,  s’écoule  par 
leur  conduit  particulier  dans  celle  du  baflinet. 
Cet  écoulement  fefait  par  l’im'puUiondu  fang, 
par  la  liquidité  s la  pefanteur  de  Turinc,  par 
l’aâion  des  fibres  charnues  > placées  entre  les 
deux  membranesjdes  veficules,  par  la  contrao 
tion  alternative  des  mufcles  du  ventre  & du' 
diaphragme,  & par  l’agitation  du  corps. 

La  lixiéme  conféquence  eft,  que  l’urine  a 
trois  réceptacles,  favoir  l^s  veficulcs  des  reins, 
leur  balTinet  & la  veffie  urinaire.  Les  veficules 
des  reins  font  le  premier  réceptacle  de  l’urine, 
les  baflinets  le  fécond  , de  la  veflîe  le  troifié 
me.  Les  deux  premiers  réceptacles  font  toû 
jours  ouverts,  afin  que  l’urine  ayant  toûjours 
fon  cours  libre  , ne  porte  jamais  aucun  obfta- 
cle  à fa  filtration.  Ainfi  le  fang  peut  fe  débar- 
rafl'er  de  cette  liqueur  , toutes  les  fois  qu’elle 
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ne  lui  cft  d’aucun  ufage.  Le  troîfîéme  récep- 
tacle au  contraire  eu  très-exaâement  fermé 
par-4in  mufclc  fphiiiéter  fitué  à fon  cou , & re- 
tient l’urine  juîqu’à  ce  que  par  fa  quantité  où 
par  fa  qualité  étant  devenue  à charge  à la  na- 
ture, elledétermine  les  fibres  charnues  du  corps 
de  ce  réceptacle  à fe  mettre  en  contraction 
pour  forcer  le  fphini^er  à lui  donner  paffage. 
JRar  cette  méchanique  l’homme  & les  animaux 
fe  trouvent  à couvert  de  la  fatigue  , de  l’in- 
commodité & de  la  mal-propreté  où  ils  feroient 
continuellement  êxpofez  , li  l’urine  s’écouloît 
de  leur  vefîie  à mefure  qu-ellc  y feroit  verfée 
par  les  ureteres. 

La  feptiéme  conféquence  eft,  que  la  flruc- 
turc  des  glandes , que  je  propofe  à l’occafîon 
'des  reins  dont  je  viens  de  parler,  eft  plus  favo- 
rable pour  la-filtration  des  humeurs, & répond 
mieux  à la  grandeur  & à la  fagefle  de  l’Auteur 
de  la  nature  , que  toutes  celles  qu’on  nous  a 
données  jufqu’ici. 

• 1*.  Par  cette  ftruéture  les  petits  facs  glandu- 
leux fe  trouvent  beaucoup  plus  à'couvert  de 
l’aétion  des  caufes  qui  peuvait- les' détruire , & 
plus  fortement  maintenus  dans  leur  iituation 
naturelle  : car  outre  les  riiembranes  communes 
qui  les  envelopent,  ils  font  encore  exaâement 
renfermez  entre  deux  membranes , dont  le  tiffu 
eft  fort  denfe  & fort  ferré. 

a“.  Le  nombre  de  ces  petits  facs  eft  incom- 
parablement plus  grand,  par  conféquent  les 
glandes  qui  en  font  compofées  doivent  filtrer 
une  quantité  de  liqueur  incomparablement 
plus  grande  ; d’autant  plus  que  les  fibres  char- 
nues, dont  ces  facs  font  environnez,  facili- 
tent & hâtent  par  leurs  contraétions  ré'iterécs 

la 


Digitized  bv  Gt>ogIe 


*.  .DES  Sciences.  lyof.  ij'3 

la  féparation  des  humeurs  feparables. 

3’.  Les  humeurs  féparées  font  beaucoup 
'plus  fûrement  conduites  iufqu’à  leurs  récep- 
tacles , puifque  les  conduits  excrétoires  des 
facs  glanduleux  font  fort  courts  & contenus 
dans  l’épaifTeur  d’une  membrane  très- com- 
pare, & qu’ils  fe  terminent  dans  la  cavité  des 
veficules  qui  eft  alfei  ample  pour  recevoir  la 
liqueur  qu’ils  y depofent , & qui  d’ailleurs  eft 
toujours  ouverte  pour  la  laiflèr  couler , afin 
qu’il  n’y  arrive 'jamais  d’engorgement.  Tous 
ces  avantages  que  la  ftruâure  particulière  des 
reins  , que  je  propofe,^  a pardeflus  l’ordinai- 
re, nous  doit  porter  à croire  qu’elle  eft  la  mê- 
me dans  les  autres  glandes  du  corps;  parce- 
qu’elle  eft  commode,  fûre  & favorable,  & que 
d’ailleurs  la  nature  eft  uniforme  dans  fes  ope- 
rations. 

La  huitième  conféqucnce  eft  , que  cette 
ftrudure  de  glandes  fuppofée  , 011  comprend 
aifément. 

i“.  Que  les  efpeces  des  petites  bouteilles 
pleines  d’autre  liqueur  que  de  fang,  qu’on  ob- 
ierve  aux  endroits  des  glandes,  & dont  on  n’a 
encore  qu’une  idée  confufe , ne  font  autre 
chofe  que  des  veficules  dont  ces  glandes  font 
compofées,  & qui  ont  été  extrêmement  dila- 
tées. 

2'.  Comment  ces  bouteilles  fe  forment;  car 
dès  qu’il  fe  trouvera  dans  le  conduit  particu- 
lier d’une  veficule  une  obftrudtion  , un  refler- 
rement,  un  aftailfement,  &c.  infurmontable 
au  mouvement  de  la  liqueur  qui  y coulera, ou 
que  cette  liqueur  fera  trop  épaiffe  ou  trop  vif- 
queufe;  alors  ils  faudra  necefifairement  qu’elle 
s’arrête  & qu’elle  s’amaflè  peu  à peu  dans  la 
V G y ca- 
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cavité  de  la  vefîcule  ; qu’elle  dilate  à propor- 
tion fes  parois; que  la  dilatation  continue  pen- 
dant la  vie  de  l’animal,  puifque  ce  qui  la  caufe* 
agit  toujours  durant  ce  temps -là  ; que  cette 
dilatation  fe  falTe  fans  que  la  veficule  fe  rom- 
pe; parcequ’clle  contient  dans  fa  cavité,  hu* 
mede  & amolit  fes  membranes,  & les  difpofe 
à prêter  & à fe  laiflêr  étendre  fans  rompre. 

Or  dans  les  reins  de  ce  fœtus,  les  parois  des 
balTinets  & des  ureteres,  qui  font  laTeule  voie 
par  où  s’écoule  l’urine  filtrée  par  les  fàcs  glan- 
duleux des  reins,  étoient  fi  étroitement  unies 
cnfemble  , que  ni  les  liqueurs  les  plus  fpiri- 
tueufes , ni  même  l’air  poufl'é  par  le  fouffle , 
n’y  trouvoient  aucun  paflage , par  conféquent 
l’urine, qui  eltune  liqueur  épailfe,  n’yén  poû“ 
Voit  nullement  trouver. 


EXPLICATION  DES  FIGURES. 

Fremiere  & féconde  Figures, 

* 

Ks  Reins  droit  & gauche , revêtus  de  Icuri 
I ^ Membranes  propres  , & vus  par  devant. 
BB.  Les  Veines  Emulgcntcs. 

CC.  Les  Altérés  Emulgcntes. 

DD. Les  Ureteres  en  leurs  parties,  rétrécies  & Ibli- 
des. 

££.  Suite  des  Ureteres  gros  & creux  à Tordinairc. 
'troijîéme  Figure, 

I,  Le  Rein  revêtu  de  fa  Membrane  propre,  & v6 
par  derrière.  ^ 


G,  L’Ar« 
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G.  L’Arrere  Emulgcntc.  % . 

H.  La  Veine  Emulgcntc. 

L L’CJrctcre  dans  fa  partie  étroite  & folîdc. 

I 

, Quatrième  Figure,  • ' ; 

Z.  Le  Rein  dépouillé  de  fa  membrane  propre. 

M.  Intérieur  de  la  Membrane. 

J?.  La  partie  folidc  de  rUrctcrc. 

O.  L’autre  partie  ouverte. 

EXPERIENCES 

S U R L‘  A ^ . 

RAREFACTION  DE  L'AIR 

Par  'M.  Amont  ON  s. 

* T’Ai  empli  de  mercure  le  tube  de  46  pou- 
I ces,  dont  je  me  fuis  fervi  ci -devant  : il 
y en  cft  entré  7 onces  7 gros  8 grains.  ' 
J’ai  auffi  empli  pareillement  de  mercure  ua 
autre  tube,  dont  un  bout  fe  terminoit  en  une 
grofle  olive  de  la  figure  d’un^cervelas  : il  y en 
eft  entré  87  onces  6 gros. 

• L’olive  en  particulier,  jufqu’à  fon  infertion 
au  tube, en  coiitenoit  autant  qu’un  tube  dépa- 
reille grolTeur  que  celui  de  46  pouces,  & de 
475”  pouces  y lignes  { de  longueur.  Le  refie  du 
tube,  qui  avoit  29  pouces  de  long,  en  conte- 
, G 6 noit 
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noit  autant  que  36  pouces  6 lignes  j du  même 
tube  de  46  pouces.  . ■ 

Ainfi  tout  le  tube  avec  fon  olive  en  repre- 
fentoit  un  égal  de  5'n  pouces  8 lignes  y*  de 
long,&  pareil  en  grolTeur  à celui  de  46  pouces. 

Lt  tube  à olive  étant  plein  de  mercure,  j’ai 
fait  le  renverfement  à l’ordinaire,  excepté  que 
de  peur  d’échauffer  l’olive  & ce  qu’elle  contc- 
noit , je  l’ai  toujours  maniée  avec  un  linge  : ce 
que  j’ai  qbfervédans  toutes  les  expériences  qui 
luivent. 

Le  bout  d’embas  trempoit  d’un  pouce  dans 
le  mercure, qui  regorgeoit  par  deflus  les  bords 
de  la  porcelaine  à mefure  que  l’olive  fe  vui- 
doit  ; & le  mercure  s’eft  enfin  arrêté  dans  le 
tube  284>ouces  au-deffus  du  mercure' de  la  por- 
celaine: ce  qui  marquoîtque  l’atmofphercétoit 
alors  égale  à ces  28  pouces.  * 

Pendant  l’évacuation  de  l’olive , j’ai  remar- 
qué le  long  du  tube  beaucoup  de  bulles  d’air 
d’une  grofleur  confîderable  ,qui  faifoient  effort 
pour  monter,  & qui  n’en  étoîent  empêchées 
que  par  la  defeenje  continuelle  du  mercure.: 
car  enfin  elles  montèrent  de  gagnèrent  l’olive 
. lorfqû’il  ceflà  de  defeendre.  Il  m’a  paru  que 
cet  air  étoit  celui  dont  le  mercure  fe  purgeoit. 

■ Pour  voir  fi  cet  air  n’alterott  point  la  hau- 
teur du  mercure , je  répétai  l’experience  avec 
le  tube  de  46  pouces  ; & le  mercure -s’y  ar- 
rêta pareillement  28  pouces  au-deffus  du  mer- 
cure de  la  porcelaine. 

♦'Après  m’être’ affuré  du  poids  de  l’atmof- 
phere,  je  remplis  derechef  le  tube  à olive:  a- 
pres  quoi  j’ea  fis  relTortir  un  peu  de  mercure, 

■ que 
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que  jeverfaidansletube  de 46 pouces  pourvoir 
quelle  hauteur  ilyoccuperoit.  C’eft  ainfi  que  Je 
connus  que  l’air  que  je  laiflbis  dans  le  tube, 
égaloit  2 pouces  6 lignes  du  tube  de  46  pouces, 
& ainlî  des  autres  ; foit  qu’après  avoir  empli 
entierenient  le  tube  je  mefuraflè  le  mercure 
que  j’en  faifois  fortir,  ou  que  fans  l’emplir  je 
mefuraflè  celui  que  j’ymcttoiscnle  fouftrayant 
de  la  totale  capacité  du  tube. 

Le  volume  naturel  étant  donc  de  2 pouces  6 
lignes;  le renverfement  fait,  le  m^cure  s’ar- 
rêta 2 lignes  plus  bas  que  les  28  pouces , c’eft- 
à-dire  27  pouces  10  lignes  au-deflus  du  mer- 
cure de  la  porcelaine  : ainfi  ces  2 pouces  6 li- 
gnes étoient  répajjdus  dans  un  efpace  plus  de 
. 190  foisaufll  grand  que  celui  qu’ils  occupoient 
d’abord,  & ils  confervoient  encore  un  reflbrt 
de  2 lignes. 

■ C«)  Ayant  laiflè  18  pouces  7 lignes  d’air;  le 
renverfement  fait,  le  mercure  elt  refté  i pouce 
I ligne  plus  bas  que  les  28  pouces,  qui  feront 
dorénavant  le  terme  d’où  je  compterai  toûjours 
l’abailTement  du  mercure. 

(^)  Ayant  laiflë  36 pouces  6 lignes  ^ d’air  j le 
mercure  eft  refté  2 pouces  i ligne  j plus  bas. 

(c)  Ayant  laiftTé  46y  pouces  8 lignes  y*  d’air, 
c’eft-à-dire,  n’ayant  mis  du  mercure  que  plein 
le  tube  de  46  pouces  ; il  s’eft  arrêté  is  pouces 
9 lignes  ^ plus  bas. 

Ayant  mis  du  mercure  deux  fois  plein  le 
tube  de  46  pouces;  le  mercure  eft  refté  23*pou- 
ces  9 lignes  plus  bas. 

(0  Ayant  mis  du  mercure  3 fois  plein  le  tube 
• Gy  de 

(4)t.Expcr.  {^)3.Exper.  (c)4,Expcr.  (^)  f.Exp* 
(#)  6,  Exper. 
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de  46  pouces  ; le  mercure  eft  refté  21  pouces  i 
ligne  plus  bas. 

(rt)  Ayant  mis  du  mercure  4 fois  plein  le  tu-  ' 
be  de 46  pouces;  il  eft  refté  io  pouces  7 lignes 
J plus  bas.  • 

Cette  maniéré  de  mefurer  avec  le  tube  de  46 
. pouces  le  mercure, me  paroiftant  trop  longue 
pour  continuer;  je  prisalors  le  parti  de  le  peler. 

{b)  Ayant  donc  mis  2 livres  7 onces  3 gros 
40  grains  de  mercure, qui  eft  cinq  fois  le  poids 
de  celui  q^  emplit  le  tube  de  46  pouces  ; lê 
mercure  eft  refté  lô-pouces  i ligne  4:  plus  bas.' 

(c)  Ayant  mis  2 livres  if  onces  2 gros  48 
grains  de  mercure,  qui  eft  6 fois  autant;  il  eft 
refté  13  pouces  7 lignes  \ plq^  bas.  '• 

\d)  Ayant  mis 3 livres  7 onces  i grosfégrams, 
de  mercure  , qui  eft  7 fois  autant  ; il  eft  refté 
10  pouces  II  lignes  plus  bas.  • 

■ {e)  Ayant  mis  3 livres  if  onces  64  grains  dé' 
mercure  ,'  qui  eft  8 fois  autant  ; il  eft  refté  7 
pouces  II  lignes  plus  b». 

(/)  Ayant  mis  4 livres  7 onces  de  mercure» 
qui  eft  9 fois  autant  » il  eft  refté  f pouces  7 li- 
gnes y plus  bas. 

* ig)  Ayant  mis  4 livres  14  onces  7 gros  8 
grains  de  mercure,  qui  eft  10  fois  autant;  il  eft 
refté  3 pouces  plus  bas.  ' ’ * 

{h)  Ayant  mis  f livres  6 onces  6 gros  i dgrain» 
de  mercure,  qui  eft  ii  fois  autant;’  il  eft  refté 
4 lignes  plus  bas. 

11 ‘faut  remarquer  qu’en  fuppofatit  exaâes 
toutes  les  mefures  & pefées  précédentes» il  de- 

voit 

(4)  y.Expcr,  (b)  8.Exp«r.  \c)  p;-Exper.  [d]  10. 
Expen  (e)  ii.Exper,  (f)  li.Exper.  (^}  ij.Exp* 
{h)  1 4.  &dernicre  Expérience. 
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voit  y avoir  à dire  y pouces  8 lignes  que  le 
tube  à olive  ne  fût  plein  : ce  qui  devqjt  être  le 
volume  naturel  de  cette  expérience,  lequel  ne 
fe  trouva  cependant  être  que  de  y pouces  6 li- 
gnes Il  : Il  bien  que  l’erreur  étolt  de  i ligne 
, ou  environ  i ligne  ];  ce  qui  n’eft  pas 
confiderable  fur  une  longueur  de  plus  de  yii 
pouces , n’étant  pas  la  -50^50  partie  ; ce  que  je  dis 
feulement  pour  faire  voir' qu’il  n’y  a point  eu 
d’erreur  grolfiére  dans  les  mefures  & dans  les 
pefées  , & pour  avertir  de  prendre  le  volume 
naturel  de  cette  expérience  de  y pouces  6 li- 
gnes il , au  lieu  de  y pouces  8 lignes  , qui 
avec  1 1 fois  46  pouces  font  la  totale^  longueur 
de  yii  pouces  8 lignes  j}. 

, Ces  expériences  faites , Je  remplis  encore  en-  ' 
tierement  le  tube  à olive  ; & le  renverfement 
fait,  le  mercure  s’arrêta  de  même  que  devant  • 
ces  expériences , à 28  pouces.  .. 

Pour  voir. maintenant  fi  ces  expériences  s’ac- 
cordent à l’hypothefe,  l’on  peut  faire  une  Ta- 
ble où  il  y ait  d’un  côté  le  produit  du  volume 
. naturel  par  l’atmofphere,  & de  l’autre  côté  le 
produit  du  volume  dilaté  par  fa  charge. 

Mon  fentiment  étoit  que  tous  les  termes  qui  ' 
donnent  ces  produits  n’étoient  déterminez  par 
les  mefures  de  l’experience  qu’à  peu  près,  & , 
non  dans  une  entière  exaébitude  ; & qu’ainli  je 
ne  pouvoispas  fuppofer véritables  les  unesplû- 
tôt  que  les  autres , ni  par  conféquent  en  con- 
clure rien  de  certain:  & cela  d’autant  plus  que 
chacune  de  ces  mefures  , -outre  fa  différence 
particulière  de  la  vraie  grandeur,  peut  différer 
encore  de  l’hypothefe  par  l’erreur  des  trois  au-  - 
très  mefures. 

Ainfi,  parexemplc,fî  la  mefurc  du  volumd 

di- 
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dîlat^  eft  plus  petite  que  la  véritable  grandeur 
de  ce  voJume  ; l’expericnce  paroîtra^  déjà  s’é- 
loigner de  l’hypothefe  par  l’erreur  particulière 
de  cette  mefure,  en  donnant  ce  volume  dilate 
plus  petit  que  le  calcul.  J’avoue  que  s’il  n’y 
avoir  point  d’autre  erreur  à craindre,  cela  ne 
meriteroit  pas  qu’on  y fît  attention  , d’autant 
plus  que  c’efl:  l’ufage  ordinaire. 

Mais -11  , outre  que  le  volume  dilaté  a été 
mefuré  plus  petit  qu’il  n’cft,  la  mefure  du  vo- 
lume naturel  eft  prife  plus  grande  qu’elle  n’e/l 
veritablcmenr;  cette  fécondé  erreur , apres  le 
renverfement  fait,  ajoûtera  encore  au  volume 
dilaté  du  filleul  une  grandeur  qui  rendra  la  dif- 
férence du  calcul  & de  l’experience  encore  plus 
confiderable.  - 4 

Que  fi  encore  lâ  mefure  de  l’atmofphere  eft 
prife  moindre  que  le  poids  de  l’atmofphere,un 
même  poids  caufantplus  de  changement  fur  un 
volume  d’air  fort  dilaté,  que  fur  lamêmequan- 
tité  d’air  moins  dilatée;  le  calcul  par  cette  raî- 
fon  donnera  encore  levolume  dilaté  plus  grand 
que  l’expcrience. 

Enfin,  fi  en  mefurant  le  tube,  fa  mefure  eft 
' prife  plus  grande  que  fa  grandeur  véritable  ; 
cela  augmentera  encore  dans  le  calcul  la  gran- 
deur du  volume  dilaté. 

A caufe  de  ces  quatre  erreurs  de  mefure,  qui 
ne  font  point  erreurs  d’hypothefe,il  me  paroif- 
foit  que  le  volume  dilaté,  trouvé  par  le  calcul, 
pouvoir  différer  alfei  fenfiblement  de  celui  de 
î’experience,  fans  qu’on  en  pût  rien  conclure 
contre  la  vérité  de  l’hypotheié. 

* Au  contraire,  il  me  paroiflbit  que  cela  jet- 
toit  dans  l’impolTibilité  de  diftinguer  d’où  la 
différence  -entre  le  calcul  & l’experience  pou- 

voît 
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voit  provenir,  à moins  que  Texperiencc  ne  s’é- 
loignât coniiderablement  de  l’hypothefe  : car 
alors  il  faudroit  conclure  contre  l’hypothefe, 
les  mefures  ne  s’éloignant  de  la  vérité  que  de 
parties  peu  confiderables  & ne  pouvant  par 
cette  raifon  produire  une  différence  fort  grande. 

Je  croyois  donc  que  tant  que  la  difterencc 
du  calcul  & de  l’experience  feroit  peu  confide- 
rable,  il  étoit  comme  impoffible  de  dire  fi  elle 
procedoit  de  l’erreur  des  mefures  , qui  par  la 
nature  de  la  chofe  fe  rejettent  toutes  à la  fois 
les  unes  fur  les  autres,  ou  de  la  faufTetédel’hy- 
pothefe/ 

Mais  nonobftant  tout  cela,  quelques  perfon- 
nes  très- habiles  de  la  Compagnie , au  juge- 
ment defquels  je  dois  déferer,  ayant  eftiméque 
l’on  peut  fuppofer  pour  abfolument  vraies  les 
mefures  de  l’atmofphere,  celles  du  volume  na- 
turel, & la  longueur  dùsube,je  ne  foûtiendrai 
pas  davantage  le  contraire, & je  veux  bien  fup- 
pofer avec  eux  que  ces  grandeurs  font  vraies. 

Sur  ce  pied,  la  différence  qu’il  y aura  entre 
le  produit  du  volume  dilaté  par  fa  charge, fera, 
la  différence  qu’on  devra  croire  être  entre  l’hy- 
pothefe  & l’experience:  quoique  fi  mon  fenti- 
meiit  eût  eu  lieu,  tout  ce  qu’on  en  auroit  dû 
conclure  , c’eft  que  ces  produits  étant  à peu 
près  égaux , ce  feroit  une  grande  induéHon  pour 
croire  que  l’hypothefe  & l’experienCe  ne  s’écar- 
tent pas  l’un  de  l’autre. 
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ECUMES 

PRINTANIERES. 

. Par  M.  Poupart. 

* voit  naître  au  Printemps  certaines 

Ecumes  blanches  qui  s’attachent  indif- 
féremment à toutes  fortes  de  plantes:  Ou-  peut 
les  appeller  Printanières ^ parce  qu’celles  paroif- 
fent  au  Printemps,  plutôt  ou  plus  tard  félon 
que  la  faifon  eft  plus  ou  moins  avancée. 

Plulîeurs  Naturalijyies  ont  parlé  de  ces  Ecu-' 
mes  fans  en  avoir  connu  la.  caufe.  Ceux  qui 
ont  recours  à 1^  Phylîque  générale  croient  que 
ce  font  des  vapeurs  qui  s’élèvent  de  quelques 
terres  par  la  chaleur  du  Printemps , & vont 
' s’attacher  aux  plantes  qu’elles  rencontrent.  Ils' 
apportent. pour  raifon  qu’on  voit  quelquefois 
un  petit  efpace  de  terre  dont  les  plantes  font 
parfemées  de  ces  Ecumes , & qu’enfuite  on  fe- 
roit  dix  lieues  fans  en  pouvoir  trouver  d’autres; 
ce  qui  fait  voir  qu’il  n’y  a que  certaines  terres 
propres  à former  ces  Ecumes. 

IJidore  de  Sevitte  croit  que  ces  Ecumes  font 
'des  crachats  de  Coucou.  Cette  penfée  peut  lui 
^ être  venue  de  ce  qu^elles  reffemblent  à de  pe- 
tits crachats,  ou  de  ce  qu’elles  naiflent  lorfquc . 

le 
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le  Coucou  commence,  à paroître  , & de  ce  qu’ci* 
les  difparoifïènt  environ  le  temps  qu’il  fe  reti- 
re, ou  enfin  de  ce  qu’en  volant  d’uii  lieu  dans 
un  autre , il  fait  quelquefois  un  râlement  avec 
la  gorge  comme  s’il  vouloit  cracher. 

Quelques  T uns  penfent  que  C’cft  le  fuc  des 
plantes  qui  s’extravafe,  & Moufet  ^it  que  c’eft 
une  rofée  écumeufe.  . 

Swamerdam  eft  de  tous  les  Naturaliftes  celui 
qui  a le  mieux  connu  ces  Ecumes.  Il  prétend 
que  ce  font  des  Sauterelles  <^ui  les  font  avec  la  - 
bouche.  Il  a eu  raifon  de  dire  que  ce  font  ces 
petits  animaux  qui  les  font  ; mais  ce  n’eft  pas 
avec. la  bouche  ; ainfî  il  n’en  a parlé  que  par 
conjeâure. 

Je  pourrois  rapporter  plufîeurs  antres  pen- 
fées  que  l’on  a eues  fur  ces  Ecumes:  mais  com- 
me elles  font  toutes  faulfes,je  ne  m’y  arrêterai 
pas  davantage.  Voici  commt  la  chofe  fe  palïè. 

On  voit  pendant  l’Eté  certaines  Sauterelles 
que  les  Naturaliftes  ont  appellées  Sauterelles 
puces  , à caufe  qu’elles  font  fort  petites  & 
qu’elles  fautent  comme  des  puces.  Leurs  pieds 
de  derrière  n’excedent  pas  la  hauteur  de  leur 
dos , comme  font  ceux  des  autres  Saturelles  : 

Ils  font  toûjours  pliez  fous  le  ventre  comme 
ceux  des  puces, ce  qui  fait  qu’elles  fautent  fort 
vite  & fans  perdre  de  temps, pareequ’il  n’y  en 
a point  entre  leurs  fauts.  ^ 

J’ai  déjà  fait  remarquer  dans  \q  Journal  des 
Savans  du  Lundi  10  Août  de  l’année  1693  ,que 
ces  petites  Sauterelles  ont  un  aiguillon  roide& 
fort  pointu,  avec  lequel  elles  tirent  le  fuc  des  ' 
plantes. 

"Cette  petite  remarque  eft  curieufe , pareequ’il  ' 
n’y  a que  ces  cfpeces  de  Sauterelles  qui  aient  un 
■■  ai- 
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aiguillon. Toutes  les  autres  qui  nous  font  con- 
nues ont  une  bouche,  'des  levres  & des  dents, 
avec  lefquelles  elles  mangent  les  herbes , & 
même  la  vigne.  ' 

l^os  locujta 

JVi?  meus  licdatis  vîtes:  Jnnt  entm  tenera. 

Nos  Sauterelles  puces  font  des'œufs,  d’où 
il  fort  au  Printemps  d’autres  petites  Sauterel- 
les, qui  font  envelopées  pendant  quelque  temps 
d’une  fine  membrane.  Cette  membrane  eft  un 
fourreau  qui  a des  yeux  , des  pieds  , des  ailes 
& d’autres  organes , qui  font  les  étuis  de  fem- 
. blables  parties  du  petit  animal  qu’elles  renfer- 
ment. Quand  il  fort  de  fon,  œuf,  il  paroît  com- 
. me  ùn  petit  ver  blanchâtre,  qui  n’eft  pas  plus 
gros  que  la  pointe  d’une  aiguille.  Quelques 
jours  après  il  devient  couleur  de  verd  de  pré, 
que  le  fuc  des  plantes  dont  il  fe  nourrit, pour- 
roit  bien  lui  comïhuniquer.  Alors  il  reffemble 
prefque  à un  petit  crapaut  ou  à une  grenouille 
verte  qui  monte  fur  les  arbres  j & qu^on  appel- 
le pour  cette  raifon  Rana  arborea^  c’eft-à-dire, 
grenouille  d’arbre. Quoique  cet  infeâe  foit  en- 
velopé  d’une  membrane,  il  ne  lailTe  pas  de  mar- 
* cher  fort  vite  & hardiment,  mais  il  ne  faute  & 
ne  vole  point  qu’il  n’ait  quitté  fa  pellicule. 

Aufli-  tôt  qu’il  eft  forti  de  fon  œuf,  il  mon- 
te fur  une  plante  qu’il  touche  avec  fon  anus 
^pour  y attacher  une  goutelette  de  liqueur  blan* 
che  & toute  pleine  d’air.  Il  en  met  une  fecon; 
de  auprès  de  la  première,  puis  une  troifiéme', 
& il  continue  de  la  forte  jufqu’à  ce  qu’il  foit 
tout  envelopé  d’une  grofle  écume,  dont  il  ne 
fort  point  qu’il  ne  foit  devenu  un  animal  par- 
fait, c’eft  à-dire , qu’il  ne  foit  délivré  de  la 
membrane  qui  l’environne.  ' - • 

Pour 
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'Pour  jettcr  cette  écume,  il  fait  une  efpece 
d’arc  de  la  moitié  de  fon  corps , dont  le  ven-r 
tre  devient  la  convexité;  il  recommence  à l’inl^ 
tant  un  autre  arc  oppofe  au  premier,  c*ell-à- 
dire  que  fon  ventre  devient  concave  de  con^ 
vexe  qu’il  étoit.  A chaque  fois  qu’il  fait  cette 
double  compreffion,  il  fort  un®  petite  écume 
de  fon  anus,  à laquelle  il  donne  de  l’étendue 
en  la  pouflànt  de  côté  & d’autre  avec  fes  pieds. 

J’ai  mis  fur  une  jeune  Mente  plufieurs  de 
ces  petites  Sauterelles  : les  feuilles  fur  lefquel- 
les  elles  firent  leurséeumesne  grandirent  point,, 
& celles  qui  leurétoient  oppolécs  devinrent  de 
leur  grandeur  naturelle.  Cela  fait  voir  que  ces 
infeaes  vivent  du  fuc  des  plantes  tandis  qu’ils 
font  dans  leurs  écumes. 

Quand  la  jeune  Sauterelle  eft  parvenue  à 
une  certaine  grandeur,  elle  quitte  fonenvelope 
qu’elle  laiffe  dans  l’écume,  & elle  faute  dans 
la  campagne. 

Cette  écume. la  garantit  des  ardeurs  du  So- 
leil qui  la  pourroient  deifecher.  Elle  la  préfer-, 
ve  encore  des  araignées  qui  la  fuceroient,  com- 
me je  l’ai  vû  arriver  quelquefois. 

On  dit  à la  campagne  que  ces  écumes  font 
unpréfagede  beau  temps:  mais  c’eft  qu’elles, 
n’7  paroiflent  que  quand  le  temps  eft  beau,  le 
mauvais  temps  les  détruit. 
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I , ^ 

KOUV ELLES 

CONSTRUCTIONS 

ET  CONSIDERATIONS 

•i.  Sur  Us  Quarrez.  Magiques  avec  Us 
Demonfirations,  “ 

Par  M.  DE  LA  Hire, 

4'  ^ 

* T’Ai  communiqué  autrefois  à l’Academic 
. I quelques  Conftruétions  que  j’avois  trou- 
vées  pour  les  Quarrex  Magiques,  & prin- 
cipalement pour  les  pairs  ; & je  m’étois  con- 
tenté alors  de  donner  des  réglés  (impies  & fa- 
ciles à pratiquer,  pour  ranger  les  nombres  d’un 
Quarré  naturel  & en  progrelîlon  arithmétique, 
-dans  un  ordre  qu’on  appelle  Magique,  enlbr- 
te  que  toutes  les  bandes  tant  horizontales  que 
verticales  & di^onales  fiflènt  une  même  fom- 
me.  J’avois  auln  trouvé  dans  ce  temps-là  d’aù- 
tres  nombres,  qui  étant  rangez  dans  un  certain 
ordre , avoient  quelque  rapport  aux  Quarrez 
Magiques.  Mais  à l’occafîon  de  ce  qui  a.été 
publié  depuis  peu  fur  ces  fortes  de  Quarrez, 
j’ai  repris  ce  travail;  & j’ai  trouvé  enfin  une 
méthode  générale  qui  comprend  toutes  les 

Conf- 
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Conftrudîons  differentes  qu’on  a données  juf* 
qu’ici , lefquelles  n’en  font  que  des  cas  parti- 
culiers , & j’en  rapporte  la  démonftration  qui 
eft  très-fîmple.  Je  ne  parlerai  préfentement  que 
des  Quarrci  dont  la  Racine  eft  impaire,  réfer-  ' 
Tant  les  autres  pour  un  autre  temps. 

I - * « 

^ ' P R O P O s 1 T I O N I.  ■ ; 

Soit  unQuàrré  de  cellules  dont  la  racine  eft 
împairè  , comme  fept.  Et  foit  propofé  fept 
nombres  tels  qu’on  voudra  & dans  quel  ordre 
on  voudra , lefquels  il  faut  placer  dans  les  cel- 
lules de  ce  Quarré,  enforte  qu’ils  faffent  une 
même  fomme  dans  toutes  les  bandes  horizon- 
tales, verticales  & diagonales,  & qu’ils  nefoient 
point  repetez  dans  aucune  de  ces  bandes. 

Soient  les  nombres  pris  à volonté , & dans 
quelque  ordre  que  foit  10,  13,8, ii. 

Je  place  d’abord  ces  nombres  dans  la  bande 
des  cellules  horizontale  & fuperieure,en  com- 
mençant à gauche  & en  allant  vers  la  droite, 
comme  on  les  voit  dans  la  figure  du  quarré. 

Je  mets  enfuite  dans  la  fécondé  bande  hori- 
zontale en  defeendant  les  mêmes  nombres  & 
dans  le  mêrne  ordre  ; mais  il  faut  que  le  pre- 
mier de  cette  bande  foit  le  fécond  de  l’ordre 
propofé  après  lé  premier  de  la  bande  fuperieu- 
rc,  & ce  fera  3 qui  eft  le  troifiéme  de  l’ordre, 
& continuant  ehfuite  à remplir  cette  bande 
avec  les  nombres  dans  l’ordre  propofé  ; en  re- 
commençant au  premier  quand  on  eft  venu  au 
dernier. 

On  fera  la  même  chofe  pour  la  troifiéme 
bande  horizontale  en  defeendant,  en  commen- 
çant au  fécond  nombre  de  l’ordre  après  celui 

qui 
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qui  a commencé  la  ban- 
de immédiatement  fu- 
perieure,  A continuant 
enfuite  à placer  tous  les 
nombres  de  l’ordre. 

Par  ce  moyen  on  rem- 
plira toutes  les  cellules 
'du  Quarré  avec  les  nom- 
j bres  propofez  enforte' 
!l  que  les  mêmes  nombres 
' ne  fe  trouveront  point 
répétez  deux  fois  dans  aucune  des  bandes  hori- 
zontales, verticales, ni  diagonales, & par  con- 
féquent  lafomme  de  tous  ces  nombres  dans  tou- 
tes ces  bandes  fera  égalç,  laquelle  eft  ici  y9. 

DEMONSTRATION. 

i“.  Il  eft  évident  que  toutes  les  bandes  ho- 
rizontales auront  chacune  tous  les  nombres  de 
l’ordre  propofé  ; mais  les  verticales  les  auront 
aufli,  & ils  ii’y  feront  point  répétez.  Car  par 
la  conftruétion  dans  chaque  bande  verticale, 
les  nombres  y feront  toûjours  les  deuxièmes 
de  fuite  dans  ceux  de  Tordre  i & puifque  le 
nombre  de  Tordre  cft  impair,  il  s’enfuit  que  le 
nombre  2 ne  pouvant  pas  divifer  exaâement 
celui  de  Tordre,  les  fept  nombres  de  Tqrdre 
doivent  s’y  trouver. 

2”.  Maintenant  pour  ce  qui  eft  des  bandes 
diagonales,  fi  Ton  confidere  d’abord  celle  qui 
va  en  defeendant  de  gauche  à droite, & qui  ell 
ici  10,  13,  où  les  nombres  de  fuite  font  19, 
9,11,  &c.  on  voit  que  puifque  le  nombre  qui 
eft  immédiatement  au-deflbus  d’un  autre  dans 
la  même  bande  verticale , cft  le  fecojçid  après 

celui 
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celui  qui  eft  au-deflus  , comme  3 au-deflbus 
de  10,  & que  9 qui  eft  dans  la  même  horizon- 
tale que  3 , fuit  immédiatement  3 dans  l’ordre  • 
propofé,  le  nombre  9 qui  fera  au  deflbus  de 
10  fuivant  la  diagonale , fera  le  troifîéme  après 

10  dans  l’ordre  propofé. 

Ce  fera  la  même  démonftration  pour  le  nom- 
bre Il  qui  fuit  9;  car  le  nombre  8 qui  eft  au- 
delTous  de  9 , eft  le  fécond  après  9 dans  l’or- 
dre propofé  , & le  nombre  1 1 y fuit  le  nom- 
bre 8;  donc  le  nombre  ii  fera  le  troifiéme  a- 
près  9.  Mais  comme  ce  fera  la  même  chofc 
pour  tous  les  autres,  & que  la  racine  du  Quar- 
té propofé  eft  un  nombre  non  divifible  par  trois, 

11  s’enfuit  que  tous  les  nombres  de  la  bande  dia- 
gonale feront  ceux  de  l’ordre  propofé. 

COROLLAIRE 
V9Hr  cet  Article  de  la  JDcvtonjîratio», 

' Il  s’enfuit  de-là  que  fi  la  racine propofée  im- 
paire étoît  un  multiple  de  3,  comme  9,  ly, 
21 , &c.  les  nombres  de  cette  bande  revien- 
droient  les  mêmes  après  3,  y,  qui  font 

les  quotiens  de  la  divifion  de  la  racine  par  3 ; 

& par  conféquent  cette  bande  feroft  faulfe , â 
moins  que  ces  nombres  3,  y,  7,  &c.  répétez  trois 
fois  dans  la  bande  ne  fulfent  égaux  au  tiers  de 
la  fomme  des  nombres  de  l’ordre.  , ‘ 

3°.  Il  refte  encore  à faire  la  démonftration 
pour  l’autre  bande  diagonale  11,8  quidefcend 
de  droite  à gauche.  Nous  avons  déjà  dit  que 
le  nombre  10  qui  eft  au-dcflbus  de  8, eft  le  fé- 
cond après  8 dans  l’ordre  propofé  ; mais  le 
nombre  ii  eft  le  premier  après  8 dans  le  mê- 
Mem.  i7oy.  //  me 
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. me  ordre  ; donc  le  nombre  lo  eft  le  premier 
après  II  dans  l’ordre  , lequel  nombre  lo  luit 

• le  nombre  ii  dans  la  diagonale.  Ce  fera  la 
même  chofe  pour  le  nombre  $ qui  fuir  le  nom- 
bre lo  en  delccndant,  & pour  tous  les  autres; 
& par  conféquent  tous  les  nombres  de  cette 
bande  en  delbendant  depuis  ii  jufqu’à  8 , fe- 
ront de  fuite  ceux  de  l’ordre  propofé. 

COROLLAIRE  GENERAL,  ’ 

Il  s’enfuît  par  cette  conftruâion  que  toutes 
les  bandes  parallèles  aux  deux  diagonales  lo, 
13  & II,  8,  auront  tous  leurs  nombres  dans 
le  même  ordre  que  celles  aufquelles  elles  font 
parallèles  ; & de  plus  que  lî  l’on  joint  cnfem- 
ble  les  parallèles  correfpondantes  d’un  côté  & 
d’autre  de  la  diagonale,  comme  les  bandes  pa- 
rallèles 9,  Il  & 10,  3 , elles  auront  tous  leurs 
nombres  qui  font  égaux  à la  racine,  dans  le 
même  ordre  que  ceux  des^  diagonales  à qui  el- 
les font  parallèles^  & ces  parallèles  correlpon- 
dantes  font  éloignées  l’une  de  l’autre  du  nom- 
bre de  cellules  égal  à la  racine  propofée,  & ici 
elles  font  les  feptiémes  ; & leur  fomme  fera 
auffi  égale  à celle  des  nombres  de  l’ordre,  ce 
qui  eft  une  propriété  particulière  de  ces  Quar- 
rez. 


P R O.P  O S I T I O N II. 

On  pourra  auffi  difpofer  ces  nombres  d’une 
autre  maniéré  dans  les  cellules  du  Quarré,  le 
même  ordre  étant  donné  dans  la  première  ban- 
de horizontale. 

On  mettra  à la  première  cellule  de  la  fécon- 
de 
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■ de  bande  horizontale,  le 

;i  troifiéme  nombre  9 de 
T l’ordre  propofé  après  le 
^ premier  10  de  la  bande 
^ fuperieure , & l’on  rem- 
f plira  les  autres  cellules 
de  cette  bande  dans  le 
— i même  ordre  que  le  pro- 
pofé  , comme  on  voit 
91  dans  cette  Figure.  Pour 
la  troifiéme  bande  ce  fe- 
ra lè  nombre  ii  qui  eft  le  troifiéme  de  l’ordre 
après  le  fuperieur  9,  & ainfi  de  fuite;  & les 
cellules  du  Quarré  feront  remplies  comme  il 
faut. 
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DEMONSTRATION. 

I*.  La  démonftration  de  cette  operation  eft 
la  même  que  celle  de  laPropofition  précéden- 
te; car  il  eft  évident  que  tous-  Içs  nombres  de 
l’ordre  fe  trouveront  dans  chacune  des  bandes 
horizontales,  & par  conféquent  ils  n’y  feront 
pas  repetez  deux  fois.  Ce  fera  aulîi  la  même 
chofe  pour  les  bandes  verticales,  pourvû  nean- 
moins que  la  racine  du  Quarré  propofé  ne  foit 
pas  divifible  par  3 ; car  fi  elle  eft  divifible  par  3, 
les  mêmes  nombres  reviendront  dans  les  ban- 
des verticales  après  une  fuite  de  nombres  é- 
gaux  au  quotient  de  la  divifion  de  la  racine 
par  3 , & ces  nombres  s’y  trouveront  trois  fois, 
comme  fi  la  racine  ctoit  iy,ils  y reviendroîent 
de  y en  y.,  & trois  fois  dans  chaque  bande.  Si 
elle  étoit  21,  ils  y revîcndroient  de  fepten  fepr, 
& ils  y feroient  repetez  trois  fois,  ce  qui  eft 
évident,  puifqu’on  prendroît  toûj ours  dans  la 

H Z pre- 
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première  bande  verticale  le  troifîémc  nombre 
de  l’ordre  propofé  après  celui  qui  eft  immé- 
diatement au  deflüs. 

Il  s’enfui vra  aulïî  la  même  chofe  dans  tou- 
tes les  autres  bandes  verticales  où  les  nombres 
feront  répétez  de  la  même  maniéré,  & par  con- 
féquent  les  fommes  des  nombres  de  toutes  les 
bandes  verticales  ne  pourront  jamais  être  éga- 
les entr’elleSjfi  ce  n’eft  dans  quelques  cas  par- 
ticuliers, à caufe  que  dans  ces  bandes  il  y au- 
ra difFerens  nombres  répétez. 

- 2*.  Pour  la  bande  diagonale  qui  defeead  de 
gauche  à droite,  comme  10,  9,  les  nombres 
y feront  les  quatrièmes  de  fuite  après  le  pre- 
mier, qui  eft  un  de  plus  que  celui  qu’on  a pris 
pour  recommencer  les  horizontales.  C’eft- 
pourquoi  la  racine  propofée  étant  impaire.,  & 
ne  pouvant  être  divifée  par  4,  tous  les  nom- 
bres de  cette  diagonale  feront  ceux  de  l’ordre 
pris  de  quatre  en  quatre  dans  l’ordre  propofé, 
& cela  feroit  même  ainfî  quand  les  nombres 
feroient  répétez  dans  les  bandes  verticales. 

3".  Pour  l’autre  diagonale  ii',  13,11  s’enfuit, 
comme  on  a dit  dans  l’autre  Propofition,  que 
les  nombres  y feront  les  féconds  de  fuite  dans 
l’ordre  après  le  premier  de  la  bande;  & com- 
me la  racine  eft  impaire  qui  ne  peut  être  divi- 
fée par  2 , tous  les  nombres  de  cette  bande  fe- 
ront ceux  de  l’ordre. 

COROLLAIRE. 

Ce  que  nous  avons  dit  des  bandes  parallèles 
aux  diagonales  dans  la  première  Propofition , 
•le  doit  entendre  de  même  dans  celle-cL 

PRO- 


» 


uigitized  by 


DES  Sciences,  lyoj'.  173 

PROPOSITION  III. 

On  peut  de  même  prendre  quel  nombre  on 
voudra  dans  l’ordre  après  le  premier  pour  re- 
commencer la  bande  horizontale  fuivante  : 
mais  on  remarquera  en  général  que  les  com- 
plémens  jufqu’à  la-  racine  des  nombres  que 
l’on  prend , comme  fi  l’on  avoit  pris  le  qua- 
trième après  le  premier  dans  la  racine  7,  dont 
le  complément  feroit  3 , les  bandes  ayant  été 
difpolees  comme  on  a fait  jufqu’ici  par  le 
• quatrième,  feront  ceux  de  la  même  difpofi- 
tion , comme  fi  l’on  avoit  commencé  par  la 
droite , & qu’on  eût  été  vers  la  gauche , en 
prenant  aufli  les  troifiémes  nombres  de  l’or- 
dre, mais  en  allant  dans  le  fens  contraire  où 
l’on  a été. 

Tout  ceci  cft  évident  par  la  conftruâion  ,& 
par  ce  qu’on  a déjà  démontré  dans  les  deux 
précédentes  Propolitions.  Mais  on  remarque- 
ra aufli  que  fi  la  racine  impaire  elldivifible  par 
quelque  nombre , ^ qu’on  prenne  dans  l’or- 
dre celui  qui  répond  au  divilcur,  comme  dans 
la  racine  if  fi  l’on  prend  les  cinquièmes  après 
le  premier  pour  commencer  la  bande  horizonta- 
le fuivante,  certains  nombres  feront  repetez  de  3 
en  3 dans  toutes  les  bandes  verticales,  & ils  s’y 
trouveront  chacun  cinq  fois,  comme  on  peut 
voir  dans  le  Quarré  fuivant  de  ly  de  racine,  à 
caufe  que  le-quotient  de  ly  divifé  par  y ell  3; 
& dans  la  diagonale , en  defeendant  de  gau- 
che à droite, les  nombres  y feront  les  fixitmes 
de  l’ordre  après  le  premier,  qui  eft  un  de  plus 
que  le  cinquième  qu’on  a pris,  & au  contraire 
dans  l’autre  bande  diagonale  ils  font  les  qua- 

li  3 trié- 
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trîémcs,  qui  eft  un  de  moins.  Et  fi  le  nombre 
impair  eft  aufli  divî/îble  par. une  des  parties  de 
6 comme  3 , la  diagonale  où  les  nombres  font 
les  fixiémes  de  l’ordre,  aura  des  nombres  ré- 
pétez de  cinq  en  cinq , qui  eft  le  quotient  du 
nombre  i f divifé  par  3.  Ce  fera  la  même  cho- 
ie pour  d’autres  nombres. 

Ün  pourra  donc  auffi  prendre  pour  le  pre- 
mier nombre  de  la  fécondé  bande  horizontale, 
le  premier  après  le  premier  de  l’ordre,  & par 
conféquent  tous  les  nombres  en  defeendant 
dans  toutes  les  bandes  verticales  feront  de  fui- 
te comme  ceux  de  l’ordre  ; & comme  ceux  de 
la  bande  diagonale  qui  defeend  de  gauche  à 

droi- 
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droite  doivent  être  d’une  unitd.  plus  avancez 
dans  l’ordre,  iis  feront  les  féconds  de  l’ordre 
propold.'  Mais  ceux  de  la  bande  diagonale  qui 
defeend  de  droite  à gauche,  doivent  être  d’une 
unité  moins  avancez  ; ils  feront  donc  tous  les 
mêmes,  comme  aufli  ceux  de  fes  parallèles. 

Il  s’enfuit  donc  de-là  que  tous  les  nombres  ‘ 
de  cette  bande  diagonale  étant  les  mêmes,  elle 
ne  fera  pas  jufte  fl  ce  nombre  étant  multiplié 
par  la  racine  n’eft  égal  à la  fomnie  de  tous  les 
nombres  de  l’ordre,  & il  fera  le  moyen 'dans 
une  progrelTion  arithmétique. 

Dans  cette  difpofition  toutes  les  bandes  pa- 
rallèles & correfpondantcs  à cette  diagonale, 
auront  aulfi  chacune  partout  un  même  nom- 
bre; c’elîpôurquoi  elles  ne  réuflîroiit  pas. 

Ce  fera  aufli  la  même  chofe  li  l’on  prend 
pour  le  premier  de  la  féconde  bande  horizon- 
tale le  dernier  de  l’ordre  ; car  alors  la  bande 
diagonale  qui  defeend  de  gauche  à droite  aura 
tous  les  mêmes  nombres,  comme  aufli  fes  pa- 
rallèles. ■ 

COROLLAIRE  I. 

Pour  les  Proportions  precedentes. 

On  pourra  counoître  d’abord  fi  un  ordre  de- 
nombres  pourra  réuflir  dans  une  difpofition 
donnée  & dans  un  Quarré  donné,  puifqu’on. 
voit  fuivant  la  nature  du  Quarré  fi  le  défaut 
fera  dans  les  verticales  ou  dans  les  diagonales. 

Mais  on  voit  généralement  que  lorlque  les 
racines  des  Quarrez  font  des  nombres  premiers, 
toutes  les  conllruélions  peuvent  être  tonnes, 
en  obfcrvant  ce  qui  vient  d’être  dit  pour  les 
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diagonales,  qui  ont  partout  le  même  nombre, 
foit  qu’on  prenne  le  premier  après  le  premier 
de  l’ordre,  ou  bien  le  dernier  pour  commen- 
cer la  fécondé  bande  horizontale. 

'COROLLAIRE  II. 

On  peut  encore  former  ces  (^uarrcz  par  les 
bandes  verticales  au  lieu  des  horizontales,  com- 
me on  a fait  ci-devant,  en  y obfcrvant  les  mê- 
mes réglés  des  horizontales.  Mais  on  remar- 
quera que  11  un  Quarré  a été  fait  par  les  verti- 
cales & en  defeendant , il  fe  trouvera  difpofé 
comme  s’il  avoir  été  fait  par  les  horizontales  ; 
mais  alors  la  répétition  de  l’ordre  fe  trouve  en 
fens  contraire:  par  exemple,  fi  dan'S  la  fécon- 
dé verticale  on  avoit  pris  le  fécond  nombre  de 
l’ordre  de  la  première  ai  defeendant  pour  re- 
commencer celle-ci  dans  un  Quarré  de  7 de 
racine,  & le  Quarré  étant  tout  difpofé  fuiv.ant’ 
cette  méthode,  il  fe  trouvera  auffi  difpofé  com- 
me s’il  avoit  été  fait  par  les  horizontales,  en 
recommençant  les  bandes  inferieures  par  les 
cinquièmes  de  l’ordre,  à caufeque  y eft  le  com- 
plément jufqu’à  la.racine  de  celui  quia  fervi 
pour  recommencer  les  verticales. 

Enfin  un  Quarré  fait  par  les  verticales  étant 
couché  fur  le  côté,  fera  de  même  que  s’il  avoit 
été  fait  par  les  horizontales  ; mais  par  une  ré- 
pétition qui  fera  le  complément  jufqu’à  la  ra- 
cine, de  celle  qui  a fervi  à le  former. 

Puifque  la  formation  des  Quarrez  par  les 
verticales  eft  la  même  que  celle  des  horizonta- 
les , nous  nous  fcrvîrons  des  horizontales  dans 
la  fuitCi 
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COROLLAIRE  ifl. 

On  peut  faire  en  montant  ce  qu’on  a fait  en 
defcendant  pour  recommencer  les  bandes  hori- 
zontales, en  forte  qu’une  des  bandes  étant  don- 
née avec  la  difpofition  des  fuivantes  en  defcen- 
dant, on  a auffi  la  difpolition  des  précédentes 
en  remontant:  car  il  n’y  aura  qu’à  prendre  pour 
le  premier  nombre  des  horizontales  précéden- 
tes ou  fuperieures , le  quantième  après  le  pre- 
mier de  la  bande  inferieure,  qui  eft  le  complé- 
ment jufqu’à  la  racine  du  quantième  qu’on  pre- 
noit  pour  recommencer  les  inferieures.  Com- 
me dans  l’exemple  de  la  première  Propofition, 
fî  l’on  avoir  donné  la  cinquième  bande  hori- 
zontale en  defcendant  y , 3 , 9 , 13 , 8 , 1 1 , lo , & 
que  pour  la  bande  inferieure  fuivante  on  eût 
pris  le  fécond  9 après  le  premier,  ce  qui  don- 
neroit  pour  cette  bande  9, 13,8,11, 10, y,  3,  il 
faudroit  prendre  pour  le  premier  de  la  bande 
fuperieure,  le  cinquième  ii  après  le  premier, 
à caufe  que  y eft  complément  de  2 à 7,  & cette 
bande  fera  comme  dans  l’exemple  1 1, 10,  y , 3 , 

9, 1 3, 8,  en  confervant  toujours  le  même  ordre 
propofé;&  ainfides  autres  de  fuite  Ibit  en  mon- 
tant ou  en  defcendant. 

Ces  trois  Propofitions  précédentes  ne  font 
qu’une  même  Propofition,  & comprennent  la 
méthode  générale  de  conftruéUon  que  je  pro- 
pofe  ici.  . Je  ne  les  ai  feparées  que  pour  faire 
voir  les  applications  differentes  de  cette  métho- 
de , & pour  la  rendre  plus  facile. 

P R O P O S I T I O N.  IV. 

' On  peut  faire  les  mêmes  conitruêlions  que  , 
dans  les  Propofitions  précédentes  avec  des  or- 
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dres  »!«#»/«?;?;,  c’eft-à-dire  avec  des  ordres  où  il  y 
ait  moins  de  nombres  qu’il  n’y  en  a dans  la  ra- 
cine, en  fubftituant  des  zéros  à la  place  des  nom- 
bres qui  manquent  pour  remplir  l’ordre,  ou  les 
cellules  de  la  racine  ; comnrè  aulïi  avec  des  or- 
dres où  il  y aura  des  nombres  repetez. 

On  en  peut  voir  un  exemple 
dansceQuarré  de  y de  racine, 
lequel  elt  rempli  par  la  pre- 
mière Propofition. 

Les  démonftrations  feront 
les  mêmes  que  celles  des  Pro- 
pofitions  precedentes. 
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PROPOSITION  V. 

On  peut  encore  combiner  deux  Quarrez  de 
'même  racine,  lefquels  feront  remplis  féparé- 
mcnt  avec  quel  ordre  on  voudra,  de  quels  nom- 
bres on  voudra,  en  joignant  les  nombres  ea- 
femblc  de  chaque  cellule  femblablc  & fembla- 
blemcnt  pofée;  & j’appelle  ces  deux  Quarrez. 
les  Purnhifs , par  rapport  à celui  qui  en  cft  for- 
mé, que  j’appelle  le  Qj^rré Parfait. 


I.  Primitif.  '2.  Primitif 
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Soient  les  deux  Quarrez  Primitifs  de  y de  raci- 
ne chacun,  & les  nombres  & l’ordre  du  pre- 
mier. Soient  7,  8,  4,  y,  3,  lequel  foit  rempli 
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fuivant  la  difpofition  ,dc  la  première  Propofi- 
tion.  Et  les  nembres  avec  l’ordre  du  fécond 
füit  f,o,9,4,2.,  lequel  foit  rempli  par  la  fé- 
condé Propofitîon. 

Maintenant  fi  l’on  Joint  cnfemble  les  nom- 
bres de  chaque  cellule  correfpondante  fembla- 
ble  & femblablemenjt  pofée  dans  ces  deux  Quar- 
rez,onferale  troifiéine Quar- 
ré  qui  fera  ju fie  & parfait. Car 
puifque  la  fomme  des  nom- 
bres de  tontes  les  bandes  des 
deux  premiers  Quarrez  eft 
partout  la  même  , il  fe  fera 
aulfi  une  même  fomme  par 
l’addition  de  ces  mêmes  ban- 
des tant  horizontales  que  ver- 
ticales & diagonales  avec  leufs  parallèles.  Mais 
îl  arrive  alTez  fouvent  dans  ces  fortes  de  nom- 
bres qu’il  y en  a plufieurs  de  repetez  dans  le 
même  Quarté. 

Il  faut  remarquer  que  la  difpofition  des  deux 
Quarrez  Primitifs  doit  être  differente , comme 
ici  celle  du  premier 'a  été  faite  par  la  première 
Propofition  , & celle  du  fécond  par  la  fécon- 
dé; Car  fi  les  deux  Quarrez  Primitifs  avoîent 
une  même  difpofition  de  leurs  nombres,  dans 
la  répétition  de  leurs  bandes , les  nombres  qui 
fçroient  dans  chaque  bande  y feroient  répétez 
fuivant  leur  difpofition , & le  Quarré  ne  laiife- 
roit  pas  pour  cela  d’être  jufte.  Et  fi  on  les  dif- 
pofoit  tous  deux  en  prenant  le  premier  & le 
dernier  de  l’ordre,  il  pourroît  y avoir  une  des 
diagonales  qui  feroit  fauflè , à moins  qu’on  n’y 
obfervât  ce  qui  a été  marqué  dans  la  Propolî- 
tion  à l’égard  des  nombres  répétez. 

. Il  s’enmit  aulïï  qu’on  peut  afiémbler  ou  com- 
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biner  plufl'eurs  Quarre?.  comme  on  en  a fait 
deux  dans  cette  Propofition,  & que  le  Quarfé 
qui  en  réfultera  fera  parfait,  puifque  dans  tou- 
tes les  bandes  ce  ne  fera  qu’une  addition  de 
■fommes  égales, 

PROPOSITION  VL 

Les  nombres  qui  font  en  progrelïïon  Arith- 
métique dans  l’ordre  des  nombres , comme  3 , 
6, 9,21 , IJ,  18, 12,  ne  font  que  des  cas  des 
PropolitioDS  précédentes  ;*maisj}n  y peut  faire 
quelques  remarques  particulières,  , -■ 

Si  l’on  propofe  l’ordre  à volonté  du  Quarré 
de  7 de  racine  3, y, 2, 1,4, 7, 6,  & qu’on  en 
forme  le  Quarré  par  la  première  Propofition, 
& qu’on, prenne  auffi  l’ordre  à volonté  des  ra- 
cines de  ce  Quarré  en  même  progreffion  avec 
le  zéro  qui  foit  28,  7,0,42,  35-,  21,  14,  & 
qu’on  en  forme  auffi  un  Quarré  par  la  fécondé 
Propofition,  comme  on  les  voit  ici  ; il  s’en*» 
fuivra  que  le  Quarré  compofé  de  ces  deux 
, Quarrez  fera  julte  & parfait,  & qu’il  n’y  aura 
aucun  nombre  répété , & par  conféquent  on  y 
trouvera  tous  les  nombres  du  Quarré  jufqii’à 
49 , & les  parallèles  aux  diagonales  feront  auffi 
jufics. 

I A caufe  des  conftruélions  differentes  des 
deux  Quarrez  les  mêmes  nombres  ne  peuvent 
' pas  fe  rencontrer  dans  les  mêmes  cellules  cor- 
refpondantes  dans  chacun  des  deux  Quarrez 
Primitifs , comme  dans  le  premier  Quarré  le 
nombre  3 efl:  dans  la  première  cellule  de  là' 
première  bande  horizontale,  & dans  la  fé- 
condé bande  il  eft  dans  la  fixîéme , dans  la 
troifiéme  il  eft  dans  la  quatrième , &c.  Et 
dans  le  fécond  Quarré  le^ombre  28  eft  dans 
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la  première  cellule  de 
la  première  bande  ho- 
rizontale, mais  il  eft 
le  cinquième  dans  la 
féconde  bande,  & le  fc-  , 
cond  dans  la  troiliéme, 
&c.  ce  qui  eft  évident 
par  la  couftrudion. 

2“.  Dans  le  Quarré  • 
Parfait  il  ne  fauroît  y 
avoir  de  nombre  répété  ; car  comme  chaque 
multiple  de  la  racine  qui  furpafle  les  nombres 
de  la  racine  , doit  fe  joindre  à difFerens  nom- 
bres de  la  racine  & avec  zéro,  comme  nous  ve-» 
nons  de  voir,  chacun  de  ces  multiples  joint  à 
la  racine  doit  remplir  tout  le  nombre  du  Quar- 
ré, qui  eft  49  dans  cet  exemple. 

Ce  fera  lamêmedémonftration  pour  les  ban- 
des parallèles  aux  diagonales. 

On  pourra  aulîî  faire  ces  conftruéliôns  par 
la  3e  Propolîtion  & en  differentes  maniérés, 
pourvu  qu’on  obferve  toûjours  de  faire  run 
des  Quarrez  Primitifs  par  une  conftruélion , & 
l’autre  par  l’autre.  On  voit  par-là  que  le  feul 
Quarré  de  7 de  racine  pourra  fe  faire  en*  bien 
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des  maniérés  diÔerentes,  fuivant  la  combinaî- 
fon  des  differentes  conftruâions  & difpofîtions 
des  nombres  de  l’ordre.  Mais  il  faut  obferver 
que  fî  dans  l’un  des  deux  Quarrcï  Primitifs 
on  fe  fert  d’une  conftruélion  où  il  y ait  des 
nombres  rdpetez  dans  une  diagonale , il  fau- 
dra que  ce  nombre  répété  dans  toutes  les  cel- 
lules dé  la  bande  diagonale  , foit  le  moyen  de 
ceux  de  l’ordre  de  ce  Quarré  , comme  lî  c’é- 
toit  pour  les  nombres  de  la  racine  de  7 , il  fau- 
droit  que  ce  fût  le  nombre  moyen  4,  qui  étant 
multiplié  par  7 fera  égal  à la  fomme  de  mus 
les  nombres  de  la  racine.  Et  fi  c’étoit  l’ordre 
des  racines  où  le  zéro  eft  employé,  il  faudroit 
que  ce  fût  le  nombre  21  qui  eft  moyen  entre  le 
lero  & 42. 

Ce  fera  la  meme  chofe  pour  tels  nombres 
qu’on  voudra  en  progreffion  Arithmétique, 
comme  3,6,9, 12, 1 y,  18,21 , dont  on  rem- 
plira la  racine,  & les  nombres  qui  tiendront 
lieu  des  multiples  des  racines  avec  le  zéro,  fe- 
ront 21,  & fes  multiples  42 , 63 , 84 , i oy , 1 26, 
les  uns  & les  autres  placez  dans  quel  ordre  on 
voudra,  hormis  ceux  qui  dans  la  difpofition 
donnent  des  nombres  répétez  dans  la  diagona- 
le, aufquels  il  faut  avoir  égard  fuivant  les  trois 
premières  Propofitions. 

On  peut  pour  faciliter  l’operation  du  Quarré 
Primitif  qui  contient  les  racines,  exprimer  feu- 
lement le  nombre  des  racines  & non -pas  leur 
valeur,  comme  o,  i , 2,  3,  4,  &c.  au  lieu  de 
0,7, 14,21 ,28,  &c.  mais  en  formant  le  Quar- 
ré Parfait  on  reftituera  cestvaleurs. 

PROPOSITION  VII. 

On  peut  aulTi  conftruire  des  Quarrci  Parfaits 

avec 
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avec  des  nombres  en  progref- 
fion  Arithmétique  , mais  in- 
terrompue , comme  fi  Ton 
donnoit  les  25"  nombres  fui- 
vans  dans  un  Qüarré  dont  les 
.i  nombres  des  bandes  horizon- 
tales fe  furpaflaflènt  chacun 
de  3 , & ceux  des  verticales 
chacun  de  2 , on  pourra  faire  de  ces  nombres 
un  Quarré  Parfait  par  la  méthode  générale. 

Il  faut  d’abord  faire  un 
Quarré  Primitif  par  les  réglés 
dont  tous  les  nombres  feront 
ceux  de  l’ordre  propofé  de  la 
première  bande  horizontale, 
qvji  feront  ceux  des  nombres 
fimples*,  en  reçommençant , 
par  exemple,  les  bandes  hori- 
zontales fuivantes  par  les  fé- 
conds après  le  premier  de  la  bande  horizontale 
qui  eft  au-deflus. 

L’autre  Quarré  Primitif  fera 
Primitif  deiRadnet.  celui  dcs  Raciues , qui  ne  font 
08426  ici  que  les  nombres  ajoûtez 
^^0^4  fimples  nombres  repetez 
"q  ^ ^ dans  la  progreffion  propofée. 

2.  i i £ £ Par  exemple,  la  fécondé  ban- 
^ £ £ 4 i de  horizontale  propofée , n’eft 

^ 2 6 O ÏÏ  première  répétée  à la- 

quelle  on  a ajoûté  partout  2, 
la  troifiéme  eft  encore  la  première  à laquelle 
on  a ajoûté  4,  & aiftfî  dts  autres;  enforte  que 
les  nombres  0,2,4, 6,8,  tiennent  ici  lieu  de 
racines. 

On  pourra  mettre  ces  racines  dans  quel  or- 
dre on  voudra,  & difpofcr  le  Quarré, par  une 
* ' re-  ' 
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répétition  difFerenté  de  celle  du  premierQuar- 
ré,  comme  il  eft  prefcrit  dans  la  Propofition 
précédente , & comme  on  le  voit  dans  l’exem- 
ple qui  eft  ici  i ropofé. 

fenfin  de  ces  deuxQuarrez  Pri- 
Quarre  Parfait.  mitifs  OU  eii  formera  le  Quar- 

I 12  (I  12  19  ré  Parfait,  qui  aura  toutes  les 
9"  16  13  ^8*  conditions  requifes. 

^ ■T  On  remarquera  que  dans  CCS 

— X ^ Ü l?!  fortes  de  Quarrez  il  pourroit 
Z 12  3!  y avoir  quelques  nombres  re- 
141^1  T*  ^li^i  pctez,  mais  ce  ne  feront  que 
’ ' ceux  qui  font  propofez  , & qui 

ih  trouvent  par  la  pr^refîion. 

On  remarquera  aufli  que  le  Quarré  de  9 cel- 
lules qui  a trois  de  racine , ne  peut  avoir  qu’une 
feule  dilpolition  parfaite,  foit  que  les  nombres 
foient  en  progreffion  Arithmétique  continue 
ou  interrompue,  comme  il  eft  expliqué  dans  les 
Propofitions  6 & 7 ; mais  que  le  Quarré  Parfait 
peut  être  difpofé  par  le  renverfement  ôc  retour- 
nement en  8 maniérés  differentes. 

PROPOSITION  VIII. 

_ PROBLEME. 

Faite  un  Quarré  d’une  racine  donnée,  Sc 
dont  la  fomme  de  toutes  les  bandes  foit  égale 
à un  nombre  donné  tel  qu’on  voudra , fans 
que  les  nombres  foicnf  rejetez  dans  le  Quarré. 

II  feroit  fort  aifé  de  difpofer  des  nombres 
répétez  dans  chaque  bande  horizontale  , en- 
forte  que  toutes  les  bandes  fiffent  une  meme 
fomme,  puifqu’il  n’y  auroît  qu’à  remplir  Tor- 
dre par  tels  nombres  qu’on  voudroit  qui  filfent 

la 
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la  fomme  donnée;  ceqm  feroît  évident  par  les 
premières  Propofîtions.  Mais  il  feut  les  dif- 
poferde  telle  maniéré,  & prendre  des  nom- 
bres tels  qu’il  ne  s’en  rencontre  pas  deux  de 
femblables  dans  tout  le  Quarré  Parfait;  ce  qui 
pourra  toûjours  être  , pourvû  que  le  nombre 
donné  foit  égal  ou  plus  grand  que  celui  qui  fe- 
roit  fait  des  nombres  de  fuite  depuis  runité 
pour  la  racine  propofée  ; finon  il  fe  trouvera 
quelques  nombres  repetez. 

Réglé.  - 

On  prendra  pour  l’ordre  du  Quarré  Primitif 
des  nombres  fimples  , les  nombres  de  fuite  de 
la  racine,  comme  pour  la  racine  j;  1,2,  3, 
4,5”,  lefquels  011  rangera  comme  on  voudra 
dans  l’ordre  pour  la  première  bande  horizon- 
tale de  ce  Quarré.  Ayant  ôté  leur  fomme  du 
nombre  propofé  que  doivent  faire  toutes  les 
bandes  , on  remplira  le  refte  avec  autant  de 
nombres  qu’en  a la  racine  moins  l’unité , à la 
place  de  laquelle  on  mettra  o,  & il  faudra  que 
ces  nombres  fe  furpaifent  tous  les  uns  les  au- 
tres, & le  O au  moins  de  s qui  eft  le  nombre 
de  la  racine  , lefquels  on  rangera  comme  on 
voudra  dans  l’ordre  pour  le  fécond  Quarré  Pri- 
mitif, & ces  deux  Quarrez  étant  remplis  fui- 
vant  les  premières  Propolitions , fi  on  les  com- 
bine il  en  réfultera  un  Quarré  Parfait  avec  les 
conditions  requifes. 

Exemple. 

Soit  la  racine  y du  Quarré  propofé , & on 
demande  que  la  fommé'des  nombres  de  toutes 
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les  bandes  foit  8i,  nombre  donné, qui  eft  plus 
grand  que  65*,  qui  feroît  celui  du  Quarré  de  j- 
rempli  avec  tous  les  nombres  de  fuite  depuis 
l’unité. 


Ayant  pris  par  la  réglé  pour  l’ordre  du  pre- 
mier Quarré  les  nombres  de  la  racine  rangez  à 
volonté,  comme  on  voit  dans  le  premier  Quar- 
ré 4, 5-,  3, 1,2,  dont  la  fomme  ell:  15-, laquelle 
étant  ôtée  de  81 , fomme  doijnée  des  bandes, 
il  reliera  66,  qu’on  pourra  remplir  des  nom- 
bres 18, 5*,  12, 31,  lefquels  depuis  le  o fe  fur- 
paflent  de  f & plus, qui  eft  lé  plus  grand  nom- 
bre de  l’ordre  du  premier  Quarré. 

Ces  deux  Quarrez  étant  dîfpofez  comme  on  ' 
voudra  par  les  premières  Propolîtions , on  en 
fera  le  Quarré  Parfait  en  combinant  les  cellu- 
les correfpondantes , & ce  Quarré  aura  toutes 
les  conditions  requifes. 

V"*  D E M O N S T R A T I O N. 

^ La  démonftratîon  de  cette  operation  eft  fa- 
cile après  ce  qu’on  a démontré  des  précéden- 
tes. ' Car  puifque  le  zéro  du  fécond  Quarré  fe 
doit  joindre  dans  le  Quarré  Parfait  avec  les 
differens  nombres  du  premier  Quarré , il  eft 
évident  qu’on  aura  dans  ce  Quarré  Parfait  & 

, , dans 
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dans  chacune  de  fes  bandes  l’un  des  nombres 
du  premier  Quarré  fans  y être  répété , & le  plus 
haut  fera  y,  qui  eft  le  plus  haut  du  premier 
Quarré. 

Semblablement  le  fécond  nombre  y du  fé- 
cond Quarré  fe  doit  aufE  joindre  pour  le  Quar- 
ré Parfait , & dans  chacune  de  fes  bandes , a- 
vec  tous  les  nombres  du  premier  Quarré , & 
ces  nombres  feront  tous  plus  grands  que  ceux 
qui  y font  déjà,  puifque  ce  nombre  y étant  joint 
avec  I fera  6,  qui  eft  plus  grand  que  y qui  étoit  le 
plus  haut  de  ceux  qu’on  y avoit  déjaplacez,&le 
plus  haut  de  ceux-ci  fera  y joint  à y qui  fera  10. 

De* même  le  nombre  iz  qui  eft  plus  grand 
que  10  fe  joignant  auflî  à tous  les  nombres  du 
premier  Quarré , fera  des  nombres  plus  grands 
que  les  précedens  ; & ainfi  des  autres  jufqu’à 
la  fin.  C’eft- pourquoi  il. ne  fe  trouvera  dans 
le  Quarré  Parfait  aucun  nombre  répété  deux 
fois,  & il  fera  parfait  par  la  Propofitîon  fixié- 
me , & toutes  fes  bandes  feront  81 , comme  il 
étoit  propofé. 

H eft  évident  que  fi  le  nombre  propofé  étoit 
moindre  que  6y  dans  cet  exemple , il  y auroit 
des  nombres  répétez  deux  fois  dans  le  Quarré 
Parfait;  jpuifque  neceflàirement quelques  nom- 
bres du  fécond  Quarré  fe  joignant  avec  ceux 
du  premier  feroient  une  meme  fomme  , com- 
me fi  au  lieu  de  iz  on  y avoit  7,  dont  la  diffé- 
rence à y feroit  moindre  que  y,  comme  îl  ar- 
riveroit  à quelques  nombres  du  fécond  Quarré, 
ce  nombre  7 fe  joignant  avec  z feroit  9,  de  mê- 
me que  y auroit  fait  auparavant» en  fe  joignant 
avec  4,  & ainfi  des  autres. 

On  pourroit  auflî-  au  lieu  des  nombres  'du 
premier  Quarré  au  prendre,  d’autres  tels  qu’on 
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voudroît,  comme  i , z,  4,  5',7;  mais  il  fau- 
droit  que  leur  fomme  étant  ôtée  du  nombre 
donné , le  refte  pût  remplir  l’ordre  du  fécond 
Quarré  avec  le  zéro , o , & le  nombre  7 & fes 
multiples  au  moins  ; car  ce  nombre  7 eft  le 
plus  grand  de  ceux  de  l’ordre  du  premier  Quar- 
ré : ce  qui  eft  évident  par  la  précédente  demon- 
ftration  ; car  autrement  il  y auroit,ou  il  pour- 
roityavoir  des  nombres  repetez  dans  le  Quarré 
Parfait. 

On  pourra  varier  ces  Quarrez  en  plu  fleurs 
maniérés. 

P R O P O S I T I O N IX. 

: On  peut  faire  par  ces  méthodes  que  quelque 
nombre  que  ce  foit  du  nombre  quarré  propo- 
fé,  iè  trouve  dans  quelle  cellule  on  voudra' du 
Quarré,  & même  l’unité  au  milieu,  & en  plu- 
fieurs  maniérés , mais  feulement  dans  les  Quar- 
rez plus  hauts  que  9. 

Par  exemple,  lî  l’on  veut  que  Tuiiité/foit 
dans  la  cellule  du  milieu  du  Quarré , on  met- 
tra d’abord  cette  unité  dans  la  cellule  du  milieu 
du  premier  Quarré  Primitif,  l’on  difpofera 
enfuite  les  autres  nombres  de  la  racine  qui  font 
les  nombres  Amples  dans  quel  ordre  on  vou- 
dra pour  la  bande  horizontale  ou  eft  placé  le  pre- 
mier nombre.  Enfuite  on  formera  les  autres 
bandes  tant  en,  defeendant  qu’en  montant  par 
quelqu’une  des  difpofltions  des  premières  Pro- 
pofltions. 

On  fera  enfuite  le  fécond  Quarré  Primitif, 
qui  eft  celui  des  racines,  en  plaçant  le  o dans 
fa  cellule  du  milieu , qui  eft  correfpondante  à 
celle  où 'l’on  a placé  l’unité  dans  l’autre,  & 
l’on  donnera  à labande  horizontale  où  il  eft  quel 

ordre 
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ordre  on  voudra  à ces  racines , & l’on  achever» 
ce  Quarré  par  une  difpofition  differente  de  celle 
du  premier  . pour  recommencer  les  bandes  ho*» 
rizontales  ; par  ce  moyen  on  fera  un  Quarré 
Parfait  par  les  réglés  de  la  fixiéme  Propolitioa 
qui  aura  la  condition  requife. 

Si  c’étoit  un  autre  nombre,  comme 22, dan» 
quelque  cellule  marquée  pour  le  Quarré  de  f 
de  racine , on  ôteroit  de  ce  nombre  autant  de 
fois  la  racine  qu’on  pourroit,  qui  feroit  ici  4, 
& le  refte  2 fe  mettroit  dans  la  cellule  mar- 
quée, & l’on  acheveroit  le  premier  Quarré  Pri- 
mitif comme  oa  vient  de  dire.  Dans  le  fécond 
Quarré  Primitif  on  mettroit  les  quatre  racines 
dans  la  cellule  correfpondante.à  celle  qiîî  eft 
marquée,  & achevant  aulïi  de  Quarré  de»  n- 
oines  fuivant  la  réglé , on  trouveroit  par  la 
combinaifon  de  ces  deux  Quarrez , un  Quarré 
Parfait  fuivant  le  requis  ; ce  qui  eft  évident  par  la 
fixiéme  Propofition , & comme  on  le  peut  voir 
ici  dans  l’exemple  où  le  nombre  22  doit  être  à 
la  fécondé  cellule  de  la  fécondé  bande  hori- 
zontale. ■ 
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PROPOSITION  X. 


♦On  peut  aufli  faire  des  Quarrez  comme  dans 
la  fixiéme  Propofition , enforte  que  toutes  les 

ccl- 
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cellules  du  Quarré  étant  prifès  deux  à deux , & 
étant  centralement  oppofécs&  également  éloi- 
gnées du  centre , auront  partout  leurs  nombres 
cnfemble  égaux  au  double  du  nombre  dé  la  cel- 
lule du  milieu  du  Quarré  ; ce  qui  eft  auffi  la 
fomme  des  deux  extrêmes.  ^ . 

Cette  Propofition  n’eft  qu’un  cas  des  pre- 
mières , & la  conftruâion  n’en  eft  pas  differente  : 
elle  demande  feulement  une  certaine  difpofî- 
tion  des  nombres  de  l’ordre  ; mais  on  ne  la 
peut  faire  qu’avec  des  nombres  qui  foient  en 
progrcflion Arithmétique , comme  1,2,3, 4, 
f,  &c.  ' - 

r ' 

Construction. 

^ Bans  la  bande  horizontale  du  milieu  du  pre- 
mier Quarré , il  faut  placer  dans  la  cellule  du 
milieu  le  nombre  moyen  de  la  progreffion, 
comme  on  voit  le  nombre  4 dans  le  premier 
Quarré  fuivant  qui  a fa  racine  7;  &l’on  place- 
ra aulfi  dans  cette  même  bande  les  autres  nom- 
bres de  la  racine  comme  on  voudra,  pourvû 
feulement  que  ceux  qui  feront  dans  les  cellu- 
les également  éloignées  de  celle  du  milieu, 
faffent  enfcmble  un  nombre  double  de  celui 
de  la  cellule  du  milieu  ; ce  qui  fe  peut  faire  à 
caufe  de  la  progreffion  Arithmétique  propo- 
fée , comme  on  le  peut  voir  dans  la  Figure  fui- 
vante. 

Pour  le  fécond  Quarré  dont  l’ordre  fera  fait 
de  O & des  multiples  de  la  racine,  on  y obfer- 
vera  la  même  réglé  pour  placer  ces  nombres 
dans  la  bande  horizontale  du  milieu  , enfor- 
te  que  le  nombre  21  fera  au  milieu  , & ceux 
qui  feront  également  éloignez  de  la  cellule 

du 
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du  milieu  feront  enfcmble  une  fomme  double 
de  ZI.  , . 
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Suarre'  Pdrfitit. 


Maintenant 
fî  l’on  achève 
ces  deux  Quar- 
rez  chacun  par 
une  conftruc- 
tion  differente, 
comme  il  eft 
marqué  dans  la 
fîxiéme  Propo- 
fîtion , fur  les 
ordres  de  la 
bande  horizon- 

taie  du  milieu  , 

, , tant  en  defeen- 

dant  qu  en  montant , par  exemple , pour  le 
premier  Quarré  en  prenant  le  troifiéme  nom- 
bre de  1 ordre  pour  le  premier  de  la  bande  fui- 
vante , & pour  le  fécond  Quarré  en  prenant  le 
quatrième  de  Ion  ordre:  ces  deux  Quarrez  au- 
ronc  chacun  les  conditions  de  la  Propolîtion 
-,  combinez  par  la  fîxiéme  Propolîtion , 
lis  formeront  le  Quarré  Parfait , qui  contien  - 
dra 
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dra  tous  les  nombres  du  Quarré  qui  font  ici  49, 
& il  aura  toutes  les  conditions  de  la  Propoli- 
tion  : car  toutes  les  cellules  du  Quarré  centra- 
lement oppofées  font  enfemble  ^o,  qui  eft  un 
nombre  double  de  25-  de  la  cellule  du  milieu. 

On  remarquera  que  dans  cette  difpofition  de 
nombres,  on  peut  prendre  pour  recommencer 
les  bandes  horizontales  fuivantes,  le  premier 
de  l’ordre  après  le  premier  ou  bien  le  dernier  ; 
car  dans  ces  deux  cas  l’une  des  diagonales  ‘a 
toûjours  les  mêmes  nombres,  & ce  nombre  fe- 
ra le  moyen  de  l’ordre  par  la  conftruâion,  puif* 
qu’il  eft  égal  à celuj  de  la  cellule  du  milieu  du 
Quarré;  c’eft- pourquoi  par  les  remarques  de 
la  troifîéme  Propofition  cette  conftrudion  fe- 
ra bonne.  .. 

DEMONSTRATION. 

Chacun  des  deux  Quarrez  Primitifs  a toutes 
les  conditions  de  la  Propofition , & par  confé- 
quent  le  Quarré  Parfait  les  aura  aufli.  Cardans 
le  premier  Quarré  le  nombre  4 eft  au  milieu , 
celui  qui  eft  au-defifus  eft  3,6c  celui  qui  eft  au- 
defifous  eft  y : mais  il  y a même  diftance  de  3 à 
4 ou  de  4 à 3 , que  de  4 à y dans  l’ordre  par  la 
conftruéUon;  car  toutes  les  cellules  verticales 
de  fuite  ont  des  nombres  également  éloignez 
les  uns  des  autres  par  la  fécondé  Propofition  ; 
& puifque  par  la  conftruâion  ceux  qui  font  é- 
galement  éloignez  du  milieu  font  enfemble  une  ' 
Somme  égale  au  double  de  celle  du  milieu,  3 
& y feront  cette  fomme  8 égale  à deux  fois  4 , 
& ils  font  centralement  oppofez. 

. Mais  par  la  conftruâion  ceux  des  côtez  2 & 
6 font  aulfi  également  éloignez  de  4 & cen- 

tra- 
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tralement  oppofez , ils  feront  donc  aulîî  enr 
femble  8.  , . , _ 

Maintenant  le  nombre  qui  eft  au-delTus 
de  a, en  eft  éloigné  de  trois  cellules  dans  l’or- 
dre par  la  conftrudion,  & 3 qui  eft  au-delTous 
de  6,  eft  aufli  éloigné  de  6 de  trois  cellules  de 
l’autre  côté , & 2 & 6 font  également  éloigiiex 
de  4 l’un  d’un  côté  & l’autre  de  l’autre;  donc 
5”  & 3 feront  également  éloignez  de  4 dans; 
l’ordre  l’un  d’un  côté  & l’autre  de  l’autre  & . 
centralement  oppofez^  & par  conféquent  ils  fe- 
ront enfemble  une  fomme  double  de  4,  i. 

Ce  fera  la  meme  démonftration  pour  les  au- 
tres nombres  de  ce  Quarré  en  paft'ant  fuccelfi- 
vement  des  uns  aux  autres.  Ce  fera  encore  la 
même  méthode  de  démonftration  pour  le'  fé- 
cond Quarré;  & par  conféquent  le  Quarré  Par- 
fait qui  eft  une  coinbinaifon  des  deux  premiers^ 
aura  toutes  les  mêmes  proprîetez  qu’ils  ont, 
qui  font  celles  de  la  Propolition  ; ce  qu’il  fal- 
loir démontrer. 

PROPOSITION  XI-. 

Les  Quarrez  Parfaits  étant  confttuîts  com- 
me dans  la  Propolition  précédente!  Je  dis  qu’on 
peut  les  vairier  en  plufieurs -autres  qui  ne  fui- 
vront  plus  les  réglés  précédentes.  . 

Ces  variations  fe  feront  en  tranfpofant  les 
bandes  les  uiies  à la  place  des  autres , c’eft-à- 
dire  les  verticales  à la  place  des  verticales,  & 
-les  horizontales  à la  place  des  horizontales'; 

, mais  avec  cette  réglé,. que  celles  qui  étqicnt 

- également  éloignées  de  celle  du  milieu  j le  foieht 
encore  après  leur  tranfpofition.  < i.-.i 

- ..Par  exemple,  ftdans  le  ..Quarré. .de.  7.  d.era- 

, Mem.  lyof.  1 cine 
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einc  de  la  Propofition  precedente  , je  tranfpo- 
îè  la  première  bande  horizontale  & que  je  la 
mette  à la  place  de  la  troil}éme,&  la  troifîéme 
à la  place  de  la  première  ; il  faut  aüili  mettre 
iademiere,à  la  place  de  la  cinquième, de  ladn> 
quiéme  à la  place  de  la  dernicre  , ce  Quarré 
changé  fera  encore  parfait  : car  alors  toutes  les 
cellules  oppofées  centralement  & également 
éloignées  du  centre,  fe  trouvent  encore  égale- 
. ment  éloignées  du  centre  & centralement  op-* 
pofées.  Ce  fera  la  même  choie  pour  le  chan- 
gement des  autres  bandes  tant horizontales  que 
verticales. 

PROPOSITION  XII. 

11  y a encore  d’autres  variations  qui  fervent 
à rendre  des  Quarxez  parfaits,  lefquels  ne  le 
lèroient  pas  par  la  conftrudion  fuivant  les  pre- 
mières Propofitions.  Il  fuffira  d’en  donner  quel- 
ques  exemples  pour  les  faire  connoître. 


T.  Sluarrt. 2._^«4rr/. 
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Soient  les  deux  Quarret  Primitifs  formez  par 
•la  Propofition  quatriéine  , où  l’on  prend  pour  • 
le  premier,  qui  efi  celui  des  nombres  fimples, 
le  dern^  .nombre  de  l’ordre  de.  la  première 
bande  borîzontale.pour  recommencer  la  fecon- 
- ô(.  pour  le  fécond  » qui.  eü  celui  des  raci- 

, ‘ < ' nés, 
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nés , on  prend  le  premier  de  l’ordre  après  le 
premier  dans  la  première  bande  horizontale 
pour  recommencer  la  fécondé.' 

Il  eft  évident  par  ce  qui  a été  dit  ci-devant, 
que  dans  le  premier  Quarré  la  bande  .diagona- 
le qui  defcend  de  gauche  à droite  eft  faufle; 
car  le  nombre  2 eft  répété  dans  toutes  fes  cel- 
lules , & ce  nombre  2 n’eft  pas  le  moyen  de 
ceux  de  la  racine , lequel  eft  3.  De  même  dans 
le  fécond  Quarré,  par  la  conftrudion,la  ban- 
de diagonale  qui  defcend  de  droite  à gauche  J 
a l’unité  dans  toutes  fes  cellules,  au  lieu  qu’el- 
le devroit  avoir  le  nombre  2 qui  ed  le  moyen 
des  multiples  de  la  racine  : c’eft-pourquoi  ont 
cherche  li  en  changeant  de  la  même  maniéré 
dans  ces  deux  Quarrez  Primitifs,  quelques  ban- 
des de  place,  on  pourra  les  rendre  parfaits;  & 
l’on  trouve  que  fi  la  cinquième  bande  horizon- 
tale de  chacun  eft  tranfportée  à la  place  de  la 
quatrième,  & la  quatrième  à la  place  de  la  cin- 
quième, les  diagonales  dèfcdueufes  fe  trouve- 
ront parfaites.  Car  dans  le  premier  il  manque 
à la  bande  horizontale  où  font  les  nombres  2 , 
cinq  unirez,  & par  la  tranfpofition  au  lieu  de 
2 & 2,011  aura  4 & y, ce  qui  corrige  le  defaut  : 
mais  il  faut  aufîi  prendre  garde,  fi  dans  l’autre 
bande  diagohale  qui  eft  jufte,  ce  changcnîent 
n’y  caufe  point  d’erreur,'  comme  on  le  voit, 
puîfqu’au  lieu  de  y & i on  y fubftitue  3 & 3 qui 
fait  la  même  fomme. 

■ Il  faut  voir  encore  fi  dans  le  fécond  Quarré, 
qui  eft  celui  des  racines,  ce  même  changement 
ne  caufe  point  d’erreur, & corrige  celui  qui  eft 
à la  bande  diagonale  où  font  les  nombres  fim- 
ples  ; car'  il  faut  faire  le  même  changement  dans 
J’ un  que  dans  rautreyafiji  que  ies  racines-com- 
- I Z bi- 
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binées  avec  les  nombres  (impies  fallent  ks  mê- 
mes fomines  que  d’abord  & fans  répétition. 
On  voit  donc  dans  ceQuarréquela  bande  dia- 
gonale où  font  les-  imitez  en  a cinq  de  moins 
qu’il  ne  faut  ; mais  par  ce  changement  au  lieu 
de  I & I ,on  aura  4 & 3 qui  corrige  le  défaut, 
& pour  l’autre  diagonale  qui  eft  julle,  on  au- 
ra 2 & 2 au  lieu  de  O & 4 qui  font  la  même 
fomme.  C’eft-pourquoi  ces  deux  Quarrez  ainli 
corrigez, comme  on  les  voit  ici,  donneront  pue 
leur  combinaifon  le  Quarré  Parfait. 


I.  SluÂrre.  2.  Sjéatre.  -flua^e  Parfait. 
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'On  pourra  faire  aulTi  d’autres  changemens 
femblables  dans  les  bandes  horizontales  ou  ver- 
ticales , mais  dans  les  conditions  marquées  ci- 
deffus. 

jiutres  variatiom  des  Quarrex^  Parfaits, 

Il  y a encore  de  femblables  variations  aux 
Quarrez  Parfaits  , en  tranfportant  des  bandes 
horizontales  à la  place  d’autres  horizontales, 
pu  des  verticales  à la  place  des  verticales  ;pour- 
Vû  que  les  nombres  changez  dans  les  diagona- 
les faflènt  la  même  fbmmc  que  ceux  qui  y é- 
toient  auparavant.  * • 

. Par  exemple,  dans  le  Quarré  Parfait  qu’on 
vient  4e  former  I on  peut  changer  la  première 

- . ban- 
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bande  horizontale  à la  place  de  Ja  derniere, 

& réciproquement,  & le  Quarré  fera  encore 
parfait.  • ^ 

• De  même,  on  peut  changer  dans  le  même 
Quarré  la  première  bande  horizontale  à la  pla- 
ce de ‘la  qi^triéme , & réciproquement , & le 
Quarré  fera  encore  parfait. 

De  même,  en  changeant  latroîfiéme  bande 
horizontale  à la  place  de  la  cinquième,  & réci- 
proquement. 

' Et  ainfî  des  autres.  Mais  il  faut  remarquer 
que  ces  Quarrez  changez  peuvent  encore  rece- 
voir d’autres  changemens,  comme  dans  le  der^ 
nier  que  je  viens  de  marquer,  on  peut  mettre 
la  première  bande  verticale  à la  place  de  latroi- 
liéme,  de  réciproquement. 

^ On  peut  faire  auffi  de  femblables  changemens 
aux  Quarrez  forme?  par  les  réglés  des  premiè- 
res Propofîtions,  ce  qui  augmente  de  beaucoup 
le  nombre  de  leurs  variations;  & ces  Quarrez 
ainfi  changez  ne  fe  rapportent  plus  aux  réglés 
de  ces  Propofîtions  *,  comme  on  peut  voir  en 
les  réfol vant  en  leurs  Quarrez  Primitifs. 

•1 

PROPOSITION*  XIII.  ' 

. V 

? > 

Dans  la  multitude  des  Quarrez  Parfaits  qu’on 
peut  former  fur  une  même  racine  plus-  grande 
que  trois , il  y en  a qui  ont  une  propriété  par- 
ticulière, & dont  'M..Fre»icle  a parlé  le  premier, 
à ce  que  je  fâche  : Savoir,  que  fi  l’on  ôte  une 
enceinte  de  cellules  au  Quarré  Parfait,  le  Quar- 
ré reliant  foit  encore  un  Quarré  Parfait,  & ainfi 
de  fuite  jufqu’ au  Quarré  9 dont  on  nepeutpas 
ôter  d’enceinte.  Ces  fortes  de  Quarrez  ne  fe  ' 
rapportent  point  aux  réglés  de  mes  premières 

I 4 Pro- 
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Propofîtionsi  ; & il  y a grande  apparence  que 
M.  Fremçle  avoir  propofé  ce  Problème  à M.  de 
Fermât. 

. Pour  faire  ces  fortes  de  Quarrcï,  & pour  trou- 
ver tous  ceux  qu’on  peut  faire  £ur  la  même  ra- 
cine, je  donne  ici  une  méthode  qui  en  abrège 
de  beaucoup  le  travail,  en  réduifant  les  nom-  | 

bres  qui  les  compofent  à desmombres  beau-  . 

coup  plus  fimples,  & qui  fait  voir  en  même  | 

temps  la  démonftratîon  de  la  conftruôion.  i 

Je  propofe  feulement  ici  le  Quarré  de  s 
racine,  lequel  fervira  pour  tous  les  autres  Quar-  i 

rc7.  de  même  nature.  > • ; 

Je  fais  d’abord  une  Table  de  tous  les  nom-  ' 

bres  du  Quarré  que  je  range  de  fuite  en  deux 
coloniles , dans  la  première  defquelles  font  les 
nombres  jufqu’à  celui  du  milieu  qui  cft  icii3, 

& dans  l’autre  font  leurs  complémcns  vis  à vis 
jufqu’à  la  fomnie  26  des  deux  extrêmes, ou  du  , 

double  de  celui  du  milieu  13,..  ' 

qui  ert  ici  complément  à lui*  Diff.  somh,  f 

meme,  & je  mets  entre  deux  ri -+12  — 25? 
leur diÿercnce  jufqn’à  1 3, avec  2 -+ 1 1 24 

les  lignes  plus  -+  & moins  — 3 "+  10  — 23  . 

les  uns  d’un  côté  & les  antres  4*+  9 — 22 

de  l’autre,  pour  montrer  qu’il  ÿ -+  o — 2i 

feudroit  ajoûter  cette  dijSeren-  6 -+  7 — 20  , ; 

ce  aux  nombres  moindres  que  7 -+■  6 — 19 

13  pour  aller  jufqu’à  13,  & aux  8 *+  f — 18  | 

autres  qui  font  leurs  complé-  9-+  4— riy  ; 

mens,  qu’il  la  faudroit  ôter  10  ■+  3 — 16, 

pour  les  réduire  à 13  ; çnforte  1 1 -+  2 — ly  | 

que  ces  différences  deviennent  12  -4-.  i — 14  I 

communes , & les  lignes  -f  ' j 

& — ont  feulement  rapport  aux  différences.  ; 

Enfin  je  me  fers  feulement  de  ces  difterences  < 

dans 
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dans  la  recherche  des  nombres  qui  doivent 
counpofer  le  Quarré , fuivant  ce  qui  eft  requis 
par  le  Problème.  • ' ‘ * 

Maintenant  pour  former  le  Quarré  de  9 dtt 
. milieu  , qui  eft  le  phis  petit  qu’on  puiflè  faire, 
car  un  n’eft  pas  ,confideré  comme  un  Quarré  ; 
je  place  d’abord  1 3 aü  milieu,  qui  eft  le  nom- 
bre moyen  de  tous  les  nombres  ’ 
du  Quarré  propofé  ; & je  prens  A B 
dans  les  difierenccs  quelque  nom- 
bre à volouté  pour  la  cellule  de 
-l’angle  A , comme  9 , & quel'- 
qu’autre  nombre,  comme  i ,pour 
la  cellule  B de  l’autre  angle  delà 
première  bande  horizontale , & je  ’ - 

cherche  à remplir  les  deux  bandes  AB^  AD% 
car  leurs  complémens  doivent  remplir  les  deux 
autres  bandes  CZ),  CB,  & la  cellule  D fera 
le  complément  de  la  cellule  B ; c’eft-pourquoi 
les  deux  cellules  BScD  auront  le  même  nom* 
bre  pour  leur  différence,  mais  avec  un  ligne 
different.  Il  ne  fiiut  doncjalus  qu’un  nombre  à 
chacune  de  ces  bandes  pour  remplir  leurs  cel- 
lules du  milieu. 

Or  les  différences  pour  les  cellules  de  cha- 
que bande  doivent  être  égales  à zéro,  en  met- 
tant à leurs  nombres  le  figue  H-& moins,  com- 
me on  le  trouve  à propos. 

^ : A B 

-+9-+1  — io“opour/fB 
A ü 

_l_9 — 1 — ■ Srropour/^Z) 

0 . *■ 

Je  pofe  donc  par  la  fuppofition  pour  la  ban- 
de pour  la  cellule/^, —h i pour  lacet- 

. Iule  B,  ce  qui  fait  -+vio,  & je  trpuVe  10  en- 

/ 4 tre 
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tre  lesdifferences^c’eft-pourquoije  mets  — lo, 
&Ietoutizo.  ' ^ • 

Je  fais  la  même  chofe  pour  la  bande  verti- 
cale y? dans  laquelle  j’ai  déjaH-p  pour  yf, 

& je  dois  mettre  — i pour  Z),puifque  H-  i-eft 
pour  B,  & pour  remplir  l’équation  de  cette 
bande  jl  faut  encore — 8,  que  je  trouve  aulïî 
dans  les  différences  , & — o fera  la  différence  1 

de  la  cellule  du  milieu  A D.  \ 

Si  l’on  ne  pouvoit  pas  trouver  entre  les  dif-  j 

ferences  des  nombres  propres  à remplir  ces  é- 
q nations , il  faudroit  faire  une  autre  fuppofî-  ' 

tion  ou  en  tout  ou  en  partie  feulement.'  ' 

; Les  autres  bandes  CZ>,  CB  auront  les  mê- 
mes diftcrcnces  dans  lés  cellules  oppofées  cen- 
tralement, & avec  des  lignes  contraires.  - 
■ Maintenant  avec  ces  dinercnces  je  remplis  les 
cellules  du.Quarré.Pour  la  cellule  A j’ai  -+9, 

& je  trouve  dans  la  Table  le  nombre  4 qui  rci-  | 

pond  à — f-9,  lequel  je  mets  dans  la  cellule- > 
Pour  la  cellule  B j’ai-+i  , & dans  la  Table  l 

le  nombre  correfpondant  eft  i2,&ppur  la  cel-  j 

Iule  D on  a — i , qui  donne  14  pour  cette  cel-  | 

Iule,  comme  — 9 donne  22  pour  la  cellule  C. 

Pour  la  différence  — lo  de  la  cellule  du  milieu 
de. la  bande on  a 23  dans  la  Table  qu’on 
écrit  dans  cette  cellule,  & fon  complément  3 
pour  fon  oppofee.  Enfin  pour  la  cellule  du  mi- 
lieu de  la  bande// Z),  oifâ — 8,  à qui  appaf- 
tient  le  nombre  21  qu’on  met  dans  ccttc  cellu-  j 

le,  & fon  complément  f à l’oppofite.  Par  ce  ■! 

moyen  le  Quarré  de  9 efl  rempli  comme  il 
faut,  & la  Ibmme  des  nombres  de  toutes  fes 
bandés  fera  39.  Il  relie  maintenant  à faire  l’en- 
ceinte. 

• J’efTacc  d’abord  danslaTable  les  différences 
- . qui 
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A 


B 


6 

II 

24  16 

8 

1^4 

' ün 

if 

2^  12I 

I 

1 

I21 

f.1 

ü 

9 

I14 

3 

22i 

n 

18 

2 

cr 

10 

20 

D 


■DES  Sciences,  ^7d^•  '201' 
qui  m’ont  fervi  pour  le  Quarré  de  9,  de  je  fais» 
à peu  près  la  même  operation  pour  cette  en- 
ceinte compofee  de  quatre  bandes,  que  j’ai  fait, 
pour  les  bandes  du  Quarré  du  milieu.  î 

AB 

^ h ^ ~ 3 =0  pour  la  bande  AB 

•"+7  — î — 12-+6  H- 4=0  pour  1 a bande  AD, 

‘ Je  prens  à volonté  quel- 

que nombre  comme  7 
dans  les  différences  ref-» 
^tantes  pour,  la  ..cellule  A^ 
•de  là  bande  AB  de  l’en- 
ceinte', & quelqu 'autre 
auflj  à volonté  comme  y 
pour  la  cellule  de  la 
même,  baride  auquel  j© 
mets  le  figue -f;  & par 
- : conféquenton  aura  aufii 

1.  T « cellules.  A dQ  la. 

bande  AD. , il  reite  donc  à remplir  trois  cel- 
lules dans  chacune  de  ces  bandes , ciiforte  que 
la  fomme  des  nombres  foit  égale  à'iero,  & je 
les  trouve  comme  on  voit  içi  j-lefqudfes  con- 
tiennent toutes  les  différences  de  la  iTabJc» 
J’écris  donc  dans  ces  cellules  Ics-irombrcs 
correfppndans  aux  differehees  avec  leurs  figues;' 
& à l’oppofite  dans  les  autres  bandes  j’écris- 
leurs  complémens  qui  répondent  aufii  aux  mê- 
mes différences.,  mais  avec  des  lignes  contrai- 
res, & le  Quarré  fera  parfait  comme  on  le  voit 

- Si  l’on  ne  pouvoir  pas  faîre  j’enceintc^avcô 
le.S  différences  rcftançes  du  Quarré  du  milieu 
en  fuppofant  Ics.angles.tels  qu’on  les  a pris,  il. 
en  fuudroit  prendre,  d’autres  pourjB,  & enfin 

^ S ' d’au. 
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d’autres  pour  A &:  pour  B ; & fi  enfin  pn  ne 
pouvoir  pas  remplir  ces  bandes,  ce  feroit  une 
marque  que  le  Quarré  précèdent , tel  qu’on  l’a 
trouvé , ne  pourroit  pas  fervir  à faire  cette  ef- 
pece  de  Quarré. 

Ou  trouve  aufli  quelq[uefoîs  pour  un  feul 
Quarré  du  milieu  plufieurs  enceintes  parfaites 
avec  les  mêmes  angles , & d’autres  encore  en 
changeant  les  angles,  comme  on  peut  voir  dans 
cet  autre  Quarré  de  la  même  racine,  où  ayant 
trouvé  entre  les  différences , les  deux  bandes . 
' pour  le  Quarré  du  milieu, 

A fî  . 

— la-boizo 

A b : 

, H-g— b 6 — pno 

on  aura  pour  l’enceinte , i 

AB 

-b-c-bi  — Il  — 2=ro 

A D 

j-7  — — 4 — 8-+io=o 

ou  bien  - ' 

AB. 

. A D . - ' • V ; ‘ ' 

, • “+7  — 5"-b I — it —b8 rzo 

dont  on  pourra  former  deux  Quarrez  Parfaits^ 
lur  le  même  Quarré  du  milieu  ; & en  changeant 
les  angles  on  en  peut  trouver  plufieurs'  autres^ 

• fur  le  même  Quarré  du  milieu. 

Si  leQuarré-du  milieu  a faradrte  pli»  gran- 
de que  5*  comme  7,9,  &ç.  on  prendra  de» 
nomlîVes  entre  les  differencès  pour  remfptiF  cha- 
que enceinte  féparéitient , de  la  m^me  manitf* 
re  qu’on  a fait  pour  celle  de  ^ ^ 

Le  Quarré  du  milieu  , comme'  tout  Quai^tf 
...  - peut 
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peut  fc  renverfer  & retourner  en  8 maniérés- 
differentes  : mais  aufll  les  trois  cellules  du  mi- 
lieu dans  chaque  bande  avec  leurs  oppofées,. 
font  6 variations  dans  les  horizontales  & 6 dans 
les  verticales , ce  qui  fait  36  variations  de  l’en- 
ceitite  , lefquelles  étant  multipliées  par  8 va- 
riations du  Quarré  du  milieu,  donne  2S8  va- 
riatiôns  de  chacun  de  ces  Quarrez , comme  dit 
fans  parler  de  fes  reiiverfemens  & 
retournement  qui  ne  changent  pas  le  Quarré. 
Mais  M.FrrwV/^  donne  une  Table  de  26  de  ces 
QuarreV  qui  n’ont  que  deux  difterens  Quarrez» 
du  milieu,  & il  dit  qu’ils  peuvent  fe  varier  cha- 
cun en  288,  comme  nous  venons  de  trouver , 
& il  femble  que  c’eft  toutes  les  v’ariations  qu’il 
avoit  pû  trouver  par  fa  méthode  ; cependant 
le  premier  que  j’ai  donné  ici  par  ma  méthode 
a un  Quarré  du  milieu  different  de  ceux  deM« 
& c’eft  celui  qui  s’eft  prefenté  d’abord-: 
c’eft-pourquoi  je  ne  doute  pas  qu’il  n’y  en  puif-i 
fe  avoi?  bien  plus  de  26  > & par  conféquent  iï 
y aura  de  ces  fortes  de  Quarrez  de  la  racine  de 
y, un  bien  plus  grand  nombre  que  748S,  com- 
me le  dit  M.FremcJe;  mais  il  leroit  trop  long 
& trop  ennuyeux  d’examiner  tous  les  Quarrez 

?[u’on  peut  faire  de  la  meme  mamere , & il  me 
iiffit  d’en  avoir  expliqué  la  méthode. 

T>émonfiration  de  la  Méthode. 

Il  eft  évident  dans  ces  fortes  de  Quarrez,  que 
chaque  bande  doit  être  compofée  du  nombre 
‘du  milieu  du  Quarré  multiplié  ou  pris  autant 
de  fois  qu’il  y a de  cellules  dans  la  bande;  & 
par  conféquent  fi  l’exccsdesuns  cil  égal  audé- 
taut  des  autres, ce  qui  eû  les  diff€jeaccs,quoi- 
. / 6 - que 


Digiiized  by  Google 


204  MEMOIRES  DE  L’AcaDEMIE  RoYALE 

que  les  uns  (oient  en  plus  grand  nombre  que' 
les  autres,  ces  nombres  enfemble  feront  autant 
de  fois  celui  du  milieu,  qu’il  y aura  de  nom- 
Bres, comme  on  a pû  voir  dans  l’exemple  pro-^ 
polé,  & c’eft  fur  cette  propriété  qii’eft  fondée 
cette  réglé,  ce  qui  eft  facile  à connoître. 

Par  ce  moyen  on  peut  trouver  toutes  les  conf- 
trudions  poflibles  de  cette  efpece  de  Quarre2.‘ 
Si  l’on  vouloir  conftruire  un  de  cesQuarrez 
par  enceintes  fans  fe  fervir  de  la  méthode  pré- 
cédente,on  le  pourra  faire  comme  il  fuit.  Mais 
©n  remarquera  que  tout  l’artifice  de  cette  conf- 
truéUon  , confifte  à faire  que  dans  toutes  les- 
enceintes  les  cellules  des  angles  oppofez  cen- 
tralement, foient  complément  les  uns  des  au- 
tres jufqu’à'la  fonmie  du  premier  & du  dernier 
nombre  du  Quarré,  de  même  que  tous  les  nom- 
bres oppofez  dans  les  bandes  verticales  & ho- 
montales;&  enfin  que  la  fomme  des  nombres 
de  chaque  bande  horizontale  ou  verticale  foît 
égale  au  multiple  du  nombre  du  milieu,  qui  eft 
la  moitié  des  extrêmes, par  le  nombre  des  cel- 
lules de  la  bande; d’où  il  fuit  évidemment  que 
fi  toutes  les  enceintes  ont  cette  propriété  dans 
le  Quarré,'  lorfqu’on  aura  ôté  du  Quarré  quel 
nombre  d’enceintes  on  voudra , le  refte  fera' 
toûjours  Quarré  Parfait.  . î 

On  place  donc  d’abord  dans  les  cellules  du 
Quarré  tous  les  nombres  de  fuite  du  Quarré , 
comme  on  les  voit  dans  la  Figure,  ce  qu’on 
appelle  l’ordre  du  Quarré  naturel.  On  fepare' 
enfuite  de  ce  Quarré  toutes  les  enceintes  juP 
qu’au  milieu,  &à  caufe  que  nous  fuppofons 
le  Quarré  impair,  il  reftera  au  milieu  une  cel-î 
Iule,  laquelle  contiendra  le  nombre  moyen  de 
tous  les  nombres  du  Quarré',  lequel  eil  aufiî^ 

égal 


Digitized  by  Goo^l 


DES  S C 1 E N È 1 S.  lyof.  20f 
égal  à la  moitié- de  la  fomme  du  premier  & du 
dernier. 

J’appelle  la  première  enceinte,  celle  qui  el> 
autour  de  la  cellule  du  milieu:  celle  qui  fuit 
ou  qui  envelope  la  première,  fera  la  féconde: 
la  fuivante  fera  la  troîfiéme  , , & ainfl  jufqu’à 
l’enceinte  extérieure  ou  derniere. 

Dans  toutes  les  enceintes  an  y confidere  d’a- 
bord huit  cellules  principales,  & autant  de  nom- 
bres principaux  : ces  cellules  font  celles  des 
quatre  ailles  , & celles  du  milfeu  des  quatre 
bandes  , lans  avoir  aucun  égard  aux  autres  cel-' 
Iules  ni  aux  nombres  qui  y font. 


“■■Les  premières,  troilîémes,  cinquièmes , fep- 
tiémes,  &c.  enceintes  fe  font  d’une  façon,  & 
les  autres  qui. font  les  le,  4c,  8e,  &c.  fe 

^ - * / 7 font 
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font  d’une  autre.  On  n’employe  dans  chaque 
enceinte  magique  que  les  nombres  qui  font 
dans  les  mêmes  enceintes  naturelles. 

Pour  la  conftrudtion  des  premières,  troifié- 
mes,  &c.  enceintes,  on  avance  les  huit  nom- 
bres principaux  qui  font  dans  l’enceinte  natu- 
relle, feulement  d’une  moitié  de  bande,  fans 
en  changer  l’ordre,  enforte  que  les  nombres 
qui  étoient  au  milieui-des  bandes  de  l’enceinte 
naturelle , fe  trouvent  aux  angles  de  l’encein- 
te magique,  & ceux  des  angles  fe  trouvent  au 
milieu  des  bandes.  Enfuite  on  tranfportera  les 
milieux  de  chaque  bande  à leurs  oppofez,  com- 
me on  peut  voir,  par  exemple,  dans  la  troiliéme 
enceinte  du  Quarré  de  1 1 qu’on  propofe  ici. 

Il  refte  maintenant  à difpofer  les  autres  nom- 
bres qui  font  encore  dans  les  bandes,  s’il  y en 
a , car  la  première  n’en-  a point.  Ces  nombres 
reftans  dans  chaque  bande  font  toûjours  mul- 
tiples’de4,  lefqucls  font  diftribuez  également 
des  deux  côtez  de  la  cellule  du  milieu  de  la 
bande  tant  horizontale  que  verticale,  & l’on  né 
cherche  qu’à  remplir  la  bande  horizontale  fu- 
perieure  & la  verticale  à gauche.  On'lailTera 
donc  la  moitié  des  nombres  qui  font  dans  ces 
déüx  bandes  à leur  place  naturelle,  en  obfer- 
vant  toûjours  que  ceux  qu’on  laiffe  foient  dans 
chaque  bande  également  éloignez  dé  la  cellu- 
le du  milieu,  & les  autres  on  les  changera  avec 
leurs  oppofez  qui  font  dans  la  bande  oppofée, 
comme  on- voit  dans  la  troîfîéme  enceinte, on 
a laiffé  27  & 29  à leurs  places,  & l’on  a mis  à' 
la  place  des  deux  autres  26  & 30,  leurs  ‘oppo- 
icz  9a,  96,  qui’  étoient  dans  la  bande  horizon- 
tale inferieure.  On  a fait  la  même  chofe  pouo 
la  verticale  à gauche,  en  laiüànt  36  & 80  à leurs 
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places , & mettant  à la  place  de  47  & de  69 
leurs  oppofez  5*3  & 75-;  par  ce  moyen  ou  aura 
l’horizontale  & la  verticale  toute  difpolee,  & 
l’on  placera  dans  les  deux  autres  bandes  oppo- 
fées  à celles-ci,  & dans  les  cellnles  oppoiees, 
les  nombres^  complémens  de  ceux  qui  font 
placez  , & toute  l’enceiilte  magique  fera  faite 
avec  les  nombres  de  l’enceinte  naturelle  qui  y 
étoient.  , 
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Pour  les  autres  enceintes  qui  font  les  fécon- 
dés,; quatrièmes.,  lîxienacs.,  &c.  les  nombres 
des  quatre  angles,  deineuceront  dans  leur  pla- 
ce naturelle,  & ceu^  des. milieux  féront  tranf*'  - 
pofc2i.tant  de  liaut  eh  bas  que  de  droite  à gau- 
che ^ & ainfi  ces  huit  nombres  iêront  tous  pla- 
cez da^s  l’enceiate.  Fout  les  relkns  qui  feront  . 

toû- 
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toujours  en  nombre  impair  des  deux  côtezdes 
milieux,  on  mettra  dans  la  bande  horizontale 
■ fuperieure  à la  place  des  nombres  qui  font  au 
milieu  entre  les  angles  & le  milieu,  ceux  qui 
font  dans  les  deux  bandes  verticales  au  milieu 
des  deux  moitiez  d’embas , comme  ici  dans  la 
quatrième  enceinte  à la  place  de  1 5-  on  mettra 
79, & à la  place  de  19  on  mettra  8?  fans  chan- 
ger ces  nombres  de  côté;  & de  meme  dans  la 
première  bande  verticale  laquelle  eft  à gauche, 
a la  place  des  nombres  du  milieu  des  deux  moi- 
tiez , on  y met  les  nombres  du  milieu  des  deux 
dernieres  moiticz  des  deux  horizontales  natu- 
relles, comme  ici  à la  place  de  3f  on  y met  19, 
& à la  place  de  79  on  y met  107.  Il  refte  en- 
core dans  la  bande  horizontale  fuperieuro  & 
d.ans  la  verticale  à gauche  des  nombres  en  quan- 
tité paire  de  chaque  côté  du  milieu,  dont  une 
moitié  fera  laiffée  dansTa  place,  & l’on  tranf- 
pofera  l’autre  moitié  avec  fes  oppofez  direde- 
ment,  en  obfcrvant,  comme  on  a fait  ci-de- 
vant , de  tranfpofcr  dans  la  même  bande  ceux 
qui  font  également  éloignez  du  milieu.  Ces 
deux  bandes  étant  difpofées,  les  deux  autres 
qui  leur  font  oppofées  le  feront  aulÎ! , en  mér- 
itant à l’oppofîte  des  nombres  qui  font  placez, 
leurs  complémens  à la  fomme  du  premier  & 
du  dernier,  & tous  les  nombres  qui  fervent  à 
remplir  l’enceinte  magique  font  ceux  de  l’en- 
^ ceinte  naturelle;  car  d,ans  l’enceinte  naturelle 
les  nombres  oppofez  centralement  font  tous^ 
complémens  les  uns  des  autres.  - > 

Il  eft  facile  à voir  que  ces  fortes  de  Quarreï’ 
peuvent  être  variez  en  plulîeurs  maniérés,- ou 
par  les  ditferens  nombres  qu’on  peut  laHlêr  ou 
tranfpofcr  dans  les  enceintes,  ou  en  retournant 
■ ' & 
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& renverfant  quelques  enceintes , ou  en  tranl^ 
pofant  des  bandes  dans  le  Quarré  Parfait , ou 
enfin  en  mettant  dans  les  .enceintes  premiè- 
re, trbifiéme , cinquième , &c.  au  lieu  des  huit 
nombres  principaux  qui  s’y  trouvent  naturel- 
lement , les  huit  autres  d’une  autre  enceinte 
de  même  nature , ce  qui  fè  peut  toûjours  fai- 
re à caufe  que  dans  ces  enceintes  les  trois 
nombres  principaux  de  chaque  bande  feront 
toûjours  une  fomme  égale  au  triple  de  4 cel- 
lule du  milieu.  „ ; . ■ ...  . 

DEMONSTRATION.  v 

L £ M M E I. 

Dans  le  Quarré  naturel  toutes,  les  bande» 
tant  horizontales  que  verticales  & diagonales, 
ont  le»  nombres  de  leurs  ceUules  en  progref- 
fion  Arithmétique , comme  il  cft  évident  par 
la difppfîtion  des  nombres- du  Quarré;  & par 
cbnfëquent  tous  ces  nombres  auront  les  pro-* 
prietez  de  cette  progreffioa. 

, L E M,  M E IR 

Dans  le  Quarré  naturel  & dans  une  enceir>- 
te , fi  l’on  prend  dans  chacune  des  bandes  ho- 
rizontales ou  verticales  deux  nombres  égale- 
ment éloignez  de  celui  du  milieu  des  bandes 
ou  des  extrêmes,  ces  quatre  nombres  feront 
une  fomme  égale  au  quadruple  de  ^celle  du 
rnilieu , ou  au  double  de  la  fomme  des  extrê- 
mes du  nombre  quarré  propofé. 

Car  ces  deux  nombres  dans  chaque  bande 
oppofée  , feront  une  fomme  double  du  nom- 
bre 
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brc  du  milieu  de  la  bande,  ou  égale  aux  extrê- 
mes par  le  Lemme  I.  & ces  deux  nombres  du 
milieu  ou  ces  deux  extrêmes , qui  fe  trouvent 
dans  une  bande  prife  de  Tautre  fens, feront  en- 
core par  les  mêmes  raifons  une  fomme  double 
de  la  cellule  du  milieu , où  égale  aux  deux  ex- 
trêmes : c’eft- pourquoi  ces  quatre  nombres 
pris  enfemble  dans  deux  bandes  oppofées , fe- 
ront le  quadruple  de  la  cellule  du  milieu,  ou 
le  double  des  deux  extrêmes. 

Comme  dans  l’exemple  propofé  30  font 
le  double  de  28  ; & 93  & 95*  le  double  de  94; 
& enfin  38  & 94  le  double  de  61  : donc  26,30, 
93 , 95'  font  le  (Quadruple  de  61 , ou  le  double 
de  122 , qui  eil  la  fomme  des  extrêmes  du 
Quarré.  Ce  fera  la  même  chofe  pour  lesQuar- 
rez  qui  n’ont  point  de  milieu.  " • 

• • •* 

Le  m m e 1 1 L 

* ; ' * * 

' Si  dans  quelque  enceinte  d’un  Quarré  natn* 
rel  on  prend  les  nombres  de  deux  cellules  du 
milieu,,  l’une  horizontale  & l’autre  verticale* 
5'o  & 60  dans  nôtre  exemple  , & celui  75  de 
l’angle  oppofé  à celui  qui  eft  entre  les  deux 
nombres  qu’on  a pris , ces  trois  nombres  feront 
le  triple  de  la  cellule  du  milieu  61 . 

• Car  à caufe  de  la  progreflion  Arithmétique 
on  aura4  49_4.-'5'izz50,  & J 49 -j- 4 71=60: 
mais  auffi  \^\  -4.  j 71  zi  61  ; donc  les  trois 
nombres  5-0  —p  60  —p  73  fe  réduifent  à 49  -f 
73  61  : mais  encore  49  -4-  73  = 2 X 61  ; 

donc  50  .-4. 60  -4-  73  ~ 3 61.  Ce  qu’il  fal- 

loit  prouver. 

>.  Lem- 
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L £ M M E IV. 

Loifque  dans  les  bandes  d’une  enceinte  da  ^ 

Quarré  naturel  il  y a entre  les  angles  & le  mi- 
lieu un  nombre  impair  de  cellules;  je  dis  que  | 

fl  dans  une  bande  on  laüTe  les  angles  à leur  j 

place,  & qu’on  change  la  cellule  du  milieu  a- 
vec  fon  oppofée  dans  l’autre  bande  ; enfin  fi  au  | 

lieu  des  nombres  des  cellules  du  milieu  entre 
le  milieu  & les  angles  ,»que  j’appelle  les  cellu- 
les des  quarts , on  fubftitue  les  nombres  del 
cellules  des  quarts  les  plus  éloignez  de  cette 
bande , qui  font  dans  les  bandes  à côté , on  aura 
cinq  nombres  qui  feront  égaux  à cinq  fois  ce- 
lai du  milieu. 

Comme  ici  & 37, 81 ,4<>) 

*4,  ^3*  < 

. Car  à caufe  de  la.progreflfion  Arithmétique 
dans  chaque  bande,  on  a 37  _}.  41  zz  2 X 39* 

& 70 -4.74ZÏ1  X 721  mais  2^ X -l-«3> 

donc  les  cinq  nombres  fé  réduifeut  à 2 X 39 
-f .2  X 83  -+ 61  : mais  2 x 3^9  -i-  2 x.83  n 4 
X 61 , donc  les  cinq  nombres  propofez  z:  a 
cinq  fois  ô£. 

Il  efi  facile  à connoître  par  ces  Lemmesque 
la  conftruéUon  du  Quarré  que  nous  avons  don- 
née clt  jufte,  puifqu’elley  eft  comprife  & quel- 
ques autres  encore  que  l’on  pourroit  faite.  ^ 


PRO- 
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P R O P O S I T I O N XIV. 

Comparaison  & rapport  des  méthodes  epti  ont 
été  données  préjent  ^ avec  celles  • 

^ne  P ai  propofées  ici. 


> 

Le  plus  ancien  Auteur,  à ce  que  je  crois, 
dont  nous  ayons  des  méthodes  pour  difpofer 
des  nombres  quarrez  ^ns  un  Quarré  qu’on 
appelle  Magique  , eft  Manuel  Mofcvpule\  dont 
j’âi  trouvé  un  petit  manuferit  dans  la  Biblio- 
thèque du  Roi.  - 

Il  donne  deux  maniérés  de  faire  les  Quar- 
rez  impairs.  La  première  eft  de  compter  les 
cellules  par.  deux  & par  trois  pour  placer  les 
nombres  du  Quarré  de  fuite , comme  on  ver- 
ra dans  l’exemple  fuivant  ;du  Quarré  de  e de 
racine. 


Il  place  toûjours  l’unité  dans 

3)  la  cellule  qui  eft  au-deflbus 
de  celle  du  milieu  ; enfuite  il 
— j compte  deux  cellules  y corn- 
et prenant  celle-là  même  & en 
^ defeendant  diredement , puis 
étant  venu  à la  lèconde  il  dé- 

• ■ tourne  dans  celle  qui  lui  eft 

la  p^lus  proche  à droite  où  il  place  le  nombre  2. 

Enfuite  il  compte  encore  deux  cellules  en 
deflTous , y comprenant  celle  où  eft  2 : mais 
comme  il  n’y  en  a point , il  remonte  direde- 
ment  à celle  qui  eft  au  haut  du  Quarré,  & dé- 
tourhant  à droite,  il  place  3 dans  celle  qui  eft 
voilÎTie.  Il  pourfuit  de  même,  & lorfque  les 
cellules  manquent  à droite  , il  retourne  à la 


(Il  24^  7Î20 
1 4 8 

ioi8|  i'|i4 
2^3  ïïiiçl  2 
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première  bande  qui  eft  à gauche  , comme  on’ 
voit  ici,  & il  pourfuit  de  même  jufqu’à  la  raci- 
ne (mi  eft  5”.  ^ ' • 

Etant  venu  au  nombre,  de  la  racine , il 
compte  trois  cellules  en  defcendant  direde- 
ment , & y comprenant  celle  où  eft  la  raci- 
ne ; & dans  la  troifiéme  fans  détourner,,  il 
met  le  nombre  fuivant  6,  & il  continue  com- 
me il  a fait  d’abord  , comme  s’il  commençoit 
par  le  nombre  6 , jufqu’au  nombre  10  qui  eft 
un  multiple  de  la  racine:  mais  pour  placer  le 
nombre  ftiivant  ii , il  compte  encore  trois  cel- 
lules en  deflbus,  comme  il  a fait  pour  le  nom- 
bre 6 , & c’eft  la  même  chofe  après  tous  les 
multiples  de  la  racine,  & par  ce  moyen  il  ache- 
vé le  Quarré,  comme  on  le  voit  ici. 

Pour  la  fécondé  maniéré, 
où  il  compte  par  trois  & par 
cinq , comme  il  dit , il  met 
toûjours  l’unité  au  milieu  de 
la  bande  horizontale  fuperieu- 
re,  & en  comptant  trois  cel- 
lules en  defcendant  y compris 
celle  qui  eft  remplie,  il  place 
2 dans  celle  qui  eft  la  plus  proche  à (iroite  de 
la  troifiéme;  & comptant  encore  trois  cellules 
en  defcendant , il  met  à la  droite  le  nombre  3, 
& il  continue  (le  même  jufciu’à  la  racine  en  re- 
montant en  haut  quand  il  eft  au  bas  du  Quarré, 
& palTant  à la  première  bande  verticale  à gau- 
che quand  il  n’y  a plus  de  cellules  à la  droite , 
- de  la  même  maniéré  qu’il  a fait  dans  l’autre 
méthode. 

Mais  quand  il  eft  venu  jufqu’à  la  racine  ou 
â fes  multiples, il  compte  cinq  cellulas  en  def- 
cendant direélement,  &il  placedans  la  cin- 
quième 
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quiéme  le  nombre,  comme  6,  qui  recornmen- 
ce  UC  autre  multiple  des  racines , comme  on 
voit  dans  cette  Figure  du  Quarré. 

La  première  méthode  de  cet  Auteur  n’eft 
qu’un  cas  de  celle  que  j’ai  donnée  dans  ma  di- 
xiéme Propofition , comme  on  pourra  voir 
ici  en  faîfant  la  r^lblution  du  Quarré  fait  par  fa 
méthode  en  deux  Quarrez  Primitifs,  dont  l’un 
contiendra  les  nombres  fimplcs , & l’autre  les 
racines. 


Premier. 
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Dans  ces  deux  QuarreX  qui  ne  font  qu’un 
Cas  des  réglés  générales  des  premières  Propofi- 
tions , comme  je  l’ai  marqué  dans  ma  dixiéme, 
tous  les  nombres  oppofez  centralement  & éga- 
lement éloignez  du  centre,  étant  pris  deux  à 
deux , font  une  fbmme  égale  au  double  de  ce- 
lui de  la  cellule  du  milieu. 

Car  le  premier  de  ces  Quartez  qui  contient 
les  nombres  fimples , a dans  fa  bande  horizon- 
tale du  milieu  ces  nombres  ordonnez  fuivant 
la  réglé  de  cette  Propofition , & la  bande  hori- 
zontale fuivante  recommence' par  Je  premier 
nombre  de  l’ordre  après  le  premier  dè  la  ban- 
de fupcrieurc^  C’eft^urquoi  le  même  nom- 
bre fe  trouvera  répété  dans  la  diagonale  qui 
defeend  de  droite  a gauche  & ce  nombre  é- 

• tant 
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tant  aulS  celui  de  la  cellule  du  milieu  du  Quar- 
té eft  le  moyen  de  ces  nombres  ; & le  (^arrc 
fera  bon  par  ce  <mi  a été  remarque  daj(fs  la  mê- 
me Propolitîon  X, 

Pour  le  Qua'rré  des  racines  il  fuit  auflî  les 
mêmes  réglés , & comme  ces  deux  Quarrez 
font  formez  par  deux  répétitions  differentes 
des  nombres  de  l’ordre,  le  Quarré  Parfait  fera 
bon. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  fécondé  méthode  , ce 
n’eft  auflî  qu’un  cas  de  ma  fixiemePropofition; 
car  ce  Quarré  étant  réduit  dans  fèsdeux  primi- 
tifs , an  trouvera  l’ordre  des  nombres  Amples 
de  la  première  bande  horizontale  y , 3 , i , 4 , 2 , 
dans  l’exemple  ci  - deffus , & celui  des  racines 
y , iy,o,  10,20,  & celui  des  aombrcs  Amples 
fe  fait  en  recommençant  les  bandes  horizonta- 
les fuivantes  par  le- premier  qui  fuit  celui  du 
milieu  dans  l’ordre  de  la  bandé  fuperieurè  ; & 
celui  des  racines  par  celui  dû  milieu  de  la  ban- 
de fuperieure. 

On  remarquera  que  par  cette  méthode  les 
nombres  qui  recommencent  les  bandes  ho- 
rizontales des  Quarrez  Primitifs  ne  font  pas 
toujours  le  çnême  quantième  après  le  pre- 
mier, mais  differens  dans  chaque  Quarré  ; ce 
qui  ne  change  pas  les  réglés  de  ma  flxiémePro- 
poAtion. 

M.  Cachet  dans  fes  Problèmes,  pîaifans  impri- 
mez en  1624,,  dit  qu’il  a vû  les  fept  nombres 
Quarrez  depuis  3 de  racine  jufqu’à  9 tout  diC- 
pofez  fuivant  la  qucftîon  des.  Quarrez  Magi- 
ques ÿ & c’eft  comme  ils  font  dans  Agrippa; 
mais  qu’il  n’a  trouvé  «1  aucun  endroit  de 
réglé  pour  les  faire  : que  pour  ce  qui  regar- 
de les  Quarrez  impairs,  il  en  a inventd  une 

■ qu’il 
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qu’il  donne  comnie  on  la  voit  ici  ; mais  que 
pour  les  paif  s il  n’a  f û lien^  trouver  qui  Tait 
latisfait. 


Il  fait  d’abord  le  Quarré  ABC D commt 
dans  cet  exemple  dey  de  radne^.puis  il  ajoute 
à chaque  côté  de  ce  Quatre  des  clpeces  de  py- 
ramides de  cellules  qui  vont  toujours  en  dimi- 
nuant de  deux  cellules  jufqu’à  l’unité,  aînfî  le 
premier  Quarré  ABC D fe  trouve  changé  en 
un  autre  Quarré  plus  grand  EFGH^  dont  les 
cellules  quarrées  font  pofées  fur  l’angle  par 
rapport  aux  côtezde  ce  Quarré,  & chacun  de  ces 
-côtez  n’a  auffi  que  fept  cellules  ; il  «écrit  dans 
ce  nouveau  Quarré  H tous  les  irombres 
de  fuite  du  Quarré  propofé  , comme  ou  les 
voit  ici.  • . . ■ , • , . *. 
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Enfuite  il  tranfporte 
les  nombres  des  pyra-r 
mides  dans  les  cellules 
vacantes  du  premier 
Quarré,  celle  d’enhaut 
en  bas , celle  de  bas  en 
haut,&  celle  d’un  côté 
à l’autre  , fans  les  ren-?, 
verfer  ni  les  retourner, 
& par  ce  moyen  tout  le 
premier  Quarré  eft  rempli  fuivant  ce  qui  eft 
requis  dans  la  Propofîtion , comme  ou  le  peut 
voir  ici. 

fl  dit  qu’on  peut  faire  la  même  chofe  avec 
d’autres  nombres,  pourvû  qu’ils  foient  en  pro- 
greflîoii  Arithmétique. 

Cette  méthode  donne  la  même  difpofitioa 
que  la  première  de  c’eft- pourquoi 

tout  ce  que  j’ai  dit  de  celle-là  fervira  pour  cel- 
Ic-cî  : mais  celle  de  Mofçofule  eft  plus  lîmple 
que  celle  de  Bachet. 

M.  Frenicle  donne  d’abord  la  même  réglé 
que  celle  de  Bachet  ^ comme,  on  peut  voir  dans 
le  Traité  de  ces  fortes  de  Quarrez  qu’il  avoit 
compofé,  lequel  j’ai  fait  imprimer  fur  fes  mr- 
nuferits.  II  donne  enfuite  des  variations  deccs 
Quarrez,  commejelesai  marquées  dans  ma 
Propofition  ii.  Mais  enfin  il  propofe  de  faire 
ces  fortes  de  Quarrez  de  telle  maniéré , que  fi 
l’on  en  ôte  des  enceintes  jufqu’au  Quarré  du 
n:ilieu,  qui  eft  i dans  les  impairs ,&4dans  les 
pairs,  le  Quarré  reftant  fera  toûjours  un  Quarré 
-Magique.  . - 

il  s’étend  fort  au  long  fur  ces^  fortes  de 
Quarrez  ; mais  la  methodequ’il  donne  pour  les 
faire  n’eft.  qu’un  fmiple  tâtonnement  pour 
, Men4.  170)-.  K.  dioiiir 
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Choifir  les  nombres' du ’Qaarré.  II  eft  vrai 
^u’il  fait  plufieurs  remarques , lefquelles  peu- 
vent béaucoup  fervîr  pour  la  conftru^tion. 

J’ai  expliqué  dans  ma  treiziéme  Propolition 
une  maniéré  affez  facile  & lîmple  pour  trouver 
tous  les  Quarrez  poffibles  d’une  meme  racine 
lefquels  ayent  cette  propriété , & j’ai  donné  en- 
fuite  une  méthode  générale  pour  faire  un  de 
cés  Quarrez  qui  peut  être  varié  en  plufieurs  ma- 
niérés. • " ' 

La  conüruéiîon  de  cette  efpece  de  Quarré 
tMagique  étoit  un  Problème  qui  s’étoit  rendu 
célébré  du  temps  de  M.  Frcnicle^  & la  maniéré 
de  le  conftruîrc  paroîflToit  plus  fimpleque  celle 
dont  on  fe  fervoit  pour  ceux  qui  n’avoient  pas 
cette  propriété , car  la  démonllration  en  étoit 
évidente^  C’eft- pourquoi  l’Auteur  des  AToz/- 
veaux  Elemens  de  Géométrie  ne  dontTç  que  cette 
conflrudion,  que  le  Pere  Prejlet  a rendu  plus 
claire  dans  fes  Nouveaux  Elemens  de  Mathema-' 
tique,  ' ■ 

M.  de  la  Loubere  Envoyé  extraordinaire  au- 
près du  Roi  de  Siam  , rapporte  dans  la  Rela-  ' 
tion'de  fon  voyage  fait  en  1687, qu’il  avoit  ap- 
pris que  lés  Indiens  de  Surate  avoient  une  me- 
' thode  de  ranger  les  Quarrez  Magiques  ; mais 
' qu’il  ne  pût  en  avoir  connoiflance  que  pour  les 
impairs,  qu’il  rapporte  comme  il  fuiL  .. 

j . On  met  l’unité  au  milieu 

17  24  I I 8 ïf.  de  la  première  bande  horizon-  ‘ 

^ “ r j"^!  taie,  & en  montant  diagona- 

~ ~ — iement*  de  gauche  ..à  droite. 

1.  Ë,  ^ ^ On  place  tous  les  nombres  de 

10  12  19  21  3 • fuite  du  Quarré,  & quand  les 

18 r O*  ‘ bandes  manquent  en  haut  oii 

j Jd  4efcend  en  bas , & quand  el- 

■ • - les 
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les  manquent  à droite  on  paflè  à gauche  : cela 
fe  fait  jufqu’àcequc  Ton  trouve  la  cellule  rcm-^ 
plie  où  il  faudroit  aller  , ce  qui  arrive  lorfquc 
les  nombres  font  les  multiples  de  la  racine;, 
alors  on  met  le  nombre  fuivant  dans  la  cellule, 
immédiatement  au-deflbus  du  dernier  , & par, 
ce  moyen  on  remplit  tout  le  Quarré. 

. Il  elt  aifé  devoir  que  cette  conltruâion  n’eft 
qu’un  cas  de  ma  dixiéme  Propofition , où  tou- 
tes les  cellules  oppofées  centralement  & éga- 
lement éloignées  du  centre,  font  une  fomme 
égale  à celle  des  deux  nombres  extrêmes.  II. 
donne  enfuite  un.  exemple  tiré  d’>%rÿp<»,  qui 
crt  fait  fuivant  la  première  réglé  de  MofcopHle. 

Mais  comme  M.  Bachet  n’avoit  point  don-- 
né  de  démonftration  de  fa  méthode,  M.  de  la 
Loubere  dit  qu’il  l’a  cherchée^.  Il  la  donne  en- 
fuite,  & elle  me  paroît  fort  ingenieufe  , quoi- 
que difficile.  Il  en  tire  des  maniérés  de  varier 
ces  Quarrei.  • 

Il  ajoute  enfin  une  penfée  deM.deM*/ea/V« 
Intendant  de  Monfeigneur  le  Duc  du  Maine  ^ 
fur  les  raifons  qu’on  a eues  de  dilpofer  les 
Quarrez  Magiques  fuivant  la  méthode  Indien^ 
ne ^ qui  eft  celle,  à ce  qu’il  dit,  qui  peut  les 
mieux  executer. 

M.  Poignard  grand  Chanoine  de  Bruxelles^ 
qui  a fait  imprimer  l’année  derniere  un  Traité 
de  ces  fortes  de  Quarrez  fous  le  nom  de  Qnar- 
rez, y«^/x»7«,propofe  d’abord  fa  méthode  géné- 
rale dans  la  première  Propofition, qui  eft  com- 
me on  peut  voir,  toute  la  même  que  celle  que 
donne  M.  de  la  Loubere  pour  la  méthode  In- 
dienne. Sa  leconde Propofition  contient,  à cç 
rqu’il  dit,  une  méthode  générale  pour  la  varia- 
tion de  ces  Quarrez  ; favoir^  en  partageant  1er 
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termes  de  la  progrejffio»  par  de  petits  traits  de  5*  en 
5' , parceque  4e  ehté  dsi  Quarré  ejl  de  emq  tellrtles  ^ 
ce  qui  fera  cinq  membres  chacuid  de  cinq'  termes^ 
comme  H s'enfuit  i ,2,3  I 1 

I < II,  Çsr’f . Après  avoir  ainji  partagé  tous  let 
chiffrés  de  la  progreffion , - ou  variera  chaque  mem- 
bae  l'un  comme  l'autre  par  la  tranfpojition  unifor- 
me des  termes  de  chaque  membre:  par  exemple  3, 

1,4, J, 2,  1 8,6,9,'o,7,  I 13, 
formera  avec  ces  membres  ainfi  drfpofez  le  Quarré 
propofé , écrivant  de  fuite  les  chiffres  félon  ta  mé- 
thode générale  de  la  Propoftion  1. 

Cett€  maniéré  de  varier  les  Quarrei  eft  fort 
belle  & fort  facile,  mais  elle  n’eft  pas  générale 
comme  il  dit  ; car  elle  pourra  manquer  dans 
des  Quarrci  dont  les  racines  ne  font  pas  des 
nombres  premiers , comme  on  peut  voir  ici 
dans  le  Quarré  de  9 de  racine  : car  l’ordre  des 

- nombres  de  la  pro- 
^ greflion  étant  dif* 

pofé  à volonté,  & 
comme  on  le  .voit 
ici  3,6,4,  1,2,5', 
9,  8,7,  I 12,  15', 
13,10,11,14, 18, 
17,  16,  I 21,  24, 
&c.  &' rcmpliflànt 
le  Quarré  iuivant 
la  méthode  géné- 
rale , on  trouvera 
que  la  forame  des 
nombres  de  toutes 
les  bandes  fera  369,  hormis  la  diagonale  qui 
defeend  de  gauche  à droite  qui  a 372, 

Il  eft  facile  à voir  par  ce  que  j’ai,  expliqué 
dans  mes  trois  preiiMeres  Propolitions,  que  oè 
‘ ' ' défaut 
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défaut  vient  de  ce  que  par  la  conftrudion  de 
M.  Poignard , il  fc  trouve  que  le  Quarré  Pri- 
mitif des  nombres  lîmples  de  la  racine  recom- 
mence fes  bandes  horizontales  fui  van  tes  par  le 
cinquième  de  Tordre  fuperieur  dans  ce  Quarré, 
& que  la  diagonale  qui  defcend  de  gauche  à 
droite  aura  tous  les  fixiémes  de  Tordre  après 
le  premier,  & fix  étant  les  deux  tiers  de  la  ra- 
cine, les  nombres  (impies  y feront  répétez  de 
trois  en  trois  & trois  fois,&  ce  feront  les  nom- 
bres 6 , 2,8:  mais  ces  nombres  faifaut  i6  qui 
différé  d’une  unité  du  nombre  ly  qui  ed  le 
fiers  de  la  fomme  de  ceux  de  la  racine,  il  fc 
trouvera  dans  cette  bande  3unitez  de  trop.Gaj 
pour  ce  qui  eft  des  racines , le  Quarré  Primitif 
fe  trouve  difpofé  comme  il  faut,  en  ce  que  le 
nombre  36  qui  eft  le  moyen  des  racines , fera 
dans  toutes  les  cellules  de  la  bande'  diagonale 
qui  defcend  de  droite  à gauche , ce  qui  doit  ar- 
river par  cette  methode.  . ^ 

On  auroit  pû  prendre  d’autres  ordres  des 
nombres  (impies  pour  feire  réulTir  la  méthode 
de  M.  Poignard  dans  ce  Quarré , comme  3 , y, 
4,  I,  2,6,8,  7,  pour  les  nombres.de  la  pre- 
mière racine  j car  alors  les  nombres  de  la  dia- 
gonale auroient  été  <,2,8,  répétez  trois  fois 
qui  aiiroient  fait  qy  dans  le  Quarré  Primitif,  ce 
qu’il  falloir;  mais  la  méthode  ne  fera  pas  gé- 
nérale. 
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PROPOSITIO  N'  XV. 

Examen  du  nombre  des  variations  de  ces 
. QmrresL  ^ar  la  méthode  que 
j'ai  ^ropfee, 

* Il  eft  certain  par  ma  méthode  que  le  nombre 
des  variations  fera  plusgrand  à proportion  que 
la  racine  du  Quarré  fera  plus  grande  ï mais 
pour  taire  voir  l’étendue  de  ces  variations , je 
ne  les  confîdererai  que  dans  le  Quarré  de  7 de 
racine» 

' On  fait  par  les  réglés  des  combinai fous  or- 
dinaires , qu’on  peut  donner  à 7 chofes  ou 
nombres , & feulement  par  rapport  aux  places 
les  unes  à'  l’égard  des  autres  5-040  difpofitioiis. 
Ainiî  dans  le  Quarré  que  je  propofe  on  peut 
varier  l’ordre  des  nombres  limples  dans  le  pre- 
mier Quarré  Primitif  & dans  la  première  bande 
horizontale  en  5-040  maniérés , & de  cet  ordre 
dépend  toute  la  difpolîtion  du  Quarré  fuivant 
les  dilFerentes  répétitions  dans  les  bandes  hori- 
zontales. Ce  fera  la  même  chofe  pour  le  Quar- 
ré Primitif  des  racines. 

‘ On  voit  donc  de  là  quefil’on  difpofe  le  pre- 
mier Quarré  Primitif  que  je  fuppofê  celui  des 
nombres  fimples  par  la  première  Propofition , 
& celui  des  racines  par  la  fécondé  , ils  auront 
chacun  5-040  variations , dont  chacune  de  l’un 
pourra  être  combinée  avec  tout  le  nombre  des 
autres , & ce  qui  produira  autant  de  Quarrez 
Parfaits;  on  aura  donc  par  ce  fcul  moyen  zy, 
401 , 600  variations  de  ce  Quarré. 

-'-Mais  comme  on  peut  prendre  par  la  troifîé- 
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tne  Proportion  d’autres  répétitions  dans  l’or- 
dre pour  former  les  bandes  horiïonialcs  infe- 
rieures des  Quarrez  Primitifs,  comme  le  troi- 
fiéme,  le  quatrième,  &c.  de  l’ordre  de  la  ban- 
de horizontale  fuperieure,on  pourra  combiner 
les  Quarrez  Primitifs  emii  maniérés  differen- 
tes, fans  parler  de  la  répétition  par  ït  premier 
& le  dernier  de  l’ordre, on  aura  donc  pour  ces 
variations  12  fois  le  nombre  qu’on  vient  de 
trouver,  ce  qui  eft  304,819,200  variations. 

Il  y a encore  les  répétitions  par  le  premier 
après  le  premier  de  l’çrdre  & le  dernier,  avec 
la  fujetion  que  le  même  nombre  qui  fc  trouve 
dans  toute  la  diagonale,  ïbit  le  moyen  de  l’or- 
dre; & comme  on  le  peut  faire  dans  l’un  & 
dans  l’autre  Quarré  Primitif  feparément,  on 
^ura  29,  030,  400  variations,  Icfquelles  étant 
.jointes  aux  premières  feront  en  tout  par  cette 
méthode  334;  886,  400  variations  de  ce  Quar- 
Vé  de  7.  ■ ‘ ' ' • 

; Mais  il  y en  a encore  une  infinité  d’autres 
qui  ne  fe  rapportent  point  à cette  réglé,  & dont 
j’ai  donné  un  échantillon  dans  la  douzième 
Propofition,  de  entre  lefquels  font  ceux  dont 
les  enceintes  étant  ôtées,  il  relie  encore  doi 
Quarrez  Parfaits. 

Dans  tous  ces  Quarrez  on  ne  compte  point 
ceux  qui  feferoient  par  le  renverfement  ou  par 
le  retournement  de  ces  Quarrez, puifqu’en  ef- 
fet ils  ne  feroient  pas  difî'erens  dans  l’arrange- 
ment de  leurs  nombres.  * ' 
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D E ,UI  N V ERSE 

IJES.TANGENTES 
ET  DE  SON  USAGE. 

t 

Par  M.  Rolle. 

t U 01  QUE  les  fécondés  formules  des 
Tangentes  & celles  d’un  ordre  plus  é- 
levé  ne  foicnt  pas  d’un  au  111  grand  ufa- 
ge  que  les  autres  formules  de  Tangentes,  il  ell 
f cut-ctre  bon  de  marquer  en  peu  de  mots  com- 
ment on  pourroit  faire  l’inverfe  de  ces  formu- 
les du  fécond  ordre,  & de  celles  d’un  ordre 
plus  élevé,  par  le  moyen  des  réglés  que  j’aé 
propofées  dans  les  quatre  Mémoires  que  je 
donnai  à l’Academie  en  1704  pour  l’Inverfe 
-^des  premières  formulés,  '&  qui  ont  été  impri- 
mez dans  la  même  année  : C’eft  la  première 
chofe  que  je  me  fuis  propofé  ici.  Enfuitc  j’y 
marquerai  de  nouveaux  ufages  de  l’inverfe  des 
premières  formules. 

Article  I.  Soit  pour  exemple  d’une  fé- 
condé formule  de  Tangentes,  celle  qui  eft  mar- 
quée ici  en 

^yydx^zzi^xxdy*. 

Et  qu’on  veuille  remonter  à fon  égalité  gé- 
nératrice : Ayant  pris  une  égalité  indéterminée 
pour  repréfenter  cette  génératrice,  comme  je 

l’ai 

■*  aj.  Juin  170J»  . • . 
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’aî  dit  dans  mon  fécond  Mcmoirç,  on  aura 
aufli  celle  qui  eft  ici  en  B.  . * 

B. ...  nsy*  "ZLbxK 

> Enfuite  on  prendra  la  fécondé  formule  de 
cette  génératrice,  fuivant  le  Journal  du  13  A- 
vril  1702,  pag.  388,  Edit.  d’Amrt.  & cette  for- 
mule fera  comme  on  la  voit  ici  en  C. 

C. ...  "^nsyydy^zzs^x-  dxK 
Comparant  cette  formule  C à la  propofée  A 

pour  faire  évanouir  les  inconnues  relatives  dx 
&dy^  & divifant  la  réduite  parla  fiippofée, 
comme  je  l’ai  dit  au  fécond  Mémoire,  il  ne 
reftera  rien  du  tout.  Ainfi  l’on  n’aura  point  de 
Problème  auxiliaire,  ÿc  dans  ce  cas  la  fuppo- 
fée  eft  la  génératrice  de  la  formule  propofée. 
De  maniéré  que  l’égalité  B,  quoiqu’indéter- 
mînée,  eft  la  génératrice  de  la  fécondé  formu- 
le A.  Dans  tout  autre  cas  on  pourfuivroit  fé- 
lon les  réglés  du  fécond  Mémoire,  en  quoi  il 
ne  paroît  point  de  difficulté.  ' , 

Remarques.  Dans  cet  exemple  .on  au- 
roit  pû  prendre  pour  la  génératrice 

fuppofée, comme  je  l’ai  dit  dans  mon  quatriè- 
me Mémoire,  & il  y a des  recherches  où  Cela 
eft  comme  neceflaire.  Ainfi  l’égalité  A étant 
propofée  comme  une  première  formule,  & 
voulant  trouver  fa  génératrice,  alors  la  fuppo- 
fée j^zz^x«donneroit  d’abord  pour  gcnénir 

trice  dans  laquelle  on  voit 

que  les  coefficiens  font  entièrement  indétermi^ 
net , & qu’il  y a encore  de  L’indétermination 
aux  expoians.  Mais  avec  toute  cette  indéter- 
mination il  y aura  du  moins  un  expofant  irra- 
tionel  : ce  qui  fait  naître  des  difficulu,2  dont  il 
fera  parlé  dans  la  fuite,- . ; • ..  . • 
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Delà  on  voit  atiflî  qu’une  même  égalité  /t 
foroit  une  première  formule  à l’égard  d’une 
génératrice,  & une  fécondé  formulé  à l’égard 
d’une  autre  génératrice,  &c. 

' L’éga'lité  marquée  G eft  la  première  formu- 
le de  la  génératrice  //,  & la  fécondé  formule 
de  K.  , 

Pareillement  l’égalité  L eft  la  première  for- 
mule de  Af,  & la  fécondé  formule  de  N, 


G.  a* dy^:^‘^6ppxxdx^ 

H. _,aayzi^P  X X. 

K.  a*yy:^6ppx*. 

L.  fdy^zn^xdx^.  ■ 

M.  ^fyy=z^x\ 

N.  fyyzzxK 


Ainfi  une  même  égalité  efl  une  formule  de 
diftérens  ordres  par  rapport  à differentes  géné- 
ratrices ; d’où  l’on  voit  qu’il  feroit  bon  de  fa- 
voir  de  quel’  ordre  ,eft  la  formule  propofée 
avant  que  de  chercher  les  génératrices  : linon 
il  faudroit  faire  un  dénombrement , comme  on 
le  (lira  dans  la  fuite.  ' • 

Les  formules  du  fecond’ordre,- & au  delà, 
font  lôuvent  divifibles  ; mais  en  les  prenant  - 
dans  leur  entier,  les  limites  que  j’ai  données 
pour  les  génératrices  des  premières  formules , 
peuvent  l'ervir  pour  les  génératrices  des  fécon- 
dés formules,  & de  celles  qui  les  fuivent.  Et 
If  l’on  propofe  un  divileur  d’une  formulé  du 
fécond  ordre,  &' au  delà , comme  la  formule 
entière,  il  faut  y avoir  égard.  ' 

• Les  réglés  que  j’ai  données  fur  les  Tangen- 
tes preferivent  de  faire  évanouïr  les  lignes  ra^ 
dicaux,  & par  conféquent  les'fraéHons  des  ex- 
'pofans.  Ainfi  il  ne  faut  point  être  futpris , li 
: V-  fau- 
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faute  de  le  faire,  on  itouToIt  de  faufles  formu- 
les. Par  exemple,  fi  ^ 

l’on  a la  génératrice^,  -î  I 
& que,ians  faire  éva-  vy — x. 

iiouïr  les  fraéUonsdcs  , 

expofans,  on  y appli-  p.  — dxK  . 

que  les  règles  abré- 
geantes que  j’ai  propofées' dans  le  Journal  du 
13  Avril  1702  pour  trouver  la  fécondé  formu- 
le de  cette  génératrice,  ces  règles  donneroient 
l’égalité  qu’on  voit  en  P ; ce  qui  feroit  peut- 
être  croire  que  P cfi  la  fécondé  formule  de  R\ 
Mais  par  l’Inverfe  de  mes  Mémoires,  il  retrou- 
vera que  cette  formule  eft  faulfe. 

Si  l’on  voulait  faire  quelque  ufage  de  l’In- 
verfe  des  formules  du  fécond  ordre,  & au  delà, 
il  faudroit  fe  fouvenir  que  les  fécondés  fuppo- 
fent  que  les  premières  foient  détruites; que  les 
troifiémes  fuppofent  la  dcftruélion  des  premiè- 
res & des  fécondés , aînfi  de  fuite:  ce  qui  obli- 
geroit  de  faire  que  chaqué  formule  qui  fe  doit  ‘ 
détruire, foit  égale  à 6,  & de  réfoudre  les  éga- 
litqz  qui  en  réuiltent,  fi  déjà  cela  n’étoit  fait.  ' 

Article  II.  Les  règles  dont  je  me  fers 
pour  rinverfe  générale  des  premières  formules 
de  Tangentes,  ont  des  ufagesqui  leur  fout  par- 
ticuliers. En  voici  un  qui  paroît  notable.  C’étoit, 
une  difficulté  confiderable  il  y a quinze  ans  de 
trouver  les  lieux  les  plus  fimples  pour  les  cf- 
fcéüons  Géométriques;  mais  une  plus  grande' 
difficulté  de  reconnoître  de  quel  genre  eft  un  • 
lieu  , ou  une  égalité  génératrice.  J’ai  donné 
une  réglé  très -courte  & très- prccifc  pour  là 
première  difficulté  dans  leTraité  Ejfedions 

Géométriques  que  je  publiai  en  l’année  1691. 
Car  ayant  tiré  la  racine  quarréê  du  premier  cx-^ 
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pofant  de  l’égalité  propofée , on  voit  tout  d’an 
coup  par  cette  réglé  les  lieux  les  plus  fimples 
qui  doivent  fervir  à rélbudre cette  égalité.  Mais 
comme  il  eft  beaucoup  plus  difficile  déformer 
des  méthodes  générales  pour  la  fécondé  rechcr- 
•che,  celles  que  j’ai  propofées  fur  ce  fujet  de- 
Hiandent  beaucoup  d’operations , & même  les 
réglés  que  d’autres  Auteurs  ont  données  pour 
cette  recherche,  font  encore  bien  longues,  quoi- 
que ces  réglés  n’aient  été  faites  que  pour  des 
cas  particuliers.  En  voici  une  qui  s’étend  à tou- 
tes les  égalitez,  & qui  eft  capable  d’un  ^and 
abrègement.  Je  l’ai  tirée  de  l’Inverfe  des  Tan- 
' genres,  comme  on  le  va  voir  icî. 

Pour  joindre  l’exemple  à la  réglé,  je  prens 
l’égaliré  qui  eft  marquée  ici  en  D. 

- Et  je  me  propofe  de  trouver  le  véritable  gen? 
re  de  cette  égalité  génératrice.  . 

* Pour  cela  JC  prens’la  première  formule  des 
Tangentes,  & li  je  me  fers  de  t pour  exprimer 
la  foûtangente  des_y,  la  formule  fera  comme 
on  la.voit  en  F. 

F. . . ; 1 8 ‘ -^ôd^n^y  7— ô. 

Enfuite  ie  regarde' cette  formule,  comme  fî 
elle  m’étoft  propofée,  pour  en  trouver  la  gé- 
nératrice fous  fa  forme  la  plus  fimple,  par  la 
méthode  que  j’ai  donnée  pour  cette  Invèrfe  : 
de  maniéré  qu’en  parcourant  les  génératrices* 
indéterminées  que  fournit  cette  méthode,  il  eft, 
bon  dé  commencer  par  les  plus  fimples  jeequî 
me  donne  la  génératrice  indéterminéémarquée 
iqi  en  J,  d’où  je  tire  la  première  formule  des 
Tangentes  que  l’on  voit  en  F,  comme  le  pref- 
crit  la  méthode. 

t 
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S. ...  sppyizhx\ 

T. ...'  sppt:zz^hx\ 

Je  compare  la  formule  T'a  la  formule  Fpour 
faire  évanouïr  rexpreflîon  de  la  foûtangcntc;. 
je  divife  la  réduite  par  la  fuppofée  S,  le  tout 
félon  la  méthode , & je  trouve  que  le  Problè- 
me auxiliaire  ne  conlifte  que  dans  la  feule  éga- 
lité/^. 

— ppa^ dUh'  ~\-p  s^—^. 

Où  Ton  voit  que  r & A font  dans  une  litua-- 
tion  réciproque;  & lorfquc  cela  arrive, la  pro- 
pofée  eft  dumêmegenreque  la  fuppofée.  Ainfi 
la  propofée  D eft  du  même  genre  que  la  fup- 
poféc  S.  Mais  S eft  du  fécond  genre.  Donc  la 
propofée  eft  aufli  du  fécond  genre.  Ce  qn^flfal-  ' 
bit  trouver. 

Il  y a des  cas  où  il  faudroit  encore  quelques 
^erations,  mais  la  voie  eft  toûjours  la  même* 
Ce  qui  fera  amplement  expliqué  en  d’autres 
Mémoires. 

Remarques.  Au  lieu  de  parcourir  les  généra- 
trices indéterminées  que ‘fournit  la  fécondé 
réglé  de  la  méthode,  on  auroit  pû  fuppofer 
sfi^h  ;c«,&  cela  abrégé  très-confîderablemenr, 
lorfque  la  propofée  eft  rédudible  à un  binôme. 
Il  y a encore  d’autrés  moyens  fort  abregeans , 
que  l’on  donnera  dans  la  fuite  avec  jes  éclair- 
cillemens  & les  démonftrations  neceftaires. 
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«• 

VERITABLE 

I 

HYPOTHESE 

D E L A 

RESISTANCE  DES  SOLIDES, 

» « 

^vec  la  Demon/iration  de  InCourbaré  des 
corp  qai  font  Rejfort, 

“ . , ; ' V- 

' Par  M.  Bernoulli  Profeflèur  à 

•• 

' ' Lettre  du  11. Mars  i‘jos*  \ 

♦ T)  OUR  faire  mieux  entendre  ce  que  je  di- 
Xf  rai  en  foYi  temps  du  Centre  de  Tenjzouy 
Riivant  la  promefTe  que  j’en  ai  faite  dans  mon 
Mémoire  duT3.'Mars  1703  f.jecroi  devoir  ex- 
pliquer auparavant  une  hypothêfequime  paroît 
le  véritable  Principe  de  la  Réfîftancc  des  Soli- 
des, & en  tirer  la  démonftration  de  la  courbu- 
re que  prennent  les  refforts  pliez  j à laquelle 
on  a donné  le  nom  à*ElaJlique. 

Galilée  eft  le  premier  qui  ait  examiné  cette 
réfîftance  des  corps  , & qui  ait  cherché  com- 
bien il  falloit  plus  de  force  pour  rompre  un 
corps  folide  en  le  tirant  diredement  fui vant  fa 
longueur,  que  pour  le  rompre  tranfverfale- 

ment. 

4.  Juillet  170^.  I Infcrc  dans  les  Mémoires  de 
l'Academie  1703*  pag«  9^* 
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ment.  Pour  cet  effet  il  conlîdera  une  poutre, 
une  planche  ou  une  perche  prirmatique  * ABCD 
fichée  horizontalement  dans  un  mur  AB  avec  ■ 
un  poids  P fufpendu  àfon  extrémité  ;&  s’ima- 
ginant un  levier  mobile  fur  fon  apui  A^  il  a 
trouvé  par  fon  raifonnement,que  la  force  qui 
arracheroit  cette  poutre  du  mur  fuivant  la  di- 
rcélion  horizontale  AD  ou  BC,  doit  être  au 
poids  P capable  de  la  rompre  tranfverfalement 
fuivant  la  diredion  CD,  comme  la  longueur 

D à la  moitié  de  la  hauteur  AB. 

M"'  Leibnitz  & Mariotte  pouffèrent  enfuîte 
cette  fpéculaiion  ; & retenant  la  même  hypo- 
thêfe  du  levier,  ils  conçûrent  de  plus  dans  tous 
les  corps  folides  une  infinité  de  fibres,  lefquel- 
les  avant  que  ces  corps  plient  & rompent  tranf- 
verfalement , doivent  être  tendues  plus  où 
moins  , fuivant  qu’elles  font  plus  ou  moins 
éloignées  de  l’apui  du  levier,  & doivent  par 
conféquent  réfifter  autant  qu'elles  font  tendues, 
C’eft  ce  qui  leur  a fait  trouver  que  la  force  ne- 
ccflàire  pour  arracher  une  poutre  dîredeinenf , 
cft  à celle  qu’il  faut  employer  pour  la  rompre  ' 
tranfverfalement, 'en  raiibn  de/îDaji  tiers  de.la 
hauteur Ce  qui  approche  beaucoup  plus  de 
la  vérité  que  ce  qu’en  a dit  Galilée.  Mais  aucun 
de  ces  Auteurs  ne  confiderant  les  corps  comme 
fujets  à compreffion , & fur  tout  leur  hypothefe 
des  tenfions  des  fibres  proportionnelles  aux  for- 
ces tendantes , ne  s’accordant  pas  précifément 
avec  la  nature  ; c’eft  la  raifon  pourquoi  ils  n’ont 
pas  encore  rencontré  afïèz  jufte,  & que  leur  doc- 
trine a befoin  dé  quelque  corredion.  Aînfi 
M.  yarignon  a eu  raifon  de  dire  dans  les  Me- 
' . 7..  ..  , moi-  . 
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moires  de  TAcademie  de  1702.  pag.  88. 
tt  hypothêfe^  quoique  très  vrai-fembïable  ^ pourroh 
n'ètrê pas  encore  au  gré  de  tout  le  monde.  Voici 
(je  croi)  la  véritable  , à laquelle  M.  Varignon 
pourra  appliquer  fa  Réglé  générale,  comme  il 
l’a  déjà  appliquée  aux  deux  hypothefes  précé- 
dentes. 

Pour  ce  qui  efl  de  la  Courbure  des  corps  à 
reflbrt,on  n’en  a parlé  jufqu’ici  que  d’une  ma- 
jifere  fort  douteufe.  Galilée  y a auffi  penfé  : il 
s’efl:  imaginé  que  cette  Courbure  étoit  parabo- 
lique; mais  cette  conjeâure  eft  très-fàufle.  De- 
puis lui  je  ne  fai  perfonjie  qui  ait  rien  donné 
de  meilleur.  Il  y a environ  onze  ans  ^e  j’en- 
trepris le  premier  de  déterminer  cette  Courbu- 
re géométriquement;  j’en  donnai  la  conftruc- 
tion  dans  les  Journaux  de  Leipfic\  mais  d’une 
maniéré  encore  aflèz  imparfaite  , ne  confide- 
rant  alors  que  les  fibres  extérieures  des  furfa- 
ces  de  la  lame  pliée  , au  lieu  qu’il  faut  faire 
attention  à toutes  celles  qui  compofent  fon  é- 
pailîeur.  C’eft-pourquoi  je  vais  tâcher  de  fup- 
pléer  à ce  défaut,  & de  perfeélionner  le  Prin- 
cipe dé  la  Réfiftan'cc  des  Solides,  & ma  conf- 
truélion  de  la  Courbe  Elaftîque  l’un  & l’au- 
tre fe  fera  en  même  temps  en  ft  fervant  des 
Lemmes  qui  fuivent. 

L E M M E I. 

Des  'Fibres  de  meme  matière  ^ de  même  largeur 
^ ou  épaijfeur.,  tirées  ou  prejféés  par  la  même  for- 
ce , s'étendent  ou  fe  compriment  proportionnel-^;^ 
lement  à leurs  longueurs,  . 

Demonst.  I".  Soient  deux  fibres 

• dont 

♦ Fig.  ir. 
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dont  la  plus  longue  ylE  foit  divifée  en  parties 
âB  J BC  ^ CD  J DE,  égales  chacune  à la  plus 
courte  /ÎB  de  ces  deux  fibres  ; qu’on  affermiflè 
la  plus  longue  au  point  D,  & qu’on  attache  à 
fon  extrémité  £ le  poids  P; la  partie  DE  s’é- 
tendra autant  que  la  plus  courte  fibre  jIB  l’eft 
par  Ibn  poids  P égal  a l’autre , à caufc  de  (èyp-) 
D E^A  B.  QuW  affermhïè  enfuîtc  la  fibre 
/#£  en  C , & qu’on  ôte  i’arrét  ou  l’attache 
qu’on  vient  de  luppofer  en  D ; la,  partie  CD 
s’étendra  aufli  autant  que  fait  la  plus  courte 
fibre  AB ,,  à caufe  de  l’aéHon  continuelle  de  la 
pefanteur  du  poids  P.  Qu’on  lâche  l’arrêt  eti 
C,  & qu’on  affermifle  la  fibre  AE  en  P,  & 
enfin  en  y#  ; on  trouvera  de  même  que  chacu- 
ne de  ces  parties  BC ,,  AB,,  s’étendra  encore 
autant.  Donc  l’extcnfion  de  toute  la  fibre 
A £,  fera  à l’extenfion  B I de  la  plus  courte  fi- 
bre AB , comme  A E eü.  ^ AB.  Ce 
frémierement  démontrer.  ' 

, 2*.  Soient  encore  deux  fibres  de  longueur 
inégale  AD.,  AB*,  dont  la  plus  grande  AD 
foit  encore  divifée  en  parties  AB,  BC,  CD^ 
égales  chacune  à la  moindre  AB  de  ces  fibres. 
Qu’on  foûtienne  l’autre  AD  en  B;  fa  partie 
AB  fe  comprimera  par  le  poids  P qu’on  aura 
mis  defiTus , autant  que  fait  la  plus  courte  fibre 
AB  par  un  poids  égal.,  à caufe  de  {hyp.') 
AB-ziAB.  Qu’on  foûtienne  enfuite  la  fibre 
AD  en  C,  & puis  en  D,  ôtant  chaque  fois  Iç 
foûtien  de  l’endroit toù  il  étoit  auparavant; 
chacune  de  fes  parties  BC , CD,  fouffrira  en- 
core la  même  compreflion , à caufe  de  l’adion 
continuelle  du  poids  P.  Donc  la  compreflion 

' AK 


* Fie.  III. 
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/iK  de  toute  la  fibre  à la  comprelfion 

>^/  de  la  fibre  AB  ^ comme  A D eÜ  i A B.  Ce 
qu^ilfaloit  feco»dement  démontrer > 


L E M M E II. 

Des  Fibres  homogènes  même  de  longueur , rnaF 
de  differente  largeur  ou  éÿaiffeur , s'étendent  ou 
fe  compriment  également  par  des  farces  propor- 
tioneÜes  à leurs  largeurs. 


Démons  T*  Soit  AF*  la  plus  groflc  de  cc$ 
fibres,  laquelle  on  imaginera  divifée  félon  la 
largeur  B Feti  d’autres  fibres  qui  foient  cha^ 
cune  de  la  largeur  ou  grofleur  de  la  plus  mè- 
AB.  Il  en  clair  que  chacune  de  ces  fibres 
tefultantes  de  la  divifion  de  la  grôlie  AF^  pour 
«re  étendue  ou  comprimée  autant  que  la  fibre 
demande  un  poids  égal  au,  fien';  & par 
conféquent  que  toutes  ces  fibres  enfemble,  c’efl- 
' «-dire  |a  fibre  entierç  4F,  pour  arriver  au- nié- 
me  dégré  d’extenfion  ou  de  eompreflion  AI 
que  la  moindre  fibre  A requiert  un  poids  Q 
G autant  plus  grand  que, le  poids  P,  que  la  lar? 
geur  ou  épaifleur  de  la  fibre  A F ett  plus.graU'* 
de  , que  celle  de  la  fibre  AB.  Ce  qu'il  faloip  dé^ 

i '..r;  i ‘ ■ r -v-i 

’r  ' * 


■L  E M'M  E IIl! 

t ' 


■ K 


DesFhres  homogènes  de  même  longueur  ^ demi- 
t me  largeur , mais  chargées  de  différent  poids , ne 
s'étendent  ni  ne  fe  coûipnriment  pas  proportion 
» nellement  a ces  poids  \ mais  l'extenfion  ou  fa  com-^ 
' ffrejjion  caufée-par  le  plus  grand  poidr^  ' ejl  à 

^ t'ex^ 

* Fig.  III.  & IV.  / i ..r  - 


■« 
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VextenJioH  ou  à la  comprejjion  caufee  par  le  plus 
petite  en  moindre  raijon  que  ce  poids-là  à 
celui-ci. 

Démons  T.  * Si  les  compreffions  étoicnt 
proportionellcs  aux  poids  qui  les  caufcnt , il 
s’enfuivroit  qu’ayant  chargé  fihre  AB  d’un 
poids  R qui  fût  au  poids  P en  plus  grande  rai- 
fon  que  la  longueur  de  la  fibre  A B n’eJft  ^ AI 
quantité  de  la  comprelfion  faite  par  le  poids  P, 
la  fibre  AB  fe  comprimcroit  plus  que  de  toute 
fa  longueur  ; ce  qui  eft  abfurde.  Donc  la  com- 
preflion  d’une  même  fibre  ou  de  fibres  égales 
en  tout,caufée  par  le  plus  grand  poids  72, doit 
nécellàirement  être  à la  compreflion  faite  par 
le  plus  petit  P,  en  moindre  raifon  que  le  poids 
R n’eft  au  poids  P.  Il  en  doit  être  de  jnâme  - 
des  extenfions  des  fibres,  l’extenfion  n’étant, au- 
tre chofe  qu’une  compreflion  négative , com- 
me la  force  tendante  n’eft  autre  chofe  qu’une 
force  négativement  comprimante,  x Ce  qu^Hfct 
loit  démontrer.  , 

. S c H O E.  C’eft  aufîî  ce  que  l’expérieHce  con- 
firme. Car  ayant  pris  une  corde  de  boyaux  lon- 
gue de  3 pieds,  je  fai  chargée  fucceflivement 
de  2,  4,  6 & 8 livres  : j’ai  remarqué  qu’elle 
s’étendoit  de  9,  17,  23  & 27  lignes;  au  lieu 
t^u’elle  eût  dû  s’étendre  9,  1.8,  27,  36  lignes-. 

Il  les  extenfions  étoient  proportionellcs  aux 
poids.  -X  . . , 

CoROL.  Si  l’on  conçoit  une  ligne 
dont  les  abfcifl'es  marquent  les  for- 

ces tendantes  ;iVp,iSra, les  forces  compriman- 
tes: les  appliquées  /P/,  les  extenfions  ; 

& 

♦ Fi€.  III.  i Fig,  Y.  : • 
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& pô,  Kü,  les  compreflîons  d’une  fibre  de  lon- 
gueur & groflèur  données  : Gette  ligne 
que  j’appelle  ligne  de  tenfion  ^ de  comÿrejjion^ 
ne  peut  être  droite, mais  courbe, concave  vers 
l’axe  A P,  ayant  du  côté  de  ATÔ  une  alympto* 
te  parallèle  à cet  axe  ; pareeque  la  raifon  de 
RT  à QJ^  (pô^à  Hu)  doit  être  moindre  que 
celle  de  NR  à NQ^  (ATp  à Ny)  , & que  pô 
ne  fauroit  jamais  exceder  la  longueur  don- 
née de  la  fibre.  Au  refte  il  eft  probable  que 
cette  Courbe  eft  diiferente  à l’égard  de  ditfe- 
rens  corps  , à caufe  de  la  differente  firudure 
de  leurs  fibres. 

•> 

? ^ E M M E IV. 

' La  même  force  qui  fait  plier  une  poutre  ou  per- 
‘ cbe  ABCD*  de  AB  en  GF,  en  étendant 
une  partie  de  fe s fibres  de  la  quantité  du  trian- 
gle B S F , Çsf*  comprimant  t* autre  de  la  quaw- 
' tité  du  triangle  A S G , feroit  capable  àééten^ 
dre  l'affemblage  de  toutes  les  fibres  fur  Papui 
A , de  la  quantité  du  triangle  ABF,  ou  bien 
de  comprimer  cet  ajfemblage  fur  Papui  B ou  F 

de  la  quantité  du  triangle  BAG  ou  F AG. 

\ ^ 

Démons  T.  Concevons  pour  un  moment 
la  poutre  apuiée  en  pour  empêcher  fa  com- 
preflion  ; le  poids  P la  fera  un  peu  plier , com- 
me àt  AB  en  AF.  Qu’on  ôte  enfuite  l’apui 
A après  que  la  fibre  jBF  eft  tendue  autant 
qu’elle  le  peut  être;  le  point  F fervira  d’apuî, 
& le  même  poids  P fera  encore  baiffer  la  pou- 
tre , comme  de  FA  en  FG.  Or  il  ed  clair 

que 

♦ Fie.  I.  ; . 
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que  fi  l’on  eût  lailTé  librement  aller  la  poutre 
fans  l’apuier  en  le  poids  P l’auroît  d’abord 
fait  plier  de  AB  en  GF.  Donc  la  force  qui 
peut  tout  à la  fois  étendre  une  partie  de  fes  fi- 
bres de  la  quantité  du  triangle  BSF,  & com- 
primer l’autre  de  la  quantité  du  triangle  AS,G, 
cft  la  même  que  celle  qu’il  faudroit  pour  éten- 
dre l’affcmblage  de  toutes  les- fibres  fur  l’apuî 
A de  la  quantité  du  triangle  A B F.,  ou  pour 
comprimer  fur  l’apui  Pde  la  quantité  du  trian- 
gle AFG. 

Cela  paroît  encore  en  ce  que  la  fibre  en  // 
étant  tendue  fur  l’apui  A de  la  longueur  UK, 
& comprimée  en  même  temps  lur  l’apui  F 
de  la  longueur  Kl,  c’eft  tout^omme  fi  el- 
le étoit  leulement  tendue  de  la  longueur 
HI—HK  — Kl’,  & que  la  fibre  en  N étant 
tendue  fur.  l’apui  A de  la  longueur  MN,  & 
comprimée  fur  F de  la  longueur  ML , c’ell 
tout  comme  fi  elle  étoit  feulement  comprimée 
de  la  longueur  iVLzzA/ Z.  — NAL  Or  tou- 
tes les  UI  6c  NL  font  les  triangles  BSF 
A S G,  ainfi  que  toutes  les  UK  font  le  trian- 
- gle  A B F,  & toutes  les  K l \e  triangle  AFG. 

Co  R O L.  La  force  qui  peut  étendre  la  pou- 
tre fur  l’apui  A de  la  quantité  du  triangle 
ABF,  eft  donc  la  même  que*celle  qui  peut  la 
comprimer  fur  l’apui  B ou  P de  la  quantité 
du  triangle  BAG  ou.  FA  G:  pareeque  chacu- 
ne de  ces  forces  eft  la  même  que  celle  qui 
peut  l’étendre  & le  comprimer  tout  à la  fois 
fans  apui,  de  la  quantité  des  deux  triangles 
BSFàiASG,  .....  . 
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PROBLEME  I. 

. N 

T^rourùer  combien  il  faut  plus  de  force  pour 
rompre  une  poutre  direSlement , c'eft  à di~ 
re^  en  la  tirant  fuivant  fa  longueur  ^ que 
pour  la  rompre  iranfverfalement. 

SoLUT.’  * Soit  la  poutre  ABC D que  l’on 
regarde  comme  compofce  d’une  infinité  de  fi- 
bres Tiomogênes  de  même  longueur,  & char- 
gée à fon  extrémité  du  poids  P,  qui  la  faflê 
plier  de  AB  en  G F en  «tendant  une  partie  de 
fes  fibres  de  1^  quantité  du  triangle  B S F,  & 
comprimant  l’autre  de  la  quantité  du  triangle 
ASG;  & que  la  force  de  ce  poids  foît  précifé- 
ment  celle  qu’il  faut  pour  rompre  la  poutre.  II 
paroît  par  le  Lem.  4.  que  fi  l’on  foûtenoit  la 
poutre  d’un  apui  en  le  même  poids  Péten- 
<lroit  fes  fibres  de  la  quantité  du  triangle yfü P, 
c’eft  à dire , fa  fibre  extrême' de  la  meme  lon- 
güeur  B P,  & une  des  moyennes  de  laf  lon- 
gueur//X,  qui  font  les  appliquées  du  trian- 
gle ABF.  Qu’on  repréfente  ces  longueurs 
B F & -H  K par  les  appliquées  de  la  ligne'  de 
tenfion  RT &:  QF ; ainfi  que  lés  forces  requî- 
fes  pour  étendre  ces  longueurs;  par  les  abf- 
cîfics  AI  A & NQ.  ''  Soient  nommées  AB  ^ b; 
AD.  r;  BF  (RT),  t;  HK  (HF)  p;  ATA, 
m;  NQ,  ».  . , 

^-L’on  auraBP(Q/  HK  (p)  r.AB  {b).  AHzz 

p:  ^ ; dont  la  différentielle  marquera  la  lar- 

geur 

Fia.V. 


« 
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geur  de  la  fibre  EH.  Et  parceque  la  réfiftancc 
que  fait  la  fibre  en  //,  elt  proportionnée  à la 
force  abfolue  NQ^.,  dont  elle  eft  tirée,  à la 
largeur  de  la  fibre  E H par  le  Lem.  2.  & à la 
^diftance  de  l’apui  /JHpa.ï  la  nature  du  levier  ; s .• 

cette  réfiftance  fera  n:  « X ^ X ^ > 

& par  conféquent  la  réfî-ftance  que  font  toutes 

b h 

les  fibres  enfcinble,  fera  zz  — c’eft  ^ 

h b 

à dire  iz  ^ X f-midt  par  rapport  à tout  le 

triangle  ABP\  Donc  cette  réfifiance  étant  é- 
gale  a l’adion  du  poids  P , laquelle  a pour  va- 
leur (momentum')  A D Y.  P -,  l’on  aura  — X 
fm  t dtzzA  D % Pmc  Y P ; & par  conféquent 
aufliPzz—  Yfmtdt,,-.* 

Siippofons  maintenant  qu’il  faille  rompre  la 
poutre  fuivant  la  direâion  ou  BC  ; il  cft 
clair  que  toutes  les  fibres  comprifes  dans  l’é-  • 
paiflèur/ZB  {b)  de  la  poutre,  doivent  être 
toutes  également  tendues,  chacune  de  la  lon- 
gueur B F;  & par  conféquent  tirées  chacune 
de  la  même  force  N R ou  ru:  ce  qui  donne  ùm 
pour  la  fomme  de  toutes-  cçs  petites  forces. 

D’où  l’on  voit  que  la  force  requife  pour,roin- 
i’  pre  la  poutre  eu  BPdireâement,  c’eft  à dire, 

en  la  tirant  fuivant  fa  longueur ou  BC, 
eft  à celle  que  doit  avoir  le  poids  P pour  la  rom- 
pre, tranfverfalcment  au  même  endroit,  com*' 

me  bm  eû  à if  c’eft  ù dire,  comme  ^ 

J,  ' ” . ; 

JJ  ^ U longueur  (r)  de  la  poutre  eft,  à je 

fmtd$ 
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fmtdt.  Or  ccttc  quantité  ——  tou- 

jours pJus  petite  que  le  tiers  de  la  hauteur  yfB  ; 
car  de  ce  que-  Ig  Lem.^.  il  s’enfuît 

que  ft  efl  toujours  i,  <!  mpj^p  ^ ^ 

f ftp  dp  < ^ "iz  . Donc  tout  le  tri  an- 

gle  /^BFdonnera fmtdt  ’^î&en- 

6nf,XMM  X rz-;i=;^B.  Ce 

qui  s’accorde  avec  les  expériences  de  M.  Ma- 
riette , qui  a toujours  trouvé  cette  quantité 
moindre  que  >e  tiers , & plus  grande  que  le 
quart  de  la  hauteur Voyez  fon  Traité  du 
mouvement  des  Eaux , Part.  5’rDifc.  2. 

G O R O L.  Si  l’on  conçoit  la  poutre  comme 
foûtenue  d’un  apui  en  i*’,  & comprimée  de  la 
quantité  du  triangle  AFG^Sc  qu’on  repréfeme 
les  racourciflèmens  dé  la  fibre  extrême  AG,& 
d’une  fes  moyennes  K /,  par  les  appliquées  de 
ia  ligne  de  compreffion  * pô,  au,  ainfi  que  les 
forces  comprimantes  de  ces  fibres  par  les'  abf> 
Cilfes  Np,  Nu  : nommant  G (p  fl) , t ; Kl  (h  v), 
9T;Ap,  iVx,  v;  on  trouvera  de  même  que 
la  réfiftancc  que  toutes  les  fibres  font  enfem- 
ble  à leur  compreffion , par  rapôrt  au  triangle 

KFI,  eft-zz^  %fv}tdz,  &ZZ  ^ X /(j^rdr 

par  raport  au  triangle  A FG.  Donc  puüque 
{Lem.^.)  il  faut'  la  même  force  pour  vaincre 
la  réfiftance  que.les  fibres  font  à leur- compref- 
fion i que  poiir  vaincre'  celle  qu’elles  font  à 

i : C i '»  .;!  r f ^ ru  leur 

Î'Fig.  V. 
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leur  c'xtenfion;  l’on  aura  — 'A  Cm  t d t 

, ' tt-'  TT 

yfljurdr  ; & par  conféqucnt  aulTi  1 1.  r t : : 
fm  tdt.  fy.Td'T.  D’où  il  paroît  que  les  lignes 
de  tenfion  & de  compreffion  étant  données, 
c’eft  à dire,  m étant  donnée  par  t,  ijl  par  r, 
le  raport  qu’il  y a entre  t t (entreSF&//(7, 
ou  entre  ÈS&^S)  fera  aufll  donné  ; ^qu’aiplî 
le  point  S,  qui  ne  fouffre  ni  extenfîon'ni  com- 
prcflîon,  fera  trouvé.  " ' ’ 

P R O B L E M.E  IL  " : 

Trouver  la  Courbure  de  la  ligne  Elafticjue^ 
c^eji  à dire^  celle  des  lames  à rejjort 

^ui  Jhm  pliées.  • ^ ^ 

S o L U T.  ♦ La  lame  IK  C AT  eft  un  parallé- 
logramme redangle  en  Ibn  état  naturel , affer- 
mie ou  clouée  à l’un  de  fes  bouts  l K,  & char- 
gée à l’autre  N du  poids  P,  qui  lui  fait  pren- 
dre la  courbure  IB  N ou  K AC-,  EA  ç{i  une 
de  fes  parties  infiniment  petite,  étendue  ende- 
hors  de  la  quantité  du  triangle  B lî P,  & com- 
primée en  dedans  de  la  quantité  du  triangle 
ASG  ; EH  Si  F G prolongées  concourent  au 
point  M centre  du  cercle  ofculateiir  dc  la 
Courbe.  Soient  maintenant  AD  ou  NXzzx^/ 
ND  ou  AXzzy,  l’épaiffeur  de  la  lame  IK  ou 
le  poids  P=^^,  la  longueur  de  la 
fibre  EB  ou  AHzzdz  , la  longueur  de  celle 
.pour,  laquelle  eft  conAruite  la  ligne  de  tenfion 
& de  comprefliôn  rz/i  &' enfin  la  force  qui 

• ’’  vjI  c.  ! h (l'fi  ro\  j..::  -pcit 
• i.<*.  Fi  G.  V. 

* Mem.  lyoy.  h 


DIgitized  by  Google 


242.  Mémoires  de  l*x\cademie  Royale  ' 

peut  détendre  la  fibre  E B.  -de  la  longueur 
BF^  foit  marquée  par  NRzzm^  & celle  qiu 
peut  comprimer  la  fibre /f //de  la  longueur  G, 

pari^p  — ja. 

' Or  {Lem.4,.)  le  poids  P pourroit  étendre  la 
, _partîcule  de  la  lame  fur  l’apui/Zde  la  quan- 
tité du  triangle  ABF tn  vertu  du  levier  DAB^ 
bu  bien  la  comprimer  fur  l’apuî  F de  la  quan- 
tité du  triangle  FA  G en  vertu  du  levier  CFG: 
les  bras  des  leviers  A D & FC  font  ici  confide* 
rez  comme  égaux  ,,  à caufe  du  peu  d’épaiifeur 
AFdc  la  lame.  C’eft:  ce  qui  nous  donne 

(P  X ///)  moment  du  poids  P) 

quantité  de  la  réfifiance  des  fibres  .(par  leProF 
J.)  Ainlî  en  diviiant  pzibù,  Ton  aura  x — 

. Le  Corol.  Au Prob.i. donne 

Oa  aura  de  plus  {Lem.  i.)  f,  t 
XRTy.:dz(EB). 

,(pô)  dz  (///^).^-~  "^AG.  Et  pareeque 
:BF.  AG  : : BS.  AS-,  donc  Bf-p  AG 

: : AB  (i).  BS=~.  Enfin  à 
, caufe  des'trianglesifemblables  BSF&c  H MG, 
ron  aura  BF{^-^-).  B S ::«G(qni  ne 

diflére  pas  fenfiblement  de  AH  ou  dz}.  HM— 

h f 

rayon  4u/ cercle  ofculateur , lequel 
J (comme  l’on  fait)  dans  toutes  les  Courbes 
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s’exprime  généralement  par  Donc  on 

aura  74t;' — ^7^ , Oühr^dy  X dxdz ; 

& en  prenant  les  fommc's, b fjyzzdz  X y?-+T 

y,  dx  ; & en  quarrant  bbffdy-zzdz'  x ft^r  X dx 

:ZLdx  ^ -\-dy  * X J't  — hr  X dx ^ ou  bien  bhff — 

—V  T % dx  )(,  dy^zzdx^  y.J't —^T  dx'^  & 

en  tirant  la  racine  qmrréc  dyVbbff— Jt  y dx 

:^dxyft—^Tydx;  ou  enfin  dy 

d X x.  f f — t—  T y:  d X 

— - ■ . TZZI=  qui  eft  la  différen- 

s/bbff—\  f-+-T  Xdx  O 

tîelle  de  l’ordonnée  de  la  Courbe  que  l’on 
cherclve. 

Nous  avons  donc  trouvé  trois  équations  : fa- 


voir  jcrz 


^^fmtdt  Cm  t dt  f ut  d ' 


tt 


tt 


, ^dy  — 


___  dx  X f f-H  T X dx 


r 7 , dont  la  première  ex- 

ybbff — J t-k-nr-Kdx 

prime  le  raport  qui  eft  entre  ^ l’autre  en- 
tre ? & T,  & la  troiliéme  celui  d’entre  x ^ y\ 
ce  qui  détermine  entièrement  les  points  de  la 
Courbe. 

Pour  la  conftruire  on  tracera  premièrement 
la  Courbe  ONZ  telle  que  faifant  OXzzKT—t, 

&r2=pô=:T,  NXfokzz^-^^  &NT=: 

car  ayant  coupé  indéfiniment 

dans 


fu  rdr 


nr  T 


L Z 
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dans  l’axe  N Xzz  NT,  fi  l’on  fait  X A zz 

T dx  n ft  -I-  r X dx 

— J ^ — • ^ , le  point  A fera  dans 

y/  ^ y>ff—j  t -4-  'T  X dx 

la  Courbe  requife  KACr  Suppofé  donc,  par 
exemple  , que  les  lignes  de  teniîon  & de  com* 
prelTion  fulTcnt  droites  (quoiqu’elles  ne  foient 
jamais  telles  par  le  Corot,  du  Lem.  3.  ) ayant 

^ ( T ) =f  > * = fc-; 

tion  différentielle  de  la  Courbe  fera  d y zz 

= - ■ &BS.AS::g.h.  Mais 

VahH-CL x*^' 

fuppofé  que  ces  Jîgnes-là  fuffent  des  parabo- 
les, que^  fût  le  paramétre  de  la  première,'  & 
h celui  de  la  féconde  ; alors  cette  équation  de- 

xd  X ^ X 


Tiendra  ^yzz 


V- 


-gbhff 


& BS. 


l6Xs-\-h-\-2V  gh 

AS::Vg.  V h.  &c. 


■* 


OB- 
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. OBSERVATIONS 

» 

SUR  LA  GRATIOLE. 

Par  M.  Boulduc. 


• TE  n’ai  quafi  travaillé  jufqu’à  préfcnt  que 
J fur  les  medicamens  purgatifs  étrangers , & 
^ entre  ceux  - là  fur  les  plus  violents.  Je  les 
laîflcrai  pour  quelque  temps , afin  de  donner 
place  à quelques-uns  des  nôtres , pour  tâcher 
de  découvrir  par  nôtre  travail  & par  nos  expé- 
riences, fi  nous  ne  pourrions  pas  les  mettre  en 
évidence,  &nous  les  rendre  aulfi  familiers  que 
nous  avons  fait  jufqu’à  préfent  les  autres,  per- 
fuadé  que  je  fuis, que  fi  l’on  n’efi  point  encore 
parvenu  à ce  point , c’eft  pour  n’y  avoir  peut- 
être  pas  fait  allez  d’attention , & pour  ne  s’étre 
pas  donné  la  peine  de  les  examiner  d’alTcz 
près , pour  les  pouvoir  mettre  en  ufage  avec 
la  même  fureté  & avec  la  même  utilité.  Si  je 
n’y  parviens  pas  aulfi  heureufement  que  je  me 
le  fuis  propofé  , du  moins  en  aurai -je  fait  la 
tentative,' & je  pourrai  par-là  donner  occafion 
à d’autres  d’y  travailler. 

Je  dirai  donc  aujourd’hui  ce  que  j’ai  fait  de 
l’un  des  plus  violents  d’entre  les  nôtres , c’eft 
la  Gratiole  , qui  toute  violente  que  nous  la 
connoiiîbns  , n’a  pas  laill'é  d’être  appel léc 
Gratta  Dei^  St  peut  - etre  par  diminutif 

par- 
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parceque  cette  grâce  eft  pour  l’ordinaire  accom- 
pagnée de  violents  effets,  d’autant  que  fouvent 
, en  operantcIicfaitvomir&  purger  par  irritation. 

Cependant  par  le  long  & frequent  ufage  que 
j’en  ai  fait  julqu’ici , je  ne  me  fuis  point  apper-  • 
çû  qu’on  dût  autant  l’apprehender  que  la  Go- 
loquinthc,  que  la  Gomme-gutte  & lemblables* 
On  ne  la  redoute  que  pareequ’on  ne  l’a  pasaf- 
fez  connue  ni  maniée;  je  n’en  fuis  pas  furpris, 
ç’a  été  l’ufage  de  tous  les  temps,furtoutenre- 
medes,  de  négliger  ce  que  nous  polfedons , & dè 
nous  attacher  à ce  que  nous  ne  polfedons  pas. 

Si  cette  plante  nous  étoit  envoyée  de  bien  loin, 
nous  la  vanterions  comme  la  Scammonée  , le 
Senné,  la  Rhubarbe  & les  autres. 

La  Gratiole , que  nous  connoilfons  aujour- 
d’hui fous  ce  nom, fans  en  vouloir  faire  ladef- 
cription  , que  je  lailfe  aux  Botaniffes,  pour 
m’attacher  uniquement  à la  connoître  dans  les 
dilferentes  parties  qui  la  compofent , eft  con- 
nue pour  un  parfaitement  bon  hydragogue , qui 
purge  par  haut  & par  bas , prife  en  fubftanceou 
en  infuffon  : je  l’ai  éprouvée  comme  un  très- 
bon  vermifuge,  infufée  dans  le  lait,  auflî-bien  ' 
que  pour  l’alcite , l’effet  de  cette  maniéré  en  eft 
fort  doux,  d’av.tant  que  ce  menffrue  par  fa  vif- 
colité,  ne  peut  dilïbudre  de  ce  mixte , que  ce 
..  qu’il  a de  plus  velouté  , pendant  que  fes  par- 
ties roides  relient  dans  le  marc. 

' Cette  qualité  fpecifique  contre  les  vers,,  peut 
être  attribuée  à fon  extrême  amertume,  ou  à 
q.uelqu’autre  principe  qui  fe  trouve  en  cette 
plante,  qu’on  n’a  pas  encore  démêlé. 

11  eft  conftant  même,  comme  l’ont  fort  bien 
remarqué  ceux  qui  en  ont  écrit,  qu’elle  eft  un 
fort  bon  vulnéraire  appliquée  fur  les  playés; 
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& peut-être  n’a- 1 -on  point  encore  obfervé, 
comme  j’ai  fait,  que  la  racine  de  cette  plant© 
donnée  en  poudre  au  poids  de  demie  dragme, 
même  une  dragme  , cil  un  remede  fpecitique 
contre  la  dyflenterie  , & qu’elle  fait  alïcï  l’ef- 
fet de  TYpecac-uanha  , quand  ou  n’a  pas'lailfé 
faire  trop  de  progrès  au  mal  ; auffi  ai-je  re- 
marqué que  cette  racine  a quelque  adftric- 
tion  au  goût  independemment  d©  fon  amer- 
' luinc. 

Je  viens  préfentement  au  détail  de  ce  que' 
j’ai  obfervé  dans  les  ditiéxentes  decompofi- 
tions  de  cette  plante  , d’où  par  la  fuite  je  tire- 
rai mes  conféquences  , qui  peut-être  donne- 
ront lieu  à d’autres  de  nous  en  donner  leurs  ré-' 
flexions.  • < 

J’ai  travaillé  d’abord  fur  la  Gratîolc  nouvel- 
lement arrachée  de  terre  & pleine  de  fuc  ; j’en 
avois  quatre  livres  quinze  onces  avec  les  raci- 
nes ; je  les  ai  fcparées  , elles  ont  pefé  quar 
torze  onces,  & n’ont  plus  pefé  que  trois  on- 
ces & demie  après  avoir  été  bien*  fechées: 
ces  quatorze  onces  & demie  de  racines  renfer- 
inoicnt  donc  dix  onces  & demie  d’humidité. 
Les  quatre  livres  une  once  de  tiges  & feuil-- 
''  les  feparées  des  racines,  ont  produit  deux  li- 
vres quatre  onces  de  lue,  qui  après  avoir  été 
dépuré  per  réfidcnce  & pallé  par  le  filtre,  nè 
s’ell  plus  trouvé  pefer  que  deux  livres  une  onr 
ce  & demie  : les  deux  onces  & demie  de  fèces 
ont  été  réduites  à très- peu  de  chofe  après  avoir 
été  bien  fechées,  & le  peu  qjj’il  y en  avoitm’a 
paru  d’abord  un  peu  l'alé,  & fur  la  fin  d’une 
amertume  alTèz  acre.-  ’ , • 

Ces  tiges  êt  leuilles  après  en  avoir  tiré  par 
forte  expreffioü  la  quantité- de  fuc-  ci-defTus 

L 4.  mar- 
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marquée,  n’ont  plus  pefé  que  vingt-quatre 
onces,  & fechées  qu’elles  ont  été  dix  onces  & 
demie  : ce  marc  contenoit  donc  encore  treize 
onces  & demie  d’humidité  qu’on  n’avoitpûfé- 
parer  par  l’expreflîon. 

••  Ce  lue  ainli  dépuré  étoit d’un- verd  pâle, com- 
me ce  qu’on  ap4)ellc Céladon,  & ce  qui eft fur- 
prenant  peu  amer,  par  comparaifon  à ce  qu’eft 
la  plante  dans  fon  entier  , aulii  le  marc  eft-il 
relté  beaucoup  amer. 

' J’ai  réduit  ces  deux  livres  une  once  & demie 
de  fuc  dépuré  enfyrop  fort  épais  par  le  bain  va- 
poreux : l’humidité  que  j’en  ai  tirée  étoit  d’une 
odeur  allez  agréable,  inlipide.au  goût,  laiflànt 
pourtant  quelque  temps  après  un  peu  d’impref- 
lion  de  chaleur  fur  la  langue,  accompagnée  de 
fechèrellè. 

■ J’ai  mis  cette  efpece  de  fyrop  épais,  qui  pa- 
roilïbic  très-uni  dans  fes  parties  , dans  une  pe- 
tite terrine  de  terre,  &la  terrine  à la  cave  pen- 
dant un  mois  , après  lequel  j’ai  trouvé  au 
fonds  & aux  parois  du  vaiüèau  de  petits  globu- 
les qui  réliftoient  un  peu  fous  la  dent , qui  ne 
laillbient  après  de  s’étendre  & fe  fondre  fur 
la  langue  alfez  facilement  : ils  étoient,  aufli- 
bien  que  le  reûe  du  fyrop,  d’un  falé  acide, 
laiflànt  fur  la  fin  un  peu  d’amertume  avec  acre- 
té  & adftriâion.  ‘C’étoit  le  fel  eflentiel  de  la 
plante. 

Ce  fuc  ainfî  épaîfli,  & méthodiquement  def- 
fcché  à chaleur  très-douce  en  conliftenoe  d’ex- 
trait très-folide,  s’eft  trouvé  pefer  fept  drag- 
mes. 

Cet  extrait,  quelque  deflèché  & folide  qu’il 

foir,  s’humeâe  très-aifément  à l’air,  &Iespar- 

.tics  extérieures  de  la  mafle  fe  fondent  toutes 
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en  fyrop  par  fiipceffion ..  de  temps.  Cela  eft 
afTez  ordinaire  à toas  ces  extraits  qui  abondent 
en  fels. 

J’ai  fait  quelques  eÛTais  de  cet  extrait  autant 
que  j’en  ai  trouvé  l’occafion  ;j’ai  véritablement 
remarqué  qu’il  purgeoit,  mais  non-pas  autant 
que  je  l’aurois  crû  : il  a beaucoup  pouffé  par 
les  urines,  n’a  caufé  que  quelques  naufées, 
fans  vomiffement.,  encore  ces  naufées  pou- 
voient- elles  venir  de  la  trop  grande  plénitude 
de  ceux  à qui  j’ai  donné  cet  extrait.  La  dofe  a 
. été  de  24  à 30  grains; 

Comme  prelque  toute  l’amertume  de  cette 
plante  m’a  parû  être  reftée  dans  le  marc  des 
tiges  & feuilles  dont  j’avois  tiré  le  fuc,  j’ai 
inféré  à bon  titreque  ce  marc  n’étoit  pas  entiè- 
rement dépouillé  ni  dénué  de  toute  la  qualité 
de  la  plante;  & de  fait,  j’ai  encore  tiré  de  la 
moitié  de  ce  marc  (qui  pefoit  dix  onces  & de- 
mie) par  nombre  de  déco£Uons&  macérations 
faites  avec  l’eau,  une  once  douze  grains  d’ex- 
trait., j’en  aurois  donc  tiré  deux  onces  un  feru-  - 
pule  ou  environ,  fi  j’avois  employé  la  totalité. 

J’ai  été  bien- aife  de  garder  de  ce  marc  pour 
quelques -autres  expériences  qui  auront  leur 
-place  dans  une  autre  occafion. 

Il  eft  donc  évident  qu’on  tire  plus  d’extrait 
du  marc  de  cette  plante  , toutes  proportions 
gardées,  par  les  décoéHons,  que  l’on  en  tiré- 
du  fuc,  puifque  le  fuc  de  4 liv..  i.onccs  de  Gra- 
tiole  n’a  produit  que  fept  dragmes. d’extrait,  & 
que  le  marc  de  cette  quantité  en  a donné  deuï 
Qiîces  une  dragme  & demie. 

Ce  dernier  extrait , à la  différence  du  pre- 
mier, eft  bien  moins  l^lé  acide,  d’une  amertu- 
|ue  confiderable,  avec  beaucoup  d’apreté,  ce 
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que  n’cft  point  l’autre,  il  purge  auffi  beaucoup 
plus  à même  dofe.. 

Ce  procédé  d’extraire  afnfi  les  extraits  à l’é- 
gard des  plantes  fucculentes  , pour  en  avoir 
toute  la  qualité,  nous  prouve  bien  qu’il  eft  plus 
à propos  de  les  faire  par  les  réitérées  décoc- 
tions , qu’avec  les  fucs  feulement , à moins 
toutefois  que  dans  de  certaines  occaiions  l’oa 
ne  reconnût  dans  le  fuc  de.quelques  plantes, 
quelque  qualité  qui  feroitdilf'erentede  celle  qui 
feroit  reliée  dans  le  marc,  qui  ne  convicndroit 
point  aux  intentions.. 

Quelques  Auteurs  ont  prétendu  & nous  ont 
décrit  les  extraits  des  plantes  fucculentes  par. 
les  lues  dépurez  ; mais  probablement  qu’ils^ 
n’avüient  pas  remarqué,  comme  je  viens  de  le 
faire,,  ce  qu’on  pouvoit  encore  tirer  d’extrait 
du  marc  , après  en  avoir  tiré  le  fuc;  j’aj  été, 
comme  eux,  dans  cette  erreur,  & j’en  ai  été 
tiré  par  mes  expériences  l ce  qui  y a contribué, 
c’ellpour  avoir  plulîeurs  fois  remarqué  que  les 
fyrops  de  fleurs  de  pefehez  &de  rofes  faits  avec 
leurs  fucs,  étoient  moins  purgatifs  que  les  mê- 
mes fyrops  préparez  de  la  feule  décoélion  du 
marc  defditcs  fleurs,  dont  même  on  avoit  tiré 
le  fuc. 

La  raifon  en  ellalTèz  fenfible:  les  fucs  étant 
pleins  de  leur  fel  elTentiel ,.  ne  font  point  en 
état  de  délayer, d’étendre,  de  dilToudre& d’en- 
traîner celui  qui  relie  dans  le  marc  ou  parties 
Hgneufes  des  plantes, -lequel  n’dl  fouvent  pas. 
different  de  i’iuure  ^ &.  quand  même  il  le  fe- 
roit, il  çonviendroit  fouvent  de  l’y  joindre, 
pour  ne  point  dénaturer  la  qualité  du  mixte: 
d’où  JC  croi  pouvoir  conclure,  qu’il  feroit  plus 
à propos- de  faire  les  extraits  des  plantes  fuccu- 
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lentes  & de  leurs  paâies  par"  les  infufîons,  ma- 
cérations & décodions  bien  dépurées,  qu’avec 
leurs  fucs. 

Je  ne  prétens  par  “pour  cela  faire*  pafler  pour 
une  règle  abfolue  , cette  méthode  de  faire  les 
extraits  des  plantes  fucculentes  car  il  yen  au- 
roit  de  telles,  comme  i’âi  déjà  dit,  dont  l’ex- 
trait du  fuc  pourroit  être  different  en  qualité 
de  celui  du  marc,  & que  ne  voulant  avoir  de 
la  plante  que  h’une  ou  l’autre  qualité  , .on  fe- 
roit  à la  vérité  obligé  d’en  faire  d’abord  l’ex- 
trait avec  le  fuc  , & enfuite  avec  la  décoc- 
tion du  marc,  pour  s’accotnmoder  de  l’un  ou' 
de  l’autre  fuivant  les  indications  ; & alors c’eft 
l’experience  qui  doit  guider  celui  qui  les  or- 
donne & qui  leSrdoit  employer  : câr  véritable- 
ment il  y a nombre  de  mixtes  qui  ont  en  eux 
des  vertus  oppofées. 

J’ai  continué  mcs-obfervations  fur  la  plante 
feche  avec  des  diffolvans  differens.  Seiic  onces- 
de  feuilles  & tiges  bien  feches,par  les  réitérées- 
décpâions  faites  avec  de  l’eau  & bien  dépurées,, 
pot  produit  quatre  onces  trois  dragines  d’extrait 
irès'fclide,  * 

Le  marc  bien  dclïèché  n’a  plus  pcfé  que  dix 
onces;  ainfî  l’on  peut  compter  qu’il  s’elt perdu* 
en  feize  onces  que  j’avois  employées , une- 
once  cinq  dragmes  de  matière,  qui  ne  peuvent 
être  que  les  terreftritci&rélidences  des  décoc- 
tions. . ... 

Je  n’ai  tiré  de  cinq  onces  de  ce  marc  par  l’cf- 
wit  de  via  que  quarante  - cinq  grains  d’extrait. 
Mes  vûes  dans  cette  operation  étoicnr  de  con- 
noître  (i  cette  plante  contenoii  quelques  pria* 
cipes,  fur  lefquels  l’eau  ne  pouvoii  pas  mor- 
dre : l’on  pourroit  donc  croire  que  cette  perite- 
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quantité  d’extrait  feroit  la  partie  re(îneufede  la 
plante , ce  qui  ne  vaut  pourtant  pas  la  peine 
d’étre  comparé  à celle  que  j’ai  tirée  en  premier 
lieu  avec  l’eau.  Il  ne  m’a  paru  après  cela  dans 
ce  marc  ainfi  dépouillé  aucune  qualité  , fi  ce 
n’eft  que  quelque  adftriâion , & par.  la  calcina- 
tion que  j’en  ai  faîte,  que  quelques  grains  de 
fel  fixe,  dont  on  ne  peut  tirer  d’autres  confié* 
qucnccs,li  ce  n’eflr, comme  je  l’ai  déjà  dit,  que 
les  mijetes  ainfi  travaillez  ne  peuvent  plus  con- 
tenir que  très -peu  ou  point  de  parties  falines. 

Je  remarquerai  ici  en  paflant  qu’il  a fallu 
cinq  livres  & demie  de  cette  plante  verte  pour 
ch  avoir  feize  onces  de  feche,  & que  les  pro- 
portions de  cet  extrait  de  la  plante  feche  com- 
parez avec  Celui  fait  avec  le  lue  & avec  les  dé- 
coctions du  marc,  l’un  & l’autre  en  mémefai- 
fon  fe  rapportent  allez  en  quantité  auffi- bien 
qu’cii  effets. 

Pareille  quantité  de  cette  plante  lèche  n’a 
produit  d’extrait  fait  avec  refprit  devin,  que 
deux  onces  un  gros  d’extrait  très-folide;  ce 
qui  nous  prouve  que  l’efprit  de  vin  tire  plus  de 
moitié  moins  d’extrait  de  cette  plante  que  l’eau; 
ce  qu’on  ne  peut  attribuer  qu’au  peu  d’effet 
que  l’efprit  de  vin  fait  fur  les  parties  falines; 
auffi  cet  extrait  fait  & préparé  avec  l’efprit  de 
vin  purge  plus  par  les  lèlles  & avec  plus  d’ir- 
ritation que  celui  qui  cil  fait  avec  l’cau,  qui 
non-feulement  agit  par  les  felles,  mais  encore 
beaucoup  par  les  urines.'  ’ 

Ce  marc  dont  j-’ai  tiré  l’extrait  avec  l’efprit 
de  vin  après  avoir  été  bien  feché  ne  pefoitplus 
que  douze  onces  , & a produit  encore  trois 
onces  fix  dragmes  d’extrait  par  les  réitérées  dé* 
cocHons  que  j’enai  faites  avec  l’eau.feule;  par* 
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tant  ces  feize  onces  de  matière  m’ont  produit 
par  ces  deux  differentes  extractions  cinq  onces 
fept  dragmes  d’extrait,  c’eft  quelques  dragmes 
de  plus,  que  celui  fait  avec  l’eau  feule. 

D’où  j’ofe  conclure,  comme  j’ai  déjà  fait  j 
qu’en  certains  mixtes  il  eftfort  inutile  de  fefer- 
vir  d’cfprit  de  vin  pour  en  tirer  les  extraits,  à 
moins  que  d’avoir  pour  cela  des  raifbns  parti- 
culières. 

- J’ai  fait  le  mémd  travail  fur  la  racine  feche  : 
une  once  & demie  de  racines  m’ont  donné  deux 
dragmes  & demie  d’extrait  très-folide,  prépa- 
ré avec  le  diffolvant  aqueux. 

Cet  extrait  au  poids  de  if  à 24  grains  purge 
raifonnablement , mais  non-pas  tant  que  celui 
des'feuilles;&  de  p.areille  quantité  defdites  ra- 
cines feches  avec  l’efprit  de  vin , je  n’ai  tiré 
que  quatre  fcrupules  d’extrait  : le  marc  après 
avoir  été  bien  feché  étoit  encore  beaucoup  a- 
mer,  auffi  en  ai-je  encore  tiré  avec  l’eau  plus 
d’une  dragme  d’extrait  que  l’efprit  de  vin  n’a- 
voit^pû  diffoudre.  . • • 

r. J’ofe  en  cela  avancer,  comme  j’ai‘  d^a  fait 
en  pareil  cas,  que  fi'l’efprit  de  vin  étoit' tel 
qu’on  le  pouvoir  fouhaiter  & fans  flegme  (ce 
qui  n’eft  pas  aifé)  il  tircroit  peu  de  cette  plante' 
aufli-bien  que  de  beaucoup  d’autres  de  même 
nature, & que  ce  qu’il  en  a tiré  & diffout  n’eft 
que  par  proportion  a la  quantité  de  flegme  que 
l’efprit  de  vin  contient, dont  il  eft  très-difficile 
de  le  dégager  entièrement  ; d’où  je  continue  de 
dire  que  cette  plante  ne  contient  que  peu  ou 
point  de  parties  refineufes. 

J’ai  peu  de  chofe  à dire  de  l’analyfe  que  j’ai 
faîte  de  cette  plante  par  la  diftillation  ordinai- 
re , n’y  ayant  rien  remarqué  d’extraordinaire , 
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ni  qui  fût  bien  different  des  autres  que  j’ai  ci- 
devaiit  travaillées  de  même. 

Néanmoins  pour  obferver  le  même  ordre, 
j*ai  mis  dans  le  bain  vaporeux  quatre  livres  de 
feuilles  & racines  récentes  de  Gratiole  ; j’en  ai 
diftillé  avec  ordre  plufieurs  portions  prefqu’à 
ficcité  de  la  plante  : toutes  ces  portions  m’ont  < 

parû  affez  femblables  au  goût,  à l’odorat  & 
aux  effets  fur  les  eflais;  j’ai  retiré  la  matière 
feclie  du  bain  de  vapeur  pefant  vingt -cinq  on- 
ces & demie, je  l’ai  mife  dans  la  cornue  au  ré- 
verbéré clos  & par  un  feu  gradué,  j’en  ai  tiré 
d’abord  une  liqueur  un  peu  teinte,  un  peu  ame- 
re  & un  peu  acide,  & fucceffivement  les  autres 
devenant  à proportion  plus  colorées  & plus 
acides,  fentant  beaucoup  l’Empyïome  ; la  der- 
nière portion  étoit  un  peu  volatile,  mélée  d’u- 
ne huile  noire.  J >. 

Toutes  ces  portions  ont  produit  furies  elTais 
les  effets  ordinaires:  la  mafîe  noire  reliée  dans 
la  cornue  ne  pefoit  plus  que  fept  onces  fis 
dragmes,  & après  la  calcination  parfaite  une 
once  dedemic,  dont  j’ai  tiré;  à la  maniéré  ordi- 
naire quatre.gros  & demi  de  fel  ôxe 
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De  déterminer  les  lon^tudes  des  lieux  de  là 
terre  far  les  Ecli^fes  des  Etoiles  fixes  & 
des  Planètes  ^ar  la  Lune  y ^rati<juée.  en 
diverfes  obfervations, 

, • * ^ ^ ^ , 

Par.  M.- Cas  SI  NI  le  fils. 

« > 

T Es  obfervations  Aftronomiques  qui  peu» 

I ^ vent  fervir  à trouver  les  longitudes  de 
la  terre  avec  une  affez  grande  précilion,  méri- 
tent d’étre  employées  a cet  ufage  fi  neceflaire 
à la  perfcdioii  de  la  Géographie  & de  la  Navi-' 
gation. 

Les  anciens  fe  fervoient  des  Eclbfes  de  Lu;- 
ne  obferVées  en  même  tempsen  diftercns  lieux 
de  la  terre.  Mais  Ptolemée  dans  fa  Géographie 
fe  plaint  que  de  fon  temps  on  n’avoit que  très-  ' 

Ëeu  de  ces  obfervations , & ne  parle  que  d’une 
Iclipfe  obfcrvée  à Arbeüe  ville  célébré  par  la 
viétoire  remportée  par  Alexandre  en.  ce  lieu-là, 
où  il  dit  qu’elle  arriva  à 5"  heures,  & à C<*r- 
thage  à x heures , fans  déterminer  l’année  ni  le 
jour. 

Pline  rapporte  aqffi  une  Eclipfe  de  Lune  ob- 
icrvée  à Arbelle  au  temps  de  la  vidoire  d’/f- 
lexandre  à X heures,  & en  Sicile  au  lever  de  la 
Lune. 

- La  rareté  de  ces  obfervations  obligcoit  les 

' Géo* 
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Géographes  à déterminer  Jes  longitudes  par 
l’eftime  de  la  longueur  des  voyages , dans  lef- 
- quelles  ou  étoit  fi  peu  d’accord, que  Martn'T’i- 
r'ten^  un  des  plus  célébrés  Géographes  ,de  fon 
temps,  faifoit  la  longitude  comprife  entre  les 
^Fortunées  & l’extrémité  Orientale  de  H 
I-  de  225"  degrez,  au  lieu  que  Ptolemée  la 

trouvoit  moi4s  de  i8o,  de  forte  qu’il  y avoit 
entre  l’un  & l’autre  une  différence  de  plus  de 
degrez. 

! On  a depuis  obfervé  un  affez  grand  nombre 

; d’Eclipfes  de  Lune  en  dilferens  lieux,  & par- 

ticulièrement dans  les  deux  derniers  fiecles. 
On  ne  comparoit  d’abord  que  le  commence- 
5 - ment  & la  fin  de  ces  Eclipfes  obfervées  en  di- 
( vers  lieux,  dans  lefquelles  il  y avoir  beaucoup 

! d’ambiguité,  à caufe  de  la  difficulté  de  dillin- 

I "guer  l’ombre  véritable  de  laterre  qui  arrive  par 

! la  perte  de  prefque  tous  les  rayons  du' Soleil, 

de  la  pénombre  que  l’on  voit  avant  & après 
l’Eclipfe  véritable.  On  y a depuis  ajouté  l’Ob- 
fervation  de  l’Immerfion  & de  l’Emerfion  des 
Taches  de  la  Lune  dans  l’ombre  que  l’on  ap- 
perçoit  avec  plus  d’évidence,  ce  qui  donne  le 
moyen  de  comparer  cnfemble  un  plus  grand 
nombre  de  Phafes,  & de.  déterminer  avec  plus 
de  précifion  la  difierence  des  Méridiens. 

I Depuis  que  l’on  a trouvé  la  théorie  du  mou- 

’ vement  des  Satellites  de  Jupiter  , & que  l’oiu 

a dreflé  des  Tables  pour  déterminer  leurs  E- 
clipfes  qui  font  très-frequentes,'Onaexpert- 
menté  .qu’elles  font  plus  faciles  à déterminer 
avec  exaélitude  que  celles  de  la  Lune  auxquel- 
les on  les  a préféré  pour  cet  ufage , & l’Acadc- 
» mie  Royale  des  Sciences  les  a pratiquées  avec 
fes  correfpondans  en  toutes  les  quatre  Parties 

du 
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dU  Monde , ce  qui  a fervi  à corriger  les  gran- 
des erreurs  qui  fe  font  trouvées  dans  les  Cartes 
Géographiques. 

Dn  a enfin  déterminé  par  une  méthode  nou- 
velle & exade  les  longitudes  d’un  grand  nom- 
bre de  Villes  confiderables  par  les  Eclipfes  du' 
Soleil,  qui  ont  été  expoféesdans  les  Mémoi- 
res de  l’Academie  Royale  des  Sciences. 

Après  avoir  pratiqué  toutes  ces  méthodes,  je 
me  fuis  appliqué  à déterminer  les  longitudes 
de  divers  lieux  par  les  Eclipfes  des  Etoiles  fixes 
& des  Planètes  par  la  Lune,,  dont  l’on  n’avoit 
fait  encore  aucun  ufage  par  la  méthode  que  je 
vais  donner, '&  je  les  ai  comparées  avec  celles 
qui  avoient  été  déterminées  par  diverfes  autres 
obfervations  faites  dans  les  mêmes  lieux , afiu 
de  pouvoir  connoître  quelle  eft  la  précifion 
que  l’on  peut  attendre  de  ces  fortes  d’obfer- 
vations. 

Cette  méthode  quoique  fondée  fur  le  même 
principe  que  celle  que  mon  Pere  a inventée 
pour  calculer  les  Eclipfes  du  Soleil,  ne  laiüè 
pas  d’en  différer  en  plulîeurs  circonftances. 

Premièrement,  pareeque  le  centre  du  Soleil 
eft  toûjours  dans  l’Ecliptique  fans  latitude,  au 
lieu  que  les  Etoiles  fixes  & les  Planètes  en  ont 
prefque  toûjours. 

En  fécond  lieu , pareeque  dans  les  Eclipfes 
du  Soleil  & dans  fes  autres  conjondions&op- 
polîtions  avec  la  Lune,  le  mouvement  appa- 
rent de  la  Lune  eft  plus  régulier, fon  diamètre 
apparent  & fa  parallaxe  plus  faciles  à détermi- 
ner qu’à  diverfes  diftances  du  Soleil. 

En  troilîéme  lieu  , pareeque  la  révolution' 
journalière  du  Soleil  qu’il  faut  employer  pour 
la  recherche  des  longitudes , eft  celle  qui  me- 
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furc  le  tcnîps  dans  lequel  confiftc  la  différence 
des  Méridiens  recherchée , au  lieu  que  la  révo- 
lution journalière  des  Etoiles  fixes  <^u  des  Pla- 
nètes qu’il  faut  aulTi  employer  dans  la  red^^r- 
che  des  longitudes,  n’eft  pas  celle  qui  mefurc 
‘le  temps,  quoique  la  différence  ne  Ibit  pas  fi 
grande  qu’on  ne  la  puiflé  fouvent  négliger  fans 
erreur  fenfible. 

• En  plufieurs  autres  cîrconftances  la  méthode 
de  fe  fervir  desEtoilc^dSxes  eft  plus  fimpleque 
celle  qui  employe-lc  Soleil,  où  il  faut  mettre 
en  ufage  fon  mouvement  propre,  fon  diamè- 
tre & fa  parallaxe  ; ce  qui  n’arrive  point  dans 
les  Eclipfes  des  Etoiles  fixes , dont  le  diamètre 
apparent , même  par  les  Lunettes  que  l’on  em- 
ployé à cet  ufage, n’eft  que  de  quelques  fécon- 
dés, qui  u’ont  point  de  parallaxe  fenfible,  & 
dgnt  le  mouvement  propre  ne  fe  peut  point 
appercevoir  dans  l’efpace  d’un  jour. 

Dans  les  Eclipfes  des  Planètes  par  la  Lune , 
il  faut  avoir  égard  à leur  mouvement  propre,, 
à leur  diamètre  apparent , & quelquefois  à leur 
parallaxe  lorfqu’elles  font  près  de  la  terre. 

Ces  diverfes  circonftances  aufquelles  il  a 
fallu  avoir  égard  pour  employer  les  obferva- 
tions  de  ces  Eclipfes  à déterminer  les  longitu- 
des, m’ont  porté  à en  décrire  la  méthode  de  la 
maniéré  qui  m’a- paru  la  plus  aifée  à pratiquer, 
après  avoir  donné  une  idée  générale  de  la  théo- 
rie de  CCS  Eclipfes. 

L’on  confîdere  d’abord  que  les  rayons  qui 
viennent  du  centre  de  l’Etoile  E (vide  i . Fig^) 
& qui  vont  terminer  en  cône  à la  circonféren- 
ce de  la  terre,  paffant  par  l’orbe  de  la  Lune  y 
occupent. un  efpace  circulaire  OB,  dont  cha- 
que point  répond  à quelque  point  de  la  terre 
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AC,  6c  y forment  une  projeéHon  de  l’hcmif- 
pherc  de  la  terre  qui  eft  expofé  directement  à 
l’Etoile.  Lorfque  cette  Etoile  eft  fixe  &qu’el* 
le  n’a  par  conféquent  aucune  parallaxe  fenlî- 
ble,  alors  les  rayons  qui  forment  cette  projec- 
tion peuvent  pafler  pour  parallèles , & l’efpace 
qu’ils  occupent  dans  l’orbe  de  la  Lune  eft  cen- 
fé  dgal  à celui  qui  eft  compris  par  la  circonfé- 
rence de  la  terre  ,♦  de  forte  que  le  demi-diamè- 
tre de  la  terre  vû  de  la  Lune  que  l’on  fait  être 
égal  à la  parallaxe  horizontale  de  la  Lune,  eft 
égal  au  demi-diamêtre  de  cette  projedion. 

Si  cette  Etoile  avoit  quelque  parallaxe  fenfî- 
ble, comme  il  arrive  à quelques  Planètes, prin- 
cipalement lorfqu’elles  font  dans  leur  Périgée; 
alors  le  demi-diamêtre  de  cette  projedion  fe- 
roit  plus  petit  que  le  demi-diamêtre  de  la  ter- 
re de  la  grandeur  de  cet  angle,  qu’il  fàudroit 
par  conféquent  retrancher  de  la  parallaxe  hori- 
zontale de  la  Lune. 

Lorfque  la  Lune  par  fbn  mouvement  pro- 
pre paflè  par  l’endroit  de  fon  orbe  où  les  rayonr^  ' 
de  l’Etoile  ont  formé  cette  projeéHon  de  la 
terrc,il  eft  évident  qu’elle  interceptera  les  rayons 
de  l’Etoile  aux  lieux  de  la  terre  qui  répondent 
à chaque  endroit  de  la  projeéHon  par  où  elle 
paflera , qui  verront  l’EclipIc  de  l’Etoile  dans 
cet  inftant;  & comme  fon  mouvement  propre 
fe  fait  de  l’Occident  vers  l’Orient , ceux  qui 
font  à l’Occident  l’appercevront  ordinairement 
les  premiers  , & elle  fera  vûe  fuccelfivement 
par  les  pays  qui  font  à l’Orient. 

Pour  déterminer  quels  font  les  lieux  qui  doi- 
vent appercevoir  cette  Eclipfe,  il  eft  necelTairc 
de  repréfenter  dans  cette  projedioa  les  lieux 
de  la  terre  qui  y répondent 
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Soit  donc  /IB  le  demi  - dj^imêtre  du  difquc 
de  la  terré  projetté  dans  l’orbe  de  la  Lune, 
(vtcJeFig.  2.)  l’Etoile  en dans  le  centre  de  cet- 
~ te  projedion,  CF  le  cercle  de  declinaifoii  qui 
pajflè  par  l’Etoile  & par  le  pôle  du  monde. 

Si  l’Etoile  dtoit  fur  l’Equinoxial  fans  aucu- 
ne declînaifon,  alors  le  rayon  qui  part  du  cen- 
tre de  l’Etoile  & paflè  par  le  centre  de  la  pro- 
jedion  rencontreroit  fur  la  furface  de  la  terre 
quelque  point  de  l’Equinoxial,  & par  confd- 
quent  l’Equinoxial  feroit  repréfenté  dans  la  fi- 
gure circulaire  de  la  projcûion  par  un  diamè- 
tre comme  OB,  & les  deux  pôles  qui  en  font 
éloignez  de  90  degrez  feroient  fur  la  circonfé- 
rence, le  pôle  Septentrional  dans  la  partie  fu- 
perieure  en  C,  & le  pôle  Méridional  dans  l’in- 
ferieure en  ^.Les  parallèles  de  chaque  lieu  de 
la  terre  feroient  auflî  repréfentez  par  des  lignes 
droites  parallèles  à ce  diamètre. 

Mais  fi  l’Etoile  a quelque  declînaifon  de 
l’Equinoxial , alors  le  rayon  qui  va  de  l’Etoile 
au  centre  de  la  projeâion , termine  à un  point 
fur  la  terre  dont  la  latitude  répond  à la  decli-' 
naifon  de  l’Etoile , & qui  par  conféquent  ell 
éloigné  de  l’Equateur,  lequel  dans  ce  cas  doit 
être  repréfenté  de  même  que  les  parallèles  par 
des  Ellipfcs,  plus  ou  moins  ouvertes,  félon 
que  la  declinaifon  eft  plus  ou  moins  grande,  & 
les  pôles  de  la  terre  qui  dans  le  premier  cas  é- 
toîent  fur  la  circonférence  du  cercle,  doivent 
être  placez  entre  le  centre  & la  circonférence. 

L’on  détermine  la  lituation  du  pôle  Septen- 
trional , en  prenant  de  côté  & d’autre  du  point 
C des  arcs  CD^  CE,  égaux  à la  declinaifon 
de  l’Etoile,  & tirant  la  ligne  DE  qui  coupe 
le  cercle  de  declinaifon  CF  au  point  P. 

Lorf- 
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Lorfque  cette  declinaîfon  eft  Septentriona- 
le, alors  l’Equinoxial  doit’ être  placé  dans  la 
Figure  au-delTous  du  diamètre  vers  le  midi; 
cnforte  que  le  point qui  repréfentc  le  lieu  de 
l’Etoile  Ibit  à fon  égard  au  Septentrion , & par 
conféquent  le  pôle  Septentrional  fera  en  P 
dans  l’hemifphere  expofé  à l’Etoile  que  j’ap- 
pelle l’hemifphere  fuperieur.  * 

Au  contraire  lorfque  la  declinaifon  eft  Mé- 
ridionale, alors  l’Equinoxial  doit  être  placé 
au-deflus  du  point  par  conféquent  le  pô- 
le Septentrional  P fera  de  l’autre  côté  dans 
l’hemifphcre  inferieur. 

• Il  faut  maintenant  confîderer  que  pendant  le 
temps  de  chaque  Eclipfe,  le  même  lieu  de  la 
terre  doit  être  repréfenté  à diverfes  heures  à 
divers  endroits  de  fon  parallèle,  à caufe  de  la* 
révolution  journalière,  foit  qu’on  l’attribue  à 
l’Etoile  & à l’orbe  de  la  Lune  dont  le  mouve- 
ment journalier  eft  d’Orient  en  Occident , fui- 
vant  l’hypothêfe  des  anciens , ou  à la  révolu- 
tion du  globe  de  la  terre  dans  le  même  efpace 
de  temps  d’Occident  vers  l’Orient,  fuivant 
l’hypothêfe  moderne,  qui  repréfente  le  mou- 
vement de  chaque  lieu  de  la  terre  fuivant  fon 
parallèle. 

L’on  trace  les  parallèles  de  chaque  lieu  en 
prenant  de  côté  & d’autre  des  points  D,  C,£, 
les  arcs  C 1^,  CT,Df\ÜI&.EH,EG  égaux 
au  complément  de  la  latitude  du  lieu  dont  l’on 
veut  décrire  les  parallèles,  & tirant  par  les 
points  //,/, les  lignes  ///,  QT,  FG 
qui  font  parallèles  k /IB,  oc  coupent  le  cercle 
de  declinaifon  aux  points  iC,  X,  L.  Les 
deux  extrêmes  K êc  h terminent  le  petit  dia- 
mètre de  l’Ellipfe  ; cnforte  que  le  point  L eft 
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au-deflus  de  la  figure  dans  rhemîfphere  cxpofé 
à l’Etoile  & le  point  K au-delTous  dans  l’he- 
mifphere  inferieur,  lorfque  la  declinaifon  de 
l’Etoile  eft  Septentrionale.  Tout  au  contraire, 
lorfque  la  declinaifon  eft  Méridionale,  le  point 
K eft  dans  l’hemifphere  expofé  à l’Etoile,  & le 
point  L dans  l’hemifphere  inferieur. 

Divifant  if  L en  deux  , l’on  a le  centre  de 
l’EllIpfe  en  Z,  par  lequel  fi  l’on  tire  la  droite 
iliiV  parallèle  à & terminée  en  Af  & iV 
par  les  perpendiculaires  QJ^l  TN,  enforte 
que  MN foit  égale  à QT,  la  ligne  MN  eft  le 
grand  diamètre  de  l’Ellipfe  qui  pafiTe  par  les 
points  M^KyN,L^&  qui  repréfènte  le  parallè- 
le du  lieu  cherché. 

Lorfque  l’Etoile  pafTc  par  le  Méridien  d’un 
lieu  dont  l’on  a décrit  le  parallèle,  alors  le  Mé- 
ridien de  ce  lieu  concourt  avec  le  cercle  de  de- 
clinaifon de  l’Etoile  qui  eft  repréfenté  dans  cet- 
te figure  par  le  diamètre  qui  pafïè  par  le 
pôle  P & par  l’Etoile  en  Et  comme  lafitua- 
tion  de  chaque  lieu  fur  la  terre  fe  détermine 
pru:  l’interfedion  de  fon  Méridien  avec  fon  pa- 
rallèle, ce  lieu  doit  être  alors  placé  dans  la  fi- 
gure, dans  l’interfeéHon  de  CV  avec  la  partie 
de  rEllipfe  expoféeà  l’Etoile  qui  eftenL,lorf* 
que  la  declinaifon  de  l’Etoile  eft  Septentriona  • 
le,  & en  A lorfqu’elle  eft  Méridionale. 

Suppofant  que  le  cercle  de  declinaifon  de 
l’Etoile  foit  fixe,  quelque  temps  après  le  Mé- 
ridien du  lieu  dont  l’on  a décrit  le  parallèle 
décliné  vers  l’Orient  de  ce  cercle;  de  forte 
qu’ayant  marqué  dans  l’interfedion  du  paral- 
lèle avec  le  cercle  de  declinaifon  l’heure  du  paf- 
fage  de  l’Etoile  par  le  Méridien,  il  faudra  mar- 
quer l’heure  fuivante&les  autres  de  fuite  d’Oc- 
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ddent  en  Orient,  qui  rcpréfenteront  dfins  cet- 
te projedion  le  lien  apparent  de  l’Etoile  à ces 
heures  dilferentes. 

Pour  marquer  ces  heures  fur  lesElIipfes  qui 
repréfeutent  les  parallèles  , il  faut  décrire  du 
centre  Z à l’intervalle  du  grand  diamètre  ZiW, 
un  cercle  qu’on  divifera  en  24  parties,  & tirer 
de  ces  divilions  des  perpendiculaires  à ce  dia- 
mètre, qui  diviferont  rÈllipfe  en  autant  de  par- 
ties. L’intervalle  entre  ces  divifîons  fera  d’une 
heure  moins  10  fécondés  dans  les  Eclipfes  des 
Etoiles  fixes,  à càufe  qu’elles  font  leur  révo- 
lution en  23  heures  & f6  minutes.  L’on  peut 
dans  la  pratique  négliger  ces  fécondés,  qui  font 
peu  fenfibles  fur  le  parallèle. 

Le  pôle  du  monde  & les  parallèles  divifez 
en  heure  étant  repréfentez  dans  cette  projec- 
tion , il  faut  décrire  enfuite  la  trace  du  mou- 
vement propre  de  la  Lune.*Gctte  trace  eft  dif- 
ferente en  divers  mois.  Elle  eft  toûjours  repré- 
fentée  par  une  ligne  qui  -ne  différé  pas  fenfible- 
ment  d’une  ligne  droite,  mais  qui  pafife  dans 
les  diverles  conjonâions  de  la  Lune  avec  la 
meme  Etoile  à diverfes  diftances  du  centre,  & 
avec  des  inclinaifons  differentes  aux  lignes  droi- 
tes qui  repréfeutent  les  diamètres  de  l’Equi- 
noxial  & des  parallèles.  Le  mçnvement  horai- 
re de  la  Lune  par  ces  traces  differentes,  eft  aufÏÏ 
different  d’un  mois  à l’autre;  ce  qui  arrive  à 
caufe  de  fa  diverfe  diftance  à l’Apogée  & au 
Perigée  de  la  Lune&  du  Soleil,  de  même  qu’à 
fes  conjondions , oppofîtions  & quadratures 
avec  le  Soleil,  qui  font  autant  de  termes  d’iné- 
galitez  du  mouvement  propre  de  la  Lune. 

• Pour  décrire  la  trace  de  la  Lune  pour  le 
temps  propofé,l’on  cherchera  la  parallaxe  ho- 
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rizontale  de  la  Lune,  que  l’on  trouvera  ou  par 
les  Tables , ou  par  l’obfervation  du  demi-dia- 
- métré  de  la  Lune  dans  le  temps  de  l’obferva- 
tion,  & l’on  divifera  le  dcmi-dîamêtre  /IB  en 
autant  de  parties  qu’il  y a de  minutes  dans  la 
parallaxe. 

L’on  cherchera  aulîi  l’afcenfion  droite  & la 
dccliriaifon  de  l’Etoile  pour  le  temps  de  lacon- 
jondion , de  même  que  l’afcenfion  droite  & la  ‘ 
declinaifon  de  la  Lune  pour  ce  temps , & pour  1 
quelques  heures  avant  ou  après.  Il  eft  avanta-  I 
geux  d’avoir  l’afcenfîon  droite  & de  la  decli- 
naifon de  l’Etoile  par  le  moyen  des  obferva-  - j 
tions  immédiates.  j 

L’on  prendra  la  différence  entre  l’afcenfion 
droite  de  la  Lune  & de  l’Etoile  à diverfes  heu- 
res , & on  la  réduira  en  degrez  & minutes  d’un 
grand  cercle  que  l’on  prendra  fur  les  divifions 
de  la  ligne  & on  la  portera  de  Â vers  B ; | 

' fi  l’afcenfion  droite  de  la  Lune  eft  plus  petite,'  ' 

& de  Â vers  0,  fi  elle  eft  plus  grande.  Ayant 
ainfi  marqué  divers  points  comme  b^d^e ^ l’on 
élevera  fur  AO  les  perpendiculaires, 
fur  lefquelles  l’on  prendra  la  différence  entre 
la  declinaifon  de  l’Etoile  & celle  de  la  Lune  1 
aux  heures  marquées,  que  l’on  portera  de  A ! 
Vers  C lorfque  ja  declinaifon  de  l’Etoile  eft 
Septentrionale, en  même  temps  plus  petite 
que  celle  de  la  Lune;  car  fi  elle  étoit  plus 
grande,  il  faudroit  la  marquer.de  A vers  F.  Au 
contraire  fi  la  declinaifon  de  l’Etoile  & de'  la 
Lune  eft  Méridionale, alors.il  faut  marquer  la 
différence  de  leur  declinaifon  de/? .vers C’  lorf- 
que la  declinaifon  de  l’Etoile  eft  .plus  grande 
que  celle  de  la  Lune , & de  vers  lorfqu’.el-  i 
.le  eft  plus  petite.  • 
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Il  peut  arriver  auflî  que  l’Etoile  & la  Lune 
étant  fort  près  de  l’Equateur,  la  declinaifoii 
de  la  Lune  & celle  de  l’Etoile  foieut  l’une  Me-  • 

I ridionale  & l’autre  S^tentrionale  ; h alors  il 
faut  prendre  leur  fomme,  que  l’on  portera  de 
A vers  C lorfque  la  declinaifon  de  la  Lune  eft 
! Septentrionale,  & de  vers  V lorfqu’elle  dl 
Méridionale.  La  fituation  de  la  Lune  à l’égard 
de  l’Etoile  étant  ainfi  déterminée  à ces  diverfes 
heures,  l’on  tirera  la  ligne  hsr^  qui  repréfentc 
la  tract  que  le  centre  de  la  Lune  a décrit  en  , 
• palTant  par  la  projection  du  difque  de  la  terre 
dans  fon  orbe.  L’on  divifera  chaque  intervalle 
horaire  en  6o  minutes,  & l’on  marquera  fur 
cette  trace  les  heures  aufquelles  l’on  a déter- 
miné l’afcenlîon  droite  & la  declinaifon  de  l’E- 
toile. Ces  heures  feront  difpofécs  fuivant  la 
fuite  des  figncs,&  font  celles  que  l’on  compte 
pour  le  Méridien  du  lieu  auquel  l’on  veut  com- 
parer les  obfervations  faites  en  divers  autres 
endroits. 

» Le  centre  de  la  Lune  faifant  fon  mouvement 
fur  cette  trace  d’Occident  en  Orient , fon  bord 
Oriental  rencontrera  fuccefîlvement  divers 
points  des  parallèles  qui  fe  trouvent  fur  fa  rou- 
te, aufquels  il  interceptera  les  rayons  de  l’E- 
toile, & c’elt  à quoi  l’on  a égard  pour  déter- 
miner les  longitudes.  Car  chaque  übfcrvateur 
comptant  dans  l’inftant  que  le  bord  de  la  Lune 
lui  intercepte  les  rayons  de  l’Etoile,  c’eft-à- 
dire,  dans  l’inftant qu’il obfervel’Eclipfe,  l’heu- 
re qui  eft  marquée  fur  fon  parallèle,  la  difte- 
rence  qui  eft  entre  cette  heure  & celle  qui  eft 
marquée  fur  la  trace  de  la  Lune,  laquelle  eft 
' décrite  pour  un  Méridien  déterminé,  eft  la  dif- 
férence entre  le  Méridien  de  ce  lieu,  & le  Me- 
Mem.  lyoy.  M ridicn 
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ridien  fixe  auquel  l’on  compare  les  autres  ob' 
fervations.  Il  en  e(l  de  même  lorfqu’après  que 
l’Etoile  a été  couverte  pendant  un  certain 
temps, la  Lune  vient  à la* quitter  par  fon  bord 
Occidental. 

Pour  déterminer  le  temps  de  ces  Phafes,l’on 
prend  fur  /IB  avec  un  compas  les  minutes  du 
demi-diamêtre  de  la  Lune,  & pofant  une  poin- 
-te  fur  le  parallèle  à l’heure  que  l’on  a obfervé 
l’Immerfion  de  l’Etoile, l’on  porte  à cet  inter-  ^ 
val  le  vers  l’Orient  l’autre  pointe  fur  l’orbite  de 
la  Lune. 

L’on  place  auflî  fur  le  même  parallèle  une 
pointe  du  compas  à l’heure  que  l’on  a obfervé 
l’Emerfîon , & l’on  porte  l’autre  vers  l’Occi- 
dent fur  la  trace  de  la  Lune. 

Si  l’on  a déterminé  exaftement  le  lieu  de  la 
Lune, ou  par  des  obfervations  immédiates, ou 
par  des  Tables,  les  pointes  du  compas  mar- 
queront fur  l’orbite  de  la  Lune  les  mêmes  heu- 
res que  fur  le  parallèle,  puifque  lorfque  l’E-  ' 
toile  nous  a paru  entrer  dans  la  Lune  ou  en 
fortir,  elle  étoît  éloignée  du  centre  de  la  Lu- 
ne de  la  grandeur  de  fon  demi-diamêtre  : mais 
s’il  y a quelque  différence,  comme  il  arrive 
fouvent  lorfque  l’on  fe  fert  des  T ables , à cau- 
' fe  que  l’on  ne,  peut  pas  déterminer  le  lieu  de 
la  Lune  avec  la  précifîon  avec  laquelle  l’on 
calcule  les  Eclipfes  de  la  Lune  & du  Soleil-,  la 
Lune  ayant  deux  équations  hors  de  fes  con-  - 
jondions  & oppofîtions  avec  le  Soleil  : Alors 
il  faut  corriger  le  lieu  de  la  Lune  eu  cette  ma- 
niéré. 

L’on  place  une  pomte  du  compas  fur 
l’heure  à laquelle  l’on  a obfervé  l’Immer- 
fioii , & l’on  décrit  à l’intervalle  du  demi- 
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diamètre  de 'la  Lune  un  arc  de  cercle  vers  l’Oc- 
cide  nt. 

L’on  place  enfuite  une  pointe  du  compas  fur 
l’heure  du  parallèle  à laquelle  l’on  a obfervé 
l’Emerfion , & l’on  décrit  au  même  intervalle  - 
un  arc  de  cercle  vers  l’Orient.  L’on  prend  en- 
fuite  fur  les  divifîons  horaires  ide  la  trace  de  la 
Lune , l’intervalle  q«i  s’eft  écoulé  entre  les 
deux  obfervations , qui  eft  le  temps  de  la  du- 
rée de  l’Eclipfe,  & on  le  place  en  « & i5,  en- 
forte  que  la  ligne  « 3 terminée  par  les  deux 
arcs  de  cercle  loit  parallèle  à l’orbite  de  la  Lu- 
ne. L’on  marque  en  u.  l’heure  de  l’Immerfion, 

& en  /3  celle  de  l’Emerfîon^  & l’on  divife  cet 
intervalle  en  minutes , gui  font  de  la  même 
grandeur  que  celles  qui  étoient  marquées  fur 
l’orbite  r,  r. 

Suppofant  l’obfervation  exaéle,  cette  ligne 
«5 repréfentcla  trace  véritable  de  la  Lune.  Car 
la  diredioii  de  l’orbite  de  la  Lune,  & fon  mou- 
vement horaire  tiré  des  Tables  dont  l’on  fe 
fert  dans  cette  corredîon , ne  peuvent  pas  dif- 
férer fenfiblement  de  la  direélion  de  l’orbite  & 
du  mouvement  horaire  véritable. 

L’orbite  de  la  Lune  étant  ainfî  corrigé,  fi 
l’on  veut  connoître  la  différence  des  Méridiens 
entre  le  lieu  pour  lequel  on  a déterminé  la  fi- 
tuation  de  la  Lune , & un  autre  où  l’on  a ob- 
fervé la  même  Eclipfe;il  faut  placer  fur  le  pa- 
rallèle de  ce  lieu  une  pointe  de  compas  fur 
l’heure  à laquelle  l’on  a bbfervé  l’Immerfion 
de  l’Etoile,  & décrire  vers  l’Occident  à l’in- 
tervalle du  demi-diamêtre  de  la  Lune,  un  arc 
de  cercle  qui  coupe  la  trace  véritable  du  cen- 
tre de  la  Lune  u.  0 prolongée,  s’il  dl  neceflai- 
re,  de  côté’ou  d’autre.  La  différence  qui  eft 
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entre  l’heure  marquée  fur  la  trace  de  la-  Lune 
par  cette  interfeélion  & l’heure  de  l’obferva- 
tion,  eû  la  dilference  des  Méridiens  entre  le 
lieu  de  l’übfervation  & celui  au  Méridien  du- 
quel l’on  a déterminé  le  lieu  de  la  Lune:  car 
l’heure  où  la  pointe  du  compas  eft  placée  fur 
le  parallèle  d’un  lieu , eft  celle  que  l’Obferva- 
teur  compte  dans  l’inftant  de  l’obfervation;  & 
l’heure  où  eft  placée  l’autre  pointe  du  cpmpas 
fur  la  trace  de  la  Lune,  eft. celle  que  l’on 
compte  au  même  inftant  dans  le  lieu  au  Méri- 
dien duquel  l’on  a déterminé  la  lituation  de  la 
Lune.  Or  la  différence  entre  l’heure  que  l’on 
compte  en  divers  lieux  dans  le  même  inftant, 
eft  la  différence  des  Méridiens. 

L’on  détermine  aufîi  la  différence  des  Méri- 
diens par  l’obfervation  de  l’Emerfion,  en  pla- 
çant une  pointe  du  compas  fur  le  parallèle  à 
l’heure  de  robfcrvation,«  portant  l’autre  poin- 
te vers  l’Orient.  La  différence  entre  les  heures 
marquées  par  ces  pointes,  eft  la  différence  des 
Méridiens  qui  doit  être  la  même  que  celle  qui 
rcfulte  de  l’Iinmerfion , luppofé  que  la  figure 
ait  été  décrite  cxadlement,  & que  les  obferva- 
tionsayentété  faites  avec  foin  départ  & d’autre. 

Voici  diverfes  obfervations  d’Eclipfes  des 
Etoiles  fixes  & des  Planètes  par  la  Lune  qui 
ont  été  faites  depuis  quelques  années,  compa- 
rées à celles  qui  ont  été  faites  en  même  temps 
par  nos  Correfpondans  en  diverfes  Villes,  à 
Marfeille  par  le  P.  LaW  Jefuite  & par  le  P.  Feuil- 
lée  Minime,  & à Bologne  par  Mrs  Manfredi  & 
Stancari.  Quelques-unes  de  ces  obfervations  ont 
été  inférées  dans  les  Mémoires  de  l’Academie 
Royale  des  Sciences. 

La  première  eft  une  Eclîpfe  de  l’oeuil  du 
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Taureau  Aldebaram  par  la  Lune,  qui  fut  ob- 
fervée  en  même  temps  à Paris  & à Bologne  le 
19  Août  1699. 

ih^i'  30" du  matin  à Paris  Immerlion  d’Alde- 
baram  dans  la  partie  claire  de  la 
Lunel 

2^19'  2o"Emerfion  d* Aldebaram  de  la  partie 
obfcure  de  la  Lune. 

ih  6 39" du  matin  à Bologne  Immerfion  d’Al- 
debaram  dans  la  partie  claire  de  la 
Lune. 

3^  25'"Emerfion  de  la  partie  obfcure. 

Ayant  dreffé  une  figure  de  la  manière  qui  a 
été  décrite  ci-delTus,  où  l’on  a déterminé  le 
pôle  Septentrional , les  parallèles  de  Paris  & 
de  Bol^ne^  & la  trace  que  la  Lune  a décrite 
en  paflant  par  la  projeâion  de  la  terre  dans  fon 
orbe,  l’on  a déterminé  par  l’Obfervation  de 
rimmerfion  la  différence,  des  Méridiens  entre 
Paris  & Bologne  de  36'  J3  ' d’heure  , & par  l’E- 
merfion  de  36'  35-". 

La  fécondé  obfervation  cft  f ’Eclipfe  de  la  mê- 
me Etoile  par.laLune,  qui  a^té  faite  en  même 
temps  à Bologne  & à Marjeille  le  2 Janvier  1700.  • 
33^'du  foir  à MarfeilU  Immerfion  d’Al- 
debûram  dans  la  partie  obfcure  de 
la  Lune. 

7^42'  32"  à MarjeiUe  Emerfion  de  la  partie 
• claire. 

7*^  3'  42"  à Bologne  Immerfion  dans  la  partie 
■ obfcure. 

32"  Emerfion. 

Cette  Eclipfe  n’ayant  point  été  obfervéc  à 
Paris,  l’on  a tracé  dans  la  Figure  qui  repré- 
fente la  projeâion  de  la  terre  dans  l’orbe  de  la 
Lune  les  parallèles  de  Marfeiüe  & de  Bologne , 
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& l’on  y a décrit  la  trace  de  la  Lune'  pour  le 
Méridien  de  Marfeilk. 

Par  l’obfervation  de  l’Immerfion  dans  la  par- 
tie obfcure,  l’on  a déterminé  la  différence  des 
Méridiens  entre  Bologne  & Marfeilk  de  24' 22", 
& par  celle  de  l’Emerfion  de  24'  2". , 

Prenant  le  milieu  entre  ces  différences,  & y 
ajoûtant  la  différence  des  Méridiens  entre  Pa- 
ris  & Marfeilk^  que  l’on  a déterminé  par  les 
Satellites  de  Jupiter  de  12^30",  l’on  aura  la  dif- 
férence des  Méridiens  entre  Paris  & Bologne 
de  36^42"  peu  differente  de  celle  que  l’on -a 
trouvée  par  les  obfervations  précédentes. 

* Il  faut  remarquer  ici  qu’il  y a une  erreur 
• dans  l’obfervation  d’ Aldebaram  faite  à Bologne 

le  2 Janvier  1700,  rapportée  dans  les  Mémoi- 
res de  l’Academie  1701  ,pag.8i.  où  il  faut  lire 
7*1  3'42"  à la  place  de  7^  3'32',&  8^16'32'à  la 
place  de  8*^  12' 23". 

La  troifiéme  obfcrvation  eft  auffi  uneEclipfc 
d’Aldebaram  qui  a été  obfervée  à à Perpr- 

g»an^  à Marfeilk  & à Bologne  le  16  Février  1701 . 

- Nous  étions  alôrs  i Perpignan  occupez  à pro- 
longer la  ligne  Méridienne  de  l’Obfervatoire. 
6*130'  18 'du  ioiv  i' Perpignan  Immerlîon  d’AL 
debaram  dans  la  partie  obfcure  de 
la  Lune. 

■ 7*»'44'  io"Emerfîon  d’Aldebaram  de  la  partie 
claire. 

6*143^  8"  à Paris  Immerfion  d’Aldebaram  à 

quelques  fécondés  près  ^ à caufe 

des  nuages  qui  couvrirent  enluîte 

le  Ciel  ; de  forte  qu’on  ne  pût  ob- 

ferver  l’Emerfion.  • 

. 6*1 
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6^46'  î8"à  3/dry^/7/tf  Immerfion  d’Aldebaram. 

7*^  f8'  23"Emerijon. 

7I121'  19"  à Bologne  Immerfîon  d’Aldebaram. 

8*130'  i3"Emcr(ion. 

Cette  Ecliple  ayant  étc  obfervée  en  quatre 
endroits  didcrens,  je  l’ai  choific  pour  donner 
un  exemple  de  la  méthode  qu’il  faut  pratiquer 
pour  déterminer  les  longitudes  par  ces  fortes 
d’obfcrvations. 

Ayant  décrit  le  cercle  OC  BV  qui  repréfen- 
te la  projedlion  du  difque  de  la  terre  dans  l’or- 
be de  la  Lune, j’ai  tiré  à angles  droits  les  deux 
diamètres  OB,  C V,  dont  l’un  repréfentc  le 
cercle  de  declinaifon,  & l’autre  le  diamètre  de 
l’Equinoxial.  L’on  a divifé  OB  en  minutes, 
enforte  que  /iB  foit  égale  à la  parallaxe  hori- 
2ontale  de  la  Lune  qui  étoit  alors  de  y8'  y". 

J’ai  pris  de  côté  & d’autre  du  point  C,C/),C£, 
égales  à la  declinaifon  Septentrionale  d’Alde- 
baram qui  étoit  alors  de  yi'  10",  & j’ai  tU 
ré  la  ligne  DE  qui  coupe  le  cercle  de  deciinai- 
fon  au  point  P,  qui  repréfente  le  pôle  Septén- 
trional,  lequel  éû  dans  ce  cas  dans  l’hemifphe- 
re  expofé  à l’Etoile.  J’ai  pris  de  côté  & d’autre 
des  points  D,  C,  £ ; , CT,  DF,  DT,  EH,  EG  ■ 

égales  à 4id  9'  yo"  complément  de  la  hauteur 
du  pôle  de  Paris,  & j’ai  tiré  les  lignes  H Kl, 
QT,  FG.  Ayant  enfuite  divifé  KL  en  deux 
parties  égales  en  Z , fai  tiré  par  Z la  ligne 
MZN  parallèle  à QT,  fur  laquelle  j’ai  abailTé 
les  deux  perpendiculaires  0 Ai  & T N,  & j’ai, 
tracé  par  les  points  DMKN  une  Ellipfe  qui 
reprélênte  le  parallèle  de  Paris.  La  hauteur 
du  pôle  de  Perpignan  étant  connue  de  42^*  41', 
celle  de  Marfeiile  de  43<1  17'  & celle  de  Bologne 
de  44^  30',  j’ai  décrit  de  la  même  manière  les 
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Ellipfes  qui  repréfentent  les  parallèles  de  ces 
Villes,  Âj’ai  placé  dans  les  interfeéHons  L,/, 
de  la  partie  fupericure  de  ces  Ellipfes  avec  le 
cercle  de  declinaifon  C l’heure  du  paflage 
de  l’Etoile  par  le  Méridien  qui  eft  arrivé  iPa- 

ris  à 6^  iS' zs'\ 

Le  pafTage  de  la ‘Lune  par  le  Méridien  fut 
obfervé  ü Parts  le  i6  Février  à 61»  17' 20",  & la 
hauteur  Méridienne  de  fon  bord  fuperieur  de 
o'o";  ce  qui  donne  fon  afeenfion  droite  de 
64<1  29' 10",  & fa  declinaifon  Septentrionale  de 
L’afeenfion  droite  d’Aldebaram  é- 
toit. alors  de  64^  44'  o",  & fa  declinaifon  Sep- 
tentrionale de  5'2'io".  La  différence  entre 
l’afcenfîôn  droite  de  l’Etoile  & celle  de  la  Lune 
ctoit  donc  à 6l»  17'  20"  à Paris  de  14' 40",  & la. 
différence  de  declinaifon  de  1 3'  if". 

■ Les  minutes  de  la  différence  d’afcenfîon 
droite  étant  fur  un  parallèle,  on  lésa  réduites 
en  minutes  de  degré  d’un  grand  cercle,  & l’on 
a eu  14'/'  que  i’on  a pris  fur  les  divifîons  de 
que  l’on  a porté  de  /I  vers  B,  à caufe 
que  l’afcenfion  droite  de  la  Lune  étoit  plus 
petite  que  celle  d’Aldebaram.  L’on  a réduit 
auflî  en  minutes  d’un  grand  cercle  le  mouve- 
ment horaire  de  la  Lune  en  afeenfion  droite, 
calculé  par  les  Tables , & corrigé  par  les  ob- 
fervations,  qui  étoit  alors  de  33' o",  & l’on  a 
eu  31 '42"  que  l’on  a porté  de  ^ en  , & de  <i’ 
en  e.  La  declinaifon  Septentrionale  de  laLune 
étant  plus  grande  que  celle  d’Aldebaram,  l’on 
a élevé  des  trois  points  déterminez  par  l’afcen- 
fion  droite  des  perpendiculaires  de /f  vers  C, 
fur  lefquelles  l’on  a pris  , la  différence  entre  la 
declinaifon  de  l’Etoile  & celle  de  la  Lune  qui 
•convient  à chaque  heure  , & qui  étoit  à.6h 
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20"  de  13'  IJ-",  à yh  17' 20"  de  19'  15-"^  & à 8*» 
17' 20"  de  25-'  ly",  & l’on  a tiré  par  ces  trois 
points  une  ligne  qui  repréfente  la  trace  que  le 
centre  de  la  Lune  a décrite  depuis  6'»  17'  20" 
jufqu’à  8*^17' 20".  Après  avoir  divifé  chacune 
de  ces  heures  en 60 minutes,  l’on  a pris  fur  les  . 
diviiîons  de  la  Hgne  jIB  I5’-33",  qui  font  éga- 
les au  demi -diamètre  horizontal  de  la  Lune; 
& ayant  placé  une  des  pointes  du  compas  à 6h 
30' 18",  qui  eft  le  temps  que  l’on  a obfervé 
rimmerfion  d’Aldebaram  à Per/>ig»an  ^ l’on  a 
décrit  vers  l’Occident  un  arc  de  cercle  qui  a 
coupé  l’orbite  de  la  Lune  à 6h  29' o".  L’on  a 
enfuite  porté  une  des  pointes  du  compas  à 7^ 
44'  10"  heure  de  l’Emerfion  , & l’on  a décrit 
•vers  l’Orient  un  autre  arc  de  cercle  qui  a coupé 
l’orbite  à 7!»  4^30",  ce  qui  donne  le  temps  de 
la  durée,  de  l’Eclipfe  de  1^12'  30"  plus  petit 
d’une  minute  & 20  fécondes  que  celui  qu’on  a 
trouvé  par  l’obfervation  ; ce  qui  marque  que 
la  trace  de  la  Lune  décrite  ci-delfus  n’ell 
pas  dans  fa  iituation  exaâe  , & qu’il  eft  ne- 
ceflàire  d’y  faire  quelque  correélion.  Suppo^ 
fant  donc  l’inclinaifon  de  l’orbite  & fon  mour 
vement  horaire  déterminez  exadement  l’on  a 
pris  fur  l’orbite  de  la  Lune  13  durée  de 
l’Eclipfe,  & on  les  a placez  entre  les  deux  arcs 
de  cercle  qui  ont  été  décrits  ci-delTus , enforte 
que  la  ligne  terminée  par  ces  arcs  fût  parallèle 
à la  première  trace  de  la  Lune.  Cette  ligne  re- 
préfente l’orbite  véritable  de  la  Lune  que  l’on  a 
plongé  de  côté  & d’autre,  & fur  laquelle  l’on 
a marqué  les. heures  qui  répondent  au  Méridien 
de  Perpignan. 

Pour  déterminer  préfentement  la  différence 
des  Méridiens. entre  Perpignan  & Paris,  l’on. a 
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placé  une  pointe  du  compas  fur  la  parallèle  de 
Paris  à 6^  43'  8"  heure  de  l’Immerfion,  & Ton  a 
porté  à l’intervalle  du  demi-diamctre  de  la  Lune 
l’autre  pointe  fur  l’orbite , où  elle  a marqué  6^ 
45-'j’o":laditference  entre  ces  heures  qui  eft  de  1! 
42",  efl  la  diflércnce  des  Méridiens  entre  Paris  & 
Perpignan, dont PerJ>ig»a»  eft  plus  à l’Orient, à 
caufeque  l’heure  marquée  fur  la  trace  de  la  Lu- 
ne eft  plus  grande  que  fur  le  Parallèle  deP^m. 

L’on  a déterminé  de  la  même  maniéré  la 
différence  des  Méridiens  -entre  Perpigmn  & 
Marfeille  par  l’Immerfîon  de  10' 28"  & par  l’E- 
merfion  de  10' 18",  & entre  Perpignan  & Bolo^ 
gne  par  l’Immerfion  de33'39"  &par  l’Emerfion 
de  34' 23". 

En  prenant  un  milieu  entre  les  différences 
qui  réfultent  des  obfervations  de  Marfeille &ide 
Bologne^  & y ajoutant  la  différence  des  Méri- 
diens entre  P^m  & Perpignan  que  Ton  a déter- 
miné par  les  triangles  de  la  Méridienne  de  2' 
ïz",  l’on  aura  la  différence  des  Méridiens  en- 
tre Paris  & Marfeille  de  12'  35'',  & entre  Paris 
& Bologne  de  36'  13",  ce  qui  s’accorde  à celles 
que  l’on  a trouvé  par  plufîeurs  obfervations 
des  S^atellites  de  Jupiter. 

La  quatrième  obfervation  eft  une  Ecliple  de 
Jupiter  par  la  Lune,  qui  fut  obfervée  en  plein 
jour  à Paris  & à Bologne  le  27  Juillet  1704. 

■jh  22' 5-7"  après  midi  à Paris  le  bord  precedent 
de  Jupiter  touchoit  le  bord  éclairé  de  la  Lune, 
ih  24' 20"  Jupiter  eft  entré  entièrement. 

2h  7' 20"  Jupiter  eft  entièrement  forti. 

2h  6'i8"  à Jupiter  touchoit  le  bord  é- 

clairé  de  la  Lune. 

zh  7' 48''  Jupiter  eft  entré  entièrement. 
2^yi'38'  Jupiter  eft  entièrement: forti. 
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Le  diamètre  de  Jupiter  qui  étoit  d’environ 
45"  fécondés  étant  fenfible  , l’on  y a eu  égard 
dans  la  comparai  Ton  de  cette  obfervation.L’oii 
a eu  aufîî  égard  à fon  mouvement  en  afeenHou 
droite  & en  declinaifon;  mais  on  a négligé  la  , 
parallaxe  , qui  n’étant  que  de  deux  fécondes , 
ne  peut  pas  diminuer  fenfiblemcnt  laprojedioii 
de  la  terre  dans  l’orbe  dc  la  L'une. 

Par  la  première  obfervation  faite  de  part  & 
d’autre  lorfque  Jupiter  touchoit  la  Lune , l’on 
a'déterminé  la  différence  des  Méridiens  entre 
Paris  & Bologne  de  36'  18"  d’heure  , par  lî.  fé- 
condé de  36'  18"  préçifément  de  même  que-  ' 
par  la  précédente , & par  la  troifiéme  dc 
3f’  48"- 

Toutes  les  obfervations  que  je  viens  de  rap^ 
porter  s’accordent  à déterminer  les  différences 
des  Méridiens  à quelques  fécondés  près  de  cel- 
les qui  réfultent  des  obfervations  des  Satelli- 
tes de  Jupiter,  que  l’on  a jugé  jufqu’à  prefent 
les  plus  propres  à cet  ufage  ; ce  qui  fait  voir 
l’utilité  que  l’on  peut  tirer  dc  ces  fortes  d’ob- 
fervations. 

L’on  peut  fe  fervir  non -feulement  des  Etoi- 
les principales  qui  font  à 5*  ou  6 degrez  de  côté 
& d’autre  de  l’Ecliptique , & qui  fè'  voient 
avec  la  Lune  par  de  petites  Lunettes , même 
des  Etoiles  moins  conlîderablcs  qui  font  à cette 
diftance  de  l’Ecliptique  en  employant  de  plus 
grandes  Lunettes  , & fe  préparant  de  concert 
pour  obferver  le  temps  de  leur  conjonéUon  a- 
vec  la  Lune. 

Dans  les  obfervations  des  Eclipfes des  Etoi- 
les fixes,  il  faut  toûjours  préférer  la  différence 
qui  réfulte  de  l’obfervation  faite  dans  la  partie 
ûbfcure  de  la  Lune;  car  alors  divers  Obferva- 

M 6 teurs 
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teurs  dans  un  même  lieu  l’apperçoivent  dans 
le  même  inftant,quoiqu’avecdcs  Lunettes  d’u- 
ne grandeur  fort  differente,  comme  nous  l’a- 
vons expérimenté  plufieurs  fois.  '' 

Il  y a même  apparence  que  la  differente  fe- 
renité  de  l’air  dans  les  divers  lieux  où  l’on  fait 
les  obfervations,ne  peut  pas  faire  d’erreur  con- 
liderable  dans  la  détermination  des  longitudes 
par  cette  methodé^uifque  pour  l’ordinaire  les 
Etoiles  fixes  paroiffent  ou  difparoiffentdansun 
inêq^e  inftant,  fans  augmenter  ou  diminuer  9e 
grandeur , comme  font  les  Satellites  de  Jupiter, 
qui  demandent  pour  l’ordinaire  de  plus  longues 
Lunettes,  avec  une  réduâion quand  elles  font 
de  differente  longueur,  des  Obfervateurs  plus 
exercez , & une  même  difpofition  d’air  de  part 
& d’autre. 

L’exaélitude  que  l’on  a trouvé  dans  la  déter- 
mination des  longitudes  par  cette  méthode, 
pourra  engager  les  Aftronomes  à obfervcravec 
alfiduité  lesTEclipfes  des  Etoiles  par  la  Lune, 
&àfe  les  communiquer  les  uns  aux  autres  pour 
en  tirer  cet  ufage,  qui  contribuera  à la  perfeo 
lion  de  la  Géographie  & de  la  Navigation. 


EX- 
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EXPERIENCES  • 

P H-Y  s I Q^U  E S. 

Sur  la  RefraElion  des  balles  de  Moufejuet  dans 
Veau^  & fur  la  réjîfiance  de  ce  fluide. 

"4 

Par  M.  C A R R e'. 

* /^Omme  ilyaplufieurs  perfonnes  qui  dou- 
tcnt  fî  les  balles  de  moufquet  fouffrent 
refradion  , c’eft  à dire  quelque  changement 
/ dans  la  détermination  de  letir  mouvement  lorf- 
qu’elles  font  tirées  obliquement  dans  l’eau,  & 
que  j’ai  avancé  ce  fait  comme  certain  dans  un 
de  mes  Ecrits  f,  après  quelques  Auteurs  ; j’ai 
prié  un  de  mes  aniis  qui  eft  depuis  quelque 
temps  à fa  maifon  de  campagne  de  tâcher  de 
l’éclaircir  & de  le  vérifier  , \ voici  les  expé- 
riences qu’il  en  a faites  , que  j’ai  extraites  de 
differentes  Lettres  qu’il  m’a  écrites. 

„ 1*.  J’ai  tiré  avec  un  fufil  chargé  à balle, 
,,  deux  coups  dans  un  baffin  de  pierre  plein 
„ d’eau,  de  deux  pieds  & demi  de  diamètre,  & 
„ profond  de  16  pouces,  fous  un  angle  de  20 
„ degre2,  & fous  celui  de  80;  mais  je  n’ai  pû 
- „ m’appercevoir  fi  les  balles  fouffrent  quelque 
changement  dans  la  détermination  de  leur 
„ mouvement , pareeque  le  grand  effort  de 
» l'eau 

* II.  Juillet  170 ÿ.  f Vcyex.i’Hifioïre  di  l'Acadt’ 
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„ l’eau  contre  les  paroîs  du  baflln  où  j’avois 
y,  mis  des  aïs  , les  a toûjours  dérangez.  Cet 
„ effort  eft  fî  grand  qu’ayant  tiré  trois  coups 
„ de  fufîl  dans  des  bennes  pleines  d’eau , elles 
î,  ont  été  incontinent  brifees  , & c’étoit  les 
cerceaux  d’embas  que  l’eau  faifoit  caffer. 
„ Pour  m’aflurer  davantage  fi  c’étoit  le  ^rand 
„ mouvement  & l’effort  de  l’eau  qui  faifbient 
„ brifer  ces  vaififeaux  , & non -pas  la  balle  en 
„ paffant  au  travers  ; j’ai  fait  faire  une  caifife 
„ quarrée  d’un  pied  de  haut , & de  fix  pouces 
„ d’épaiffeur , dont  les  quatre  aïs  qui  faifoient 
„ la  longueur,  avoient  chacun  un  pouce  d’é- 
„ paiffeur,  & les  deux  du  bout  en  avoient  cha- 
„ cun  deux,  afin  d’y  bien  attacher  les  autres 
„ avec  force  doux  ; je  l’ai  remplie  d’eau  par 
„ un  petit  trou,  enfuite  j’ai  tiré  mon  coup  qui 
„ a percé  les  ais  fort  exaétement  fans  les  brifer, 
„ mais  l’eau  s’eft  tourmentée  de  telle  maniéré 
„ qu’elle  a fait  écarter  ces  ais  les  uns  des  aa- 
„ autres  & a brifé  la  caifîe. 

„ 2“.  Pour  faire  une  expérience  plus  exade , 

„ fur  la  Refradion  d’une  balle  dans  l’eau, 
„ n’ayant  pas  été  fatisfait  de  la  première  ; j’ai 
„ fait  remplir  d’eau  un  bafiîn  de  pierre,  dont 
yf  la  longueur  intérieure  eft  de  trois  pieds  trois 
,,  pouces,  fa  largeur  un  pied  huit  pouces,  & 
„ fa  profondeur  un  pied  un  pouce  , femblable 
„ à AB  CD.  J’ai  fait  attacher  à fon  côté  BD 
„ un  ais  pour  recevoir  les  balles,  un  autre  ais 
yy  EF  précifément  au  milieu  , & fur  le  fond 
yy  CD  encore  un  qui  le  couvroit  entièrement: 
„ tous  ces  ais  étoient  bien  attachez,  afin  que 
„ les  coups  ne  les  ébranlaflent  point.  J’ai  éle- 
j,  vé  au-deffus  du  côté  CAnn  carton  GA  per- 
yy  peudiculaire  à l’horizon  : l’arquebufe  H N 
, * étoit 
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,,  étoit  arrêtée  fixe  à huit  pieds  du  baflîn  ; Tayant 
„ tirée,  la  balle  a percé  le  carton  en  X,  & jc 
,,  l’ai  trouvée  applatie  à peu  près  comme  une 
„ piece  de  dix  fols  vers  M.  J’ai  tiré  un  fécond 
„ coup,  & j’ai  trouvé  la  balle  divifée  en  trois 
,,  morceaux  auffi  applatis,  fans  avoir  reconnu 
„ qu’ils  aient*  frappé  fais  £ K J’ai  .tiré  deux 
,,  autres  coups  avec  une  plus  forte  charge  de 
,,  poudre  , & je  n’ai  point  trouvé  de  ballés 
„ dans  le  fond  du  baflin , ni  contre^  les  ais  : 

„ ces  balles  avoient  près  de  quatre  lignes  de 
,,  diamètre,  elles  font  faites  exprès  pour  l’ar- 
,,  quebufe,  & ne  peuvent  entrer  dans  le  canon 
„ qu’en  les  poülTant  avec  une  baguette  de  fer, 

„ parcequ’elles  font  fort  juftes. 

„ 3*’,  Avant  de  tenter  de  nouveau  l’expe- - 

„ rience  de  la  refraélion , j’ai  crû  que  j’en  de- 
,,  vois  faire  quelques  autres  pour  m’éclaircir  fur  ' 
,,  cet  applatilTement  des  balles.  Pour  cet  effet 
„ j’affait  mettre  dans  un  réfervoirdedix  pieds 
,,  en  quarré  deux  ais  parallèles  entr’eux  & a 
,,  l’horizon,  & à un  pied  de  diûance  l’un  de 
” ’ l’au- 
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„ l’autre,  celui  de  deiïus  ne  faifiint  qu’un  me-  i 

„ me  plan  avec  la  lurface  de  l’ëau.  J’ai  tiré  ! 

„ deux  coups  lur  cet  ais  fous  un  angle  de  30 
„ degrez  avec  une  égale  charge  de  poudre:  le 
,,  premier  avec  l’arquebufe  dont  je  me  fuis  dé-  < 
„ ja  fervi,  &dont  le  canon  a 3 pieds  2 pouces 
„ 6 lignes  de  long  , & la  balle  a 3 lignes  | de 
„ diamètre:  le  fécond  avec  un  fulil  dont  leca- 
„ non  a 3 pieds  10  pouces  3 lignes,  & la  balle 
„ 7 lignes  de  diamètre.  La  grollè  balle  aper- 
„ cé  les  deux  ais,  & par  confequent  atraverfé 
„ toute  l’étendue  de  l’eau  quiétoit  entre  deux,  ^ 

,,  au  lieu  que  la  petite  n’a  percé  que  l’ais  fupe- 
„ rieur,  & je  l’ai  trouvée  applatie  fur  l’ais  in- 
„ ferieur;  ce  qui  m’a  fait  juger  que  le  fufil  ell 
„ plus  propre  pour  faire  l’cxperience  de  la  re- 
„ fradion  que  l’àrquebufe. 

„ 4“.  Voici  ce  que  j’ai  fait  pour  m’affurer 

„ s’il  y a une  Refradion  : Je  me  fuis  fervi  du 
„ baffin  de  pierre  qui  ell  décrit  ci-delTus , & 

„ préparé  'de  la  même  maniéré*  j’ai  attaché  , 
„ mon  fufil  fur  deux  appuis  fixes,  dont  l’un 
„ étoit  â crnq  & l’autre  à fept  pieds  de  diflance  j 
„ du  baffin;  je  l’ai  rendu  fixe  & immobile  avec 
„ des  doux  mis  à côté  , afin  qu’il  ne  variât 
„ point,  & qu’il  pût  demeurer  dans  fa  même 
„ fîtuation  apres  le  coup.  Il  faifoit  avec  l’ho-  I 

„ rifon  ou  avec  la  furfacede  l’eau  du  baffin  un  1 

„ an^le  de  20  degrez  , & il  étoit  chargé  du 
„ poids  de  3 deniers  20  grains  de  poudre» avec 
„ une  balle  de  7 lignes  de  diamètre  qui  pefoit 

17  deniers  6 grains.  L’ayant  tiré,  la  balle  < 
„ après  avoir  percé  le  carton  en  X,  fais  E F j 
„ en  P a donné  au  point  R où  je  l’ai  trouvé 
arrêtée.  Ayant  vuidé  l’eau  du  baffin , j’ai 
„ fait  mettre  un  fil  fur  le  milieu  de  cette  balle 

en. 
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5,  en  R,  que  j’ai  fait  pafTer  par  le  trou  P&par 
„ le  trou  K en  le  conduifant  jufqu’au  centre 
5,  de  la  bouche  du  canon  du  fufil,  & il  m’a 
„ paru  que  ce  fil  fe  trouvort  alTez  exaâemcnt 
,,  au  centre  de  ces  trous.  < 

„ J’ai  réïterd  la  même  expérience  en  retirant 
■„  le  fufil  un  peu  à côté  , afin  que  la  balle  ne 
„ donnât  pa§  dans  le  même  endroit.  La  balle 
„ a percé  le  carton  à un  demi  pouce  de/C,  l’ais 
„ £Fà  un  demi  pouce  de  P,  & s’eft  aulîî  ar- 
„ rêtée  à un  demi  pouce  de  R,  enforte  qu’il 
„ n’y  avoir  pas  une  ligne  à dire  que  les  centres 
„ de  ces  deux  balles  ne  fuifent  dans  une  même 
,,  ligne  parallèle  à l’horifon.'  L’on  peut  con- 
„ dure  de  cette  expérience  que  s’il  y a uner«- 
,,  fraéiion  elle  n’eft  pas  fenfîble. 

„ J’ai  voulu  encore  eiïàyer  fi  la  balle  de  7 
„ lignes  de  diamètre  s’applatiroit  en  augmen- 
„ tant  la  charge  du  fufil  ; j’y  ai  donc  mis  7 de- 
„ niers  6 grains  de  poudre , & j’ai  trouvé  la 
„ balle  vers  M applatie  d’un  côté  : elle  a un 
„ peu  frappé  l’ais  EF,  mais  ce  n’eft  point  ce 
„ qui  lui  a caufé  fon  applatiftement,  puifque 
„ les  balles  percent  trois  ou  quatre  ais  fans  per- 
„ dre  beaucoup  de  leur  fphericité. 

J’ai  mis  la  même  charge  de  poudre  dans 
„ l’arquebufe,& j’ai  trouvé  la  balle  vcrsikTdi- 
,,  vifée  en  deux  parties  , chacune  inégalement 
„ applatie  fans  avoir  touché  l’ais  EF.  J’ai  tiré 
„ un  fécond  coup  n’ayant  mis  que  la  moitié 
5,  de  la  charge  de  poudre  , la  balle  n’a  point 
„ atteint  l’ais  EF,  & n’a  perdu  que  peu  de  fa 
,,  fphericité. 

„ y”.  Pour  vous  fatisfaire  entièrement  fur 

„ l’applatiflcment  des  balles,  j’ai  étendu  un 
„ linge  dans  l’eau  parallèlement  à l’horizon  à 

deux 
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. >,  deux  pieds  de  profondeur,  dans  un  baflîn  ou 
»,  réfervoir  de  40  pieds  de  diamètre  & profond 
>,  de  fix  pieds,  afin  d’y  recevoir  les  balles.  A- 
»,  yant  mis  dans  mon  fufil  une  plus  forte  charge 
»,  de  poudre  avec  une  balle  de  7 lignes  de  dia- 
»,  métré,  je  l’ai  tirée  contre  ce  linge,  & elle  y 
»,  eft  reftée  applatie,  mais  très  - inégalement  & 

»,  d’une  figure  fort  irreguliere  ; & ayant  chargé 
»,  de  nouveau  le  fufil  d’un  tiers  de  poudre  de 
»,  plus,  la  balle  s’eft  divifée  en  pluficurs  petits 
»,  morceaux,  dont  j’en  ai  trouvé  cinq  fur  le 
»,  linge  la  plûpart  de  la  grofieur  d’une  lentille,  ' • 
„■  mais  différemment  figurez. 

»,  J’ai  encore  tiré  une  balle  perpcndiculaîre- 
»,'  ment  à la  furface  de  l’eau,  elle  s’eîl  applatie  af- 
. „ fez  régulièrement, enforte  qu’elle  étoit  pref- 
»,  qu’aufli  ronde  & aufli  plate  qu’un  quart-d’é- 
»,  eu,  au  lieu  que  toutes  celles  qu’on  tire  avec 
»,  inclinaifon  s’applatiflTent  irrégulièrement. 

Il  eft  bon  que  je  vous  fallè  remarquer  qu’en  . 

„ tirant  une  balle  dans  l’eau,  il  s’en  éleve  une 
„ certaine  quantité  plus  ou  moins  grande, & plus 
y,  ou  moins  haut  fuivant  la  charge  de  poudre, 

»,  c’eft  à dire  que  plus  la  charge  eft  forte plus 
»,  il  s’élève  d’eau  au-deflTus  de  fa  fuperficie,  & 

»,  je  l’ai  vûe  s’élever  jufqu’à  20  pieds  de  haut. 

,,  Il  vous  fera  facile  à prefent  de  juger  de  la 
,,  caufe  de  tous  ces  differens  effets  par  ces  di- 
„ verfes  expériences.  Surquoi  il  faut  remar- 
,,  quer  que  4 deniers  de  poudre  ou  environ 
,,  pouflent  la  balle  de  7 lignes  affez  avant  dans 
,,  l’eau,  fans  qu’elle  perde  rien  de  fa  fphericité; 

,,  qu’avec 8 deniers  elle  en  perd  la  moitié, avec 
„ 12  elle  la  perd  entièrement , & avec  16  elle 
„ fe  divife  en  pluficurs  parties. 


Digitized  by  Google 


283 


DES  Sciences.  1705*.' 

Reflexions  fur  ces  Expériences. 

Il  y a deux  chofes  à coiîfiderer  dans  ces  ex-  . 
periences  qui  ont  été  faites  avec  beaucoup  de 
foin  &•  d’exaâitude.  La  première  eft  que  les 
balles  tirées  fous  un  angle  de  20  degrez,  n’ont 
pas  changé  en  paflant  dans  l’eau  la  détermina- 
tion de  leur  mouvement  au  moins  d’une  ma- 
niéré fenfible.  La  fécondé  que  ces  balles  étant 
pouflées  par  uneforte  charge  de  poudre,  fe  font 
applaties  en  entrant  dans  l’eau. 

I °.  Il  femble  d’abord  fuivant  l’idée  qu’on  a 
dé  la  réliftance  des  fluides,  qu’une  balle  tirée 
dans  l’eau  fous  un  angle  de  20  degrez , & mê- 
me fous  un  beaucoup  plus  grand,  devroit  non- 
feulement  changer  de  détermination,  mais  mê- 
me qu’elle  devroit  réjaillir  : car  comme  la  quan- 
tité de  matière  dans  tous  les  corps  eft  toûjours 
proportionnelle  à leur  poids,  que  les  réfiftan- 
ces  des  fluides  font  en  même  raifon  que  leurs 
denfitez^  & que  ladcnfité  ou  la  pefanteur  de 
l’eau  eft  à celle  de  l’air  comme  800  ou  8yo  eft 
à I , fuivant  quelques  expériences , ou  comme 
iiyyài,  fuivant  celles  qui  ont  été  faites  à 
l’Academie  de  F/or?»£-r  ; donc  l’eau  doit  faire 
plus  de  800  fois  plus  de  réliftance  que  l’air,  & 
par  conféquent  diminuer  la  vîteflTe  de  la  balle 
de  la  même  quantité.  Or  il  eft  aifé  de  faire 
voir,  en  fuivant  le  raifonnement  de  M.DeJcar- 
Us  & de  plufieurs  autres  après  lui,  que  fi  la 
. balle  à la  rencontre  de  l’eau  perdoit feulement 
la  moitié  de  fa  vîteflTe,  elle  devroit  réjaillir. 
Car  foit  décrit  le  cercle  £ G Z),  dont  le  diamè- 
tre ££  repréfente  la  féparation  des  furfacesde 
l’air  & de  l’eau  : foit  pris  l’angle  ACE  de  20 

de- 
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'dcgrez,  & dont  le  finus  fera F,  donc  CB 
fera  le  finus  de  fon  complément.  Àinfi  la  bal- 
le étant  poufTée  de  en  C/on  regardera  fon 
mouvement  compofé  du  vertical  AB  & de  l’ho- 
rizontal BC.  Or  comme  CB  eft  beaucoup  plus 
grande  que  la  moitié  de  C£,  donc  fi  la  balle 
perdoît  la  moitié  de  fa  vîtefle  à la  rencontre  de 
l’eau,  elle  devroît  réjaillir.  Mais  l’experience 
y eft  contraire.  Il  faut  donc  faire  voir  qu’elle 
. perd  fi  peu  de  fon  mouvement  vertical , que 
non- feulement  elle  ne  doit  pas  réjaillir  , elle  . 
ne  doit  pas  même  changer  de  détermination 
d’une  maniéré  fenfible.  Pour  cela  il  faut  pren- 
dre garde  que  c’eft  en  entrant  dans  l’eau  que 
a balle  doit  changer  fa  détermination,  que  fon 

mou- 
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mouvement  fuivant/fC  étant compofé du  mou- 
vement horizontal  égal  à BC,  & du  mouve- 
ment  perpendiculaire  AB ^ on  ne  doit  faire  at- 
tention qu’à  ce  mouvement  vertical,  puîlque 
l’horizontal  n’y  eft  point  oppofé.  2\  Que  cet- 
te balle  ne  trouve  de  la  réfiltance  plus  d’un» 
côté  que  d’un  autre,  que  jufqu’à  ce  qu’elle  foit 
enfoncée  dans  l’eau  de  la  moitié  dé  fon  volu- 
me ;c’eft-pourquoi  fi  le  volume  d’eau  dont  el- 
le occupe  la  place  étoit  égal  en  pefanteur  à la 
'moitié  de  cette  balle,  comme  fi  c’étoit  du  plomit. 
fondu,  par  exemple, dans  lequel  elle  entrât, il 
eft  clair  que  cette  balle  perdroit  à peu  près  la 
moitié  cîe  faVîtefleimaisparccquec’eftde  l’eau 
qui  s’oppole  à foif  mouvement , & que  la  pe- 
fanteur du  plomb  eft  à celle  de  l’eau  environ 
comme  12  eft  à i ; donc  fi  elle  rencontroit  un 
volume  d’eau  égal  au  lien,  elle  perdroit  une 
douzième  partie  de  fon  mouvement,  puifque, 
comme  on  vient  de  le  dire,  les  réfiftanccs  que 
font  les  corps  fluides  à être  feparez  fuivent  les 
raifons  de  leurs  denfitez  ou  pefanteurs  ; mais 
comme  il  n’en  faut  confiderer  que  la  moitié 
donc  cette  balle  ne  doit  perdre  qu’une  vingt- 
quatrième  partie  de  fon  mouvement  vertical 
c’eft-à-dirc  la  vingt-quatrième  partie  de  AB,  ce 
qui  eft  peu  de  chofe,  donc  ce  changement  de 
détermination  ne  doit  pas  être  fenfible.  Que  fî 
l’on  prétend  que  cette  vingt-quatrième  partie 
eft  alfez  grande  pour  qu’on  s’en  apperçpive, 
l’on  en  rejettera  la  caufe  fur  ce  que  la  balle 
perce  deux  ais  & un  carton , ce  qui  peut  caufer 
quelque  petit  changement  dans  fon  'mouve- 
ment. On  pourroit  peut-être  encore  confiderer 
le  mouvement  de  pefanteur  de  la  balle  qui  tend 
à la  mouvoir  verticalement  de  haut  en  bas,  & 

par 
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par  conféquent  empêcher  que  fon  changement 
de  détermination  ne  foit  fenfible  : mais  la  gran- 
de vîteiTede  cette  balle  & le  peud’efpacequ’el- 
Ic  parcourt  doivent  le  faire  regarder  comme 
nul.  Il  n’en  eft  pas  de  même  des  rayons  lumi- 
neux, pareeque  dans  leur  paflage  de  l’air  dans 
l’eau ‘ou  dans  les  autres  milieux  tranfparens , il 
n’y  a point  de  mouvement  local,  mais  feule- 
ment des  inégalités  de  prelîion  ou  de  réfîftan- 
ce  dans  ces  differens  milieux,  comme  on  l’a 
expliqué  ailleurs.  Ainfî  cela  n’empêche  pas 
' qu’on  ne  doive  toujours  conclurre  que  les 
rayons  de  lumière  palîènt  plus  facilement  dans 
les  milieux  les  plus  denfes^  & que  c’eft  par 
cette  raifon  qu’ils  approchent  de  la  perpen- 
diculaire. 

. Il  faut  remarquer  neanmoins  que  fi  on  tire 
une  balle  fort  obliquement,  enforte  que  l’an- 
gle d’incidence  ne  foit  que  de  quelques  de- 
grès;  comme  fon  mouvement  horizontal  eft 
fort  grand  par  rapport  au  vertical , elle  peut 
* rencontrer  une  fi  grande  quantité  de  parties 
d’eau  en  même  temps,  qu’elles  l’empêcheront 
d’entrer  dedans,  & l’obligeront  par  conféquent 
de  rejaillir.  C’eft  ce  qui  arrive  quand  on  fait 
ce  que  l’on  appelle  des  ricochets. 

La  fécondé  chofe  qu’il  faut  confîderer  dans 
ces  expériences , c’eft  l’applatiflèment  des  bal- 
les à la  rencontre  de  l’eau , & il  paroi t d’abord 
furprfinant  qu’un  corps  fluide  tel  que  l’eau  qui 
cede  aflez  facilement  à fa  divifîon,puiflTe  nean- 
moins faire  la  refîftance  d’un  corps  Iblide.  Mais 
fi  l’on  fait  reflexion  à la  grande  vîtefle  de  la 
balle,  on  verra  qu’elle  peut  rencontrer  une  fi 
grande  quantité  de  parties  d’eau  en  même 
temps , que  leur  réfîftance  fera  équivalente  -à 

celle  ‘ 
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celle  d’un  corps  dur,  & caufera  fon  applatîflè- 
ment..  Quand  on  pafle  la  main  dans  l’eau  avec 
quelque  vîtefle,  on  trouve  une  certaine  rélîf- 
^nce;  que  fi  on  l’y  paffe  deux  fois  plus  vite, 
on  trouvera  une  réiiftance  quadruple,  parce- 
^u’on  rencontre  deux  fois  plus  de  parties  d’eau 
à mouvoir  en  même  temps  avec  une  vîteflc 
double;  que  fi  on  l’y  pafiè  trois  fois  plus  vite, 
on  trouvera  une  rélîftance  neuf  fois  plus  gran- 
de, enforte  que  les  rélîftances  croififent  en  rai- 
fon  des  quarrez  des  vîtelTes;  donc  la  vîtefle  de 
la  main  pourroit  être  fi  grande , que  la  quanti- 
té de  parties  d’eau  qu’elle  rencontreroit  dans 
un  petit  efpace  de  temps,  lui  feroit  une  réfif- 
tance  égale  à celle  d’un  corps  dur.  . En  effet, 
fi  on  étend  la  main  parallèlement  à la  furface 
de  l’eau,  & qu’on  frappe  avec  force  fur  cette 
furface,  on  fent  de  la  douleur;  & je  me  fou- 
viens  qu’un  jour  frappant  fortement  l’eau  avec 
un  bâton, il  fe  caffa.  Il  eft  donc  facile  de  con- 
noître  par  ce  raifonnement  la  caufe  de  l’appla- 
tiflèment  des  balles  de  moufquet  tirées  dans 
l’eau;  & ce  qui  le  confirme,  c’eft  que  plus  la 
charge  du  fufil  eft  grande, plus  ces  balles  s’ap- 
platilfent;  parce  qu’ayant  plus  de  vîteffe,  elles 
rencontrent  une  plus  grande  quantité  de  par- 
ties d’eau  en  même  temps.  C’eft  de  cette  ma- 
niéré que  l’on  peut  expliquer  comment  un  bout 
de  chandelle  dont  on  aura  chargé  un  fufil,  peut 
percer  une  planche  aflez  épaiffe. 


COM- 
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COM  PARAIS  ON  . 

Des  obfervations  dtt  Baromètre  faites  ^ar  U 
R.  P.  Sebaftien  Truchet  avec 
les  nôtres. 

Par  M.  Mar  A LDI. 

♦ T)Armi  les  obfervations  du  Baromètre 

Jt  que  le  R.  P.  Sebajiien  rapporta  dernicrc- 
meiit  à PAcademie,  nous  avons  principalement 
conlîderé  celles  qu’il  a faites  à Clermont  & fur 
le  fommet  d\xMont-ePùr  la  plus  élevée  des  mon- 
tagnes d' Auvergne  ^ dont  nous  avons  détermi- 
né la  hauteur  perpendiculaire  fur  la  furface  de 
la  mer  par  les  angles  de  la  méridienne,  & fur 
laquelle  nous  ne  pûmes  pas  faire  l’experience 
du  Baromètre, parcequ’elle  étoit  alors  couver- 
te de  neiges. 

Cette  année  170^  le  8 Juin  à 4 heures  après 
midi  le  obferva  fur  le  fommet  du 

Mont-d'or  que  le  vif  argent  le  tenoit  fufpendu 
dans  ie  Baromètre  à la  hauteur  de  22  pouces 
2 lignes.  Le  même  jour  à midi  nous  trouvâ- 
mes à l’Obfervatoire  la  hauteur  du  mercure  de 
27  pouces  9 lignes  & à 7^  24'  du  foir  il  étoit 
à 27  pouces  9 lignes  l,  n’ayant  augmenté  que 
d’un  quart  de  ligne  depuis  midi. 

Entre  la  hauteur  du  mercure  obfervée  au 
Mont-d'or  de  22  pouces  2 ligues , & celle  de 

* J.  Juillet  170?- 
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27  pouces  9 lignes  I obfcrvée  à Paris  , il  y a 
une  différence  de  y pouces  7 lignes  dont.Ie 
mercure  à l’Obfervatoire  s’cll  tenu  plus  élevé 
^ que  fur  le  haut  dit  Nlnnt'C^or.  Nous  avons  tiré 
de  nos  expériences  que  le  mercure  au  bord  de 
la  mer  fe  tient  ordinairement  plus  élevé  qu’à 
rObfervatoire  de  4 lîgnes  & i.  Donc  fur  la 
montagne  le  mercure  étoit  plus  bas  de  y pou- 
ces ii  lignes  I qu’il  n’auroit  été  en  même  temps 
au  bord  de  la  mer. 

Dans  les  Mémoires  de  l’Academie  de  1703, 
nous  avons  dit  que  la  hauteur  perpendiculaire 
du  MoKi~d'or-Ç\iv  la  furface  de  la  mer  étoijt  de 
1030  toifes;  mais  M.CaJfmi  le  fils  par  un  cal- 
cul plus  exad  l’a  trouvée  depuis  14  toifes  plus 
haute;  de  forte  que  fa  hauteur  perpendiculaire 
fur  la  furface  de  la  mer  fera  de  1047  toifes, 
aufquellcs  nous  avons  trouvé  ci-dellus  qu’il 
répond  une  variation  de  y pouces  ii  lignes  y 
dans  la  hauteur  du  mercure. 

Par  la  progrcffioii  fondée  furies  expériences 
riipportées  dans  les  Mémoires  de  l’ Academie 
de  l’an  1703a  cette  hauteur  du 
voit  y avoir  un  abailTement  de  mercure  de  y 
pouces  7 lignes  qui  font  4 lignes  de  moins  que 
par  l’oblervation. 

M.._de  ia  Liirs  nous  a communiqué. les  obfer- 
vations  du  Baromètre  qu’il  a faites  les  mêmes 
jours;  êc  quoique  foii  Baromètre  & le  nôtre 
foient  dans  le  même  plan  de  l’Oblervatoire, 
ces  obfervations  font  quelquefois  un  peu  dil- 
ferentes  entr’elles,  foit  que  cela  vienne  de  ce 
qu’elles  ont  été  faites  à differentes  heures  du 
jour,  ou  de  quclqu’autre  caufe. 

Par  l’obfcrvation  de  M.  de  la  litre  faite  le 
8 Juin  à y heures  \ du  matin,  la  hauteur  du  Ba 
- Mem.  i7oy.  N ro« 
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pare  cette  obfervation  à celle  du  ?.Sebafl,e«  de 
la  même  maniéré  que  nous  avons  fait  la  notre, 
on  trouvéra  par  cette  comparaifon  entre  le  ni-  • 
veau  de  la  mer  & le  Mottt-d'or  une  variation  de 
-r  pouces  lo  lignes  i dans  la  hauteur  du  Baro- 
mètre, ce  qui  s’accorde  à 3 lignes  près  à ce  que 
donne  la  progreflion. 

’ Le  P.  Sebajiien  a fait  une  autre  obfervation 
du  Baromètre  à Clermont  près  du  Couvent  des 
Minimes,  î^ui  ea  l’endroit  de  la  Ville  ou  1^. 
Perler  fit  l’an  1641  fon  expérience  du  Baro- 
mètre, le  même  jour  qu’il  le  tranfporta^fur  le 
P«y  de  Domme  pour  trouver  la  variation  du  Ba- 
tometre  qui  répond  à ces  deux  hauteurs. 

Le  ib  Juin  à 6*^  du  foir  le  Y.Sebaftten  trouva 
à Clermont  la  hauteur  du  mercure  de  26  pouces 

^ Paris  par  le§  obfervations  faites  avant  & 
après  il  étoit  à la  hauteur  de  27  pouces  10  li- 

^^Dbnc  la  différence  du  mercure  entre  Cler- 
mont & Paris  étoit  de  i POUce  4 lignes. 

^ ‘Nous  avons  dit  ci-deffus  qu’entre & le 
niveau  de  la  mer,  il  y a dans  la  hauteur  du  mer- 

de  la  mer,. 


Par  IvS  üüici  V 

t'é4i  entre  le  Couvent  des  Minimes  & le  haut 
de  Domme,  il  y eût  dans  la  hauteur  du 
mercure  une  variation  de  3 pouces  i ligne  -5. 

Donc  du  niveau  de  la  mer  jufqu  au  lommet 
du  P«y  de  Domme,  il  y aurtiit  eu  par  ces  diftc- 
, renres  obfervations  dans  la  hauteur  du  mercu- 
lé  iSl  variation  de  4 pouces  9 l'g"'» 
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pond  à 8io  toifes  de  hauteur  perpendiculaire 
du  fommct  du  Puy  de  Domme  jufqu’au  niveau 
de  la  mer.  Par  la  progreffion  établie  dans  les  • j 
Mémoires  il  conviendroit  à cette  hauteur  lir 
gnes  I de  variation  du  mercure,  ce  qui  eft  dif-  i 

ferent  de  2 lignes  feulement  de  l’obfervàtion.  i 

Mais  par  l’obfervation  de  M.  de  la  Hire  faN  > 

te  le  même  jour  10  Juin,  le  Baromètre  étoit  j 

à la  hauteur  de  27  pouces  8 lignes  ; & faifant 
les  mêmes  rédu6lions  & comparaifons  que  dans 
l’obfervation  précédente,  il  y aura  entre  le  bord  < 

de  la  mer  & le  fommet  du  Puy  de  Domme  une 
variation  de  yyf  dans  la  hauteur  du  mercure,, 
comme  on  le  tire  de  la  progreflîon  établie  dans 
les  Mémoires. 

O B S E R V A TIO  N S 

SUR  LES  TANGENTES. 

« 

Par  M.  Rolle. 

$ • 

* /^’E  s T ui^réjugé  de  plufîeurs  Géomètres^ 

V->  que  la  Tangente  d’une  Courbe  eft  toû- 
jours  perpendiculaire  à un  des  deux  axes  géné- 
rateurs lorfque  la  foûtangeiite  eft  égale  à ô.  Il  , 
eft  vrai  qu’en  cela  ils  ont  tacitement  fùppofé 
que  les  appliquées  font  toûjours  des  angles 
droits  avec  leur  axe,  & qu’ils  ne  reconnoUîciit 
point  d’autres  Tangentes  que  celles  que  j’ai 
nommées  ‘Tangentes  abjolues  dans  le  Journal  du 

*3 
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13  Avril  I70Z.  MaÎ5  avec  ces  coriditîoris  il  ne 
feroit  pas  encore  toujours  vrai  de  dire  que  la 
foûtangente' étant  6 , la  Tangente  foit  perpen- 
diculaire à Taxe.  J’en  ai  donné  des  preuves 
pour  les  points  les  plus  ordinaires  des  Cour- 
bes dans  les  Mémoires  de  l’Academie  de  l’an- 
née 1703  page  162.  Voici  d’autres  obfervations 
fur  des  points  extraordinaires , où  l’on  verra 
que  pour  un  exemple  dans  lequel  l’axe  & la 
Tangente  font  un  angle  droit , il  y en  a une 
-infinité  où  cela  n’arrive  point.  ' ' • 

Pour  cela,foici^f  proposes  les  Courbes  que 
fournit  l’égalité  marquée  C-C. 

• ' C€  ....  yzzV a X by- 

Et  que  l’on  veuille  trouver  les  Tangentes  de 
ces  Courbes  au  point  que  déterminent  y zzô  & 

' rz  ô.  Alors  il  faudra  faire  évanouir  les  lignes 
radicaux  fuivant  la  méthode  dont  je  me  1ers, 
& ces  fignes  ayant  difparu , on  aura  la  propo- 
fée  fous  la  forme  que  l’on  voit  ici  en  A. 

A ....  aaxx  — ^ayyx-^ry^^-^h. 

..^labyx  — i.by'^ 

-^bbyy. 

Etfaifant  X":z.z  — c pour  avoir  la  lîtuatîon 
4e  la  Tangente,  on  trouve  la  réfultante  B.  , 

< B ....  aazz  — iayyz-^y^Z=.^. 

— labyz  — ^by'^  ’ ' 

• * ' ^i.aacz'-^bbyy 

— f 2 cyy 
”+ 1 abc y 
-^aacc. 

Cela  pofe  , fî  l’on  prend  s pour  la  foûtanr 
Vente  des.'y , & ^ pour  la  foûtangente  des  & 
que  Ton  cherche' leurs  valeurs  dans  l’égalité  B 
par  le  moyen  des  Réglés  que  j’ai  données  dans 
le  Journardu  13  Avril  1702  , pag. 
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à'ylmjl.  on  trouvera  les  formules  qui  font  mar- 
quées ici  en  il/  & en  P. 

■M — oné:  a::z:s. 

P...,  ïn— » oui:^::/:y. 

* A • • •/  • ' 

Mais  l’on  ayzzô  pour  le  point  où  il  faut 
mener  la  Tangente,  & fubftituant  cette  valeur 

ddy  dans  ^ qui  eft  la  valeur  d’une  foûtangen- 

te,on  trouve  que  cette  foûtangente  eft  fl.‘Ain/i 
il  faudroit  conclurre,  félon  les  préjugez,  que 
la  Tangente  eft  perpendiculaire  à l’axe.  Ce  qui 
cft  vrai  lorfque  ^=0,  mais  cela  ne  fe  trouve 
point  véritable  dans  tous  les  autres  cas. 


Lorfque  ^z:(5,  la  Courbe  D S ou  Z>i?  n’eft 
que  la  parabole  ordinaire,  & dans  cecaslaTan- 

^ 3 ■ gente 
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gente  au  point  , eft  DT’  perpendiculaire  à 
Taxe  Z) B. 

Mais  fi  ^ eft  réel,  le  rapport  de  l’appliquée 
à la  foûtangente  change  toujours  à meftireque 
l’on  fait  varier  le  rapport  de  ^ à <*.Cela  eft  évi-  ^ 
dent  en  M & en  P;  & il  eft  évident  auffi  que 
cette  variété  fournit  une  infinité  de  cas,  où  la 
Tangente  au  point  D n’eft  ni  parallèle  ni  per- 
pendiculaire aux  axes.  Ainfi  pour  un  exemple 
qui  favorife  les  préjuge!  , il  y a une  infinité 
d’exemples  qui  les  comblent. 

Lqrfque  foûtangente  i ou  GO  eft 

égale' à l’appliquée  OD,  quelque  variété  que 
l’on  veuille  fuppofer  dans  b réel  ,ou  bien, dans 
*tf;ce  qui  eft  manifeftedans  la  formule  AT.  D’où 
il  fuit  que  dans  tous  ces  changemens  la  Tan- 
gente fera  toûjours  un  angle  de4y  degrez  avec 
chacun  des  axes , loin  de  leur  être  perpendicu- 
laire ou  parallèle. 

Je  ne  parle  point  de  pareeque  d^s  ce 
cas  l’égalité  propofée  n’exprime  aucune  CoUf- 
be,  ni  des  ^^|^ltrts  cas  où  x,  y font  néga- 
tifs , pareeque  tous  ces  derniers  cas  rentrent 
dans  les  premiers. 

Mais  il  eft  peut-être  bon  de  faire  ici  une  pe- 
tite remarque  dans  l’Analogie  qui  eft  en  P, 
C’eft  que  y étant  égal  à ô,  cette  Analogie  de- 
'■viendroit  ^ 6.  Ainfi  il  fembleroit  que  le 
rapport  de  r à ô feroit  infini.  D’où  il  faudroit 
conclurre  que  la  Tangente  eft  parallèle  à un 
des  axes , & par  conféquent  perpendiculaire  à 
l’autre  axej  Mais  il  eft  facile  de  voir,  i \ Que 
t devient  égal  à ô lorfqucynô,&que  les  deux 
derniers  termes  de  l’Analogie  n’étant  que  des 
6,  leur  rapport  par  cela  feul  ne  feroit  qu’un 
rapport-  indéterminé , qomme  je  l’ai  prouvé 
. - • dans 
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dans  la  Méthode  des  Queftions  indéterminées 
que  je  donnai  aif  public. en  raniiée*  1699,  pa- 
ge 62. 

2*.  Ce  rapport  reçoit  toute  fa  détermination, 
quand  on  le  compare  au  rapport  de  a & qui 
lont  les  deux  premiers  termes  dé  l’Analogie; 
■&  comme  leur  rapport  eft  toùjburs  £nî  dans 
„tous  les  cas  où  ^ eft  réel,il'faut  conclurré  que 
le  rapport  de  f ày  eljauffi  toujours  fini  lorfquc 
eft  réel,  .quoique 9' foit  anéanti.-  . 

On  peut  encore  obferver  ici  que  cet  exem- 
ple CC  eft  celui  que  j’ai  donné  dans  le  Journal 
du  30  Juillet  dernier  p.  876;  & comme  je  me 
.fuis  ferVi  dans  ce  Journal  de  la  tranfpolîtion 
générale  des  axes,  on  ne  peut  point  mettre  en 
doute  la  fîtuation  des  Tangentes  ni  les  confé- 
quences  qui  s’en  déduifent  pour  la  méthode  d« 
'Maximis  & Minimis. 

Dans  ce  Journal  les  axes  prôpofez  font  un 
angle  de  45*  degrez  avec  les  nouveaux  axes,  & 
prenant  z pour  exprimer  les  abfcilfes  d\un  de 
cés  nouveaux  axes,  on  trouvera  en  y appliquant 
ce  que  j’ai  dit  dans  le  Journal  du  1 3 Avril  1702, 

que  la  foûtangente  eft  ^ ; de  manière 

que  fi  l’on  prend  / pour  l’expreflion  de  cette 
foûtangente , on  aura  l’Analogie  marquée  ici 
•en  1^.  , - • A 

— b — a:è^a::z:L^ 

D’où  il  eft  aifé  de  voir  comment  j’ai  for- 
mé la  Réglé  que  j’ai  donnée  "dan^  ce  Jour- 
nal pour  l’eftcdion  géométrique  de  la  Tan- 
. gentc.  ' • . ‘ 

Delà  encore  fe  peuvent  confirmer  les  ob- 
fervations  que  j’ai  données. ici  fur  ce  Problé-* 
'me.  Pai*éxemple  , dans  le  cas  où  bzza , on 

AT  4 . ■ ' • trou- 
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♦ » 

trouve ; ce  qui  montre  que  la  Tan- 
gente eft^parallele  à un  des  nouveaux  axes , & 
par  conféquent  perpendiculaire  à l’autre.  Et 
delà  on  peut  voir  aufll  q'ue  dans  ce  même  cas 
la  Tangente  fait  un  angle  de  45*  dcgrez  avec 
rhacun  des  premieri  axes , ou  des  axes  propo- 
fez,&  dont  la  pofition  cft  déterminée  à l’égard 
de  la  Courbe  dans  l’égalité  ptopoféc  CC. 

On  trouve  aufll  en  prenant ^zzOque/::z  — z. 
Ce  qui  fait  voirque'dans  le  cas  où  l’égalité  gé- 
nératrice ne  fournit  qu’une  Parabole,  la  Tan- 
gente eft  perpendiculaire  à un  dés  axes  propo- 
léz,  & qu’elle  fe  confond  avec  l’axe  récjpro- 
que.  Mais  que  dans  tous  les  autres  caslaTan- 
'gente  n’eft  ni  perpendiculaire  ni  parallèle  aux 
axes  propofeZjC’eft-à-dire  aux  axes  détermine! 
par  l’égalité  propofée  yzzyrx -+V mar- 
quée CC. 


E M A R Q U E S ' 

» 

St4r  quelques  Expériences  faites  avec  plujîeurs 
, • * Baromètres  , è*  fur  la  Lumière  que  fait  un 
de  ceux  dont  on  s'eji  fervi  en  l'agitant  vev’» 
ticalement».  . 

. • .'Par  Mv  D'E  LA  Hire  le  fils. 

NO  U s avons  deux  Baromètres  à l’Ob- 
fervatoire , dont  l’un  a le  tuyau  de 
I ligne  J de  diamètre  intérieur,  & ü a 36  pou- 
I*  . . ces 
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jces  \ de  hauteur;  & par  conféquciit  lorfquc  le 
mercure  c(l  à 28  pouces,  il  rede  8 pouces  i de  , 
vuidê.  C’eft  celui  dont  nous  nous  fervons  or- 
dinairement, L’autre  a 2 lignes  de  diamètre 
intérieur,  & de  hauteur  32  pouces  par  con-  - 
féqucnt  il  ne  relie  que  4 pouces  ^ au-defifusdes 
28  pouces. Ce  Baromètre  eft  celui  dont  M. 
eard  fe  fervoit,  & qui  a été  le  premier  où  l’on  ^ 
ait  remarqué  de  la  lumière  en  l’agitant  verti- 
calement. Il  en  fait  encore  une  tres-grande  à 
fon  ordinaire:  l’autre  n’en  faifoit  point,  quoir 
qu’il  eût  été  rempli  avec  le  môme  mercure  que 
celui  qui  en  fait;  ce  qui  eft  très-certain , car  on 
y avoit  regardé  fort  Ibuvent.  Cependant  depuis 
quelqùes  jours,  l’ayant  agité,  nous  avons  vû 
qu*il  en  faifoit  prefqu’autant  que  l’autre. 

Ce  Baromètre  de  M.  Picard  a.  été  vuidé  & 
rempli  plulîeurs  fois  fans  aucunes  précautions, 
pour  nettoyer  le  mercure  &le  tuyau  ; cepen- 
dant il  fait  toûjours  la  même  lumière  qu’il  fai- 
foit d’abord.  Mais  nous  avons  obfervé  que 
quoique  cette  lumière  fût  très-vive,  puifqu’on. 
la  voyoit  le  foir  à la  chandelle  & au  clair  de -la 
Lune , le  tuyau  y étant  expofé  lî  pendant  le 
. ■ jour  on  fermoit  exaclement  une  chambre,  cn- 
forte  qu’il  n’y  fît  point  clair,  &qu’un  peu  de 
temps  àprès  on  y agitât  le  Baromètre  on  ne  lai 
voyoit  point  faire  de  lumière,  ce  qui  nous  avoit 
d’abord  fait  croire  qu’il  ne  faifoit  point  de  lu-r 
miere  pendant  le  jour:  mais  voulant  nous  af- 
fûter davantage  de  cette  expérience,  nous  ref- 
tâmes  dans  la  chambre  où  il  ne  faifoit  point 
clair  pendant  plus  d’un  quart-d! heure;  & alors 
agitant  le  Baromètre  que  nous  avions  mis  pen- 
dant ce  temps  là  au  Soleil, nous  y vîmes  la  lu- 
mière aufli  graiide  qu’on  la  voit  la  Ottit.  Cette- 
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derniere  expérience  détruifit  lapenfécque  nous 
, avions  eue,  & nous  fit  connoître  qu’il  falloir 
un  temps  confîderable  à la  retine  pour  perdre 
l’ébranlement  que  lui  caufe  la  lumière  du  So- 
leil. ' ' - ' 

La  hauteur  du  mercure  dans  ces  deux  Baro- 
mètres cft  toûjours  ditferente  de  3 lignes  ^,dont 
, celui  deM.P;V<*r</eft  plus  haut.  Nous  en  avons 
• fait  un  autre  depuis  peu.  Le' mercure  a été  paf- 
fé  par  un  linge  fin  & bien  net,  & le  tuyau  qui 
a 3 lignes  de  diamètre  35  pouces  de  long  a 
■été  bien  nettoyé  avec  de  l’efprit  de  vin , & en- 
füitc  bien  feché  avec  dés<  linges  bien  feesqu’oa 
a paflé  dedans  ; & après  -l’avoir  rempji  avec 
bien  du 'foin  pour  n’y  point  laifTer  de  belles 
d’air  fenfibles , nous  avons  remarqué  que  le 
mercure  s’y  tenoit  à i ligne  f plus  bas  que  dans 
le  Baromètre  dé  M.  Picard^  & plus  haut  que 
dans  l’autre  de  la  même  quanüté  à très -peu 
près.  '■  • ' ‘ 

Mais  en  mettant  ce  Baromètre  en  expérien- 
ce,- nous  avons  remarqué  qu’après  avoir  rem- 
pli le  tuyau  avec  le  mercure  & en  avoir  fait 
'fortir  tout  l’air,  & avoir  plongé  dans  le  mer- 
cure le  bout  ouvert  qu’on  bouchôit  avec  le 
•doigt,  le  tuyau  étant  d’abord  fort  înclin4  ; quand 
'©n  l’élevoit  & qüe  le  vuide  commençoit  à pa- 
'rôître  au’haut,on  voyoit  de  petites  bulles  d’air 
prelqu’impercèptibles,  qui  devenoienttout  d’un 
-coup  grofiès  comme  de  petits  pois-,  & qui  c'n- 
troient  dans  le  vuide:  les  unes'  étant  engagées^ 
entre  le  mercure  & Te  tuyau,  & les  autres  pa- 
^roiflant  fortir  du  mercure',  & faifant  le  même 
eîfet  que  s’il  eût  été  bouillant.  Nous  remar- 
■ quâmes  auffi  que 'ces  bulles  qui  fortoient  du 
■ mercureen  élevant  le  tuyau  lorlqu’elles  étoicnt 
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devenues  un  peu  grofles,  en  le  baifîant  elles 
difparoiiroient  & lembloîent  rentrer  dans  le 
corps  du  mercure,  car  à l’endroit  où  elles  dif- 
paroiflbient  011  ne  voyoif  rien  contre  le  tuyau. 
Ce  Baromètre  ii’a  point  fait  dt  lumière- eu  l’a?- 
gitant.  ■ ' 

11  ne  faut  pas  douter  que  toutes  ces  bulles, 
tant  celles  qui  font  engagées  entre  le  meréurc 
& le  tuyau,  que  celles  qui.paroilïènt  fortîr  du 
mercure,,  ne  foient  de  petites  particules  d’air 
qui  y font  renfermées  & engagées, & qui  étant 
alors  déchargées  de  toute  la  pefanteur  de  l’atr 
mofphere  & de  la  hauteur  du  mercure  qui  les 
comprimoit  dans  le  tuyau  lorfque  le  bout  ou- 
vert étoit  en  haut,n’ocçupent  un  volume  très- 
grand  par  rapport  à celui  qu’elles  occupoient 
auparavant;  & il  eft  certain  que  plus  le  tuyau 
fera  long  pardelTus  28  pouces  & menu , & plus 
il  y aura  de  ces  bulles  qui  s’échaperont  dans 
l’cfpace  que  le  mercuretquîtte , pUifque  tout  le 
mercure  qui  occupoit  cette  place  s’y  eft  purgé' 
d’air.  C’eü-pourquoi  il  paroîtroit  qu’il  faudroit 
prendre  des  tuyaux  d’une  longueur  proportion- 
née aux  endroits  où  l’on  voudroit  mettre  les 
Baromètres , & ne  leur  laiiTer  qu’un  pouce  au- 
deifus  de  la  plus  grande  hauteur  du  mercure 
-dans  l’endroit  où  ils  feroient,  & qu’ils  eulîènt 
environ  3 lignes  de  diamètre  plûtôt  plus  que 
-moins,  & que  le  mercure  fât  bien  purgé  d’air.- 
Avec  ces  précautions  je  crois  qu’on  pourroît 
faire  des- Baromètres  jûftes  autant  qu’on  les. 
peut  faire. 

. Nous  ne  doutons  plus  à prefent  que  le  Ba- 
romètre dont  nous  nous  fervons  ordinairement,  . 
& dont  le  tuyau  eft  menu  & trop  long  au-deiTus 
de  28  pouces , n’ait  eu  beaucoup  de  ces  parti-. 
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cules  d’air  engagées  dans  le  mercure , •&  entre 
le  mercure  & le  verre, qoi  s’étant  dégagées  en 
le  mettant  én  expérience,  n’ayent  occupé  mie 
place  con(i3crabIe  dans  le  haut  du  tuyau,  & 
que  c’çft  la  verilablc  caufe  pourquoi  le  mercu- 
re y efi  plus  bas  que  dans  ceux  qui  font  plus 
larges  & plus  courts,  où  ces  mêmes  bulles  di- 
latées ne  font  pas  un  effet  fi  fenfible,  par  les 
raifdns  qu’on  vient  de  rapporter. 

On  doit  remarquer  que  les  circonftancesqiie 
l’on  a crû  necelfaires  pour  rendre  un  Barome-  fl 

tre  lumineux,  paroiflènt  être  détruites  par  ce  i 

que  nous  venons  de  dire.  • 

D E ’L  A H AUTEUR  J 

DUMEIRCURE 

DANS  LES  BAROMETRES..'' 

- 

Par  M.  Amontons^ 

* *¥  r O I c I üne  expérience très-confîdcrablcy 

• V en  ce  qu’elle  nous  met  dans  la  necei^ 

fité  de  fàire  repalferpar  l’examen  toutes  lesob- 
fervations  du  Baromètre  qui  ont  été  faites  juf- 
qu’à  ce  jour.  ^ ^ . 

On  a crû  jufqu’icî  que  la  hauteur  du  mercu- 
re dans  les  Baromètres  étoit  toûjours  fenfible- 
ment  la  même  dans  un  même  lieu,  & on  a été 
bien  éloigné  de  croire  qu'avec  des  verres  à peu 

près 
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près  femblables,  remplis  avec  le  même  foin  du 
même  mercure , les  hauteurs  de  ce  mercure 
puflent  différer  entr’elles  , dans  le  même  en- 
droit & dans  le  même  temps,  de  dix-huit  lignes 
ou  environ.  C’eft  cependant  ce  que  la  Corn- 
p^nie  va  voir,  après  que  j’aurai  remarqué  qu’u- 
ne des  principales  raifonsqui  peut  avoir  empê- 
ché qu’on  ne  fe  foit  encore  apperçû  de  ce  phé- 
nomène , vient  de  ce  que  la  plûpart  de  ceux 
qui  ont  conftruit  les  Baromètres , ont  négligé 
mal  à propos  d’y  mettre  des  graduations  qui 
expriment  véritablement  les  hauteurs  du  mer- 
cure, & qu’ils  ont  prefque  toûjoufs  fubftitué 
à ces  graduations  véritables  des  graduations  ar- 
bitraires, qui  n’ont  nul  rapport  aux  hauteurs  , 
du  mercure  : ce  qu’ils  ont  tait  fans  doute  par- 
cequ’ils  ont  bien  fend  la  difficulté  qu’il  y a de 
rendre  ces  fortes  d’inftrumens  uniformes,  & 
que  cela  en  augmenteroit  le  prix  & en  dimi- 
nueroit  le  débit.  C’eft  ainfi  que  l’intérêt  eft 
fouvent  un  obftacle  à la  découverte  de  la  Vé- 
rité. 

On  peut  donc  voir  que  cen’eft  pas  fans  gran- 
de raifon  que  j’ai  rcjetté  de  mes  Baromètres  ces 
fortes  de  graduations  arbitraires,  parceque  je 
fuis  bien  perfuadé  qu’on  ne  peut  fe  fervir  uti- 
lement des  Baromètres  pour  faire  des  obferva- 
tions  exades , s’ils  ne  font  graduez  en  parties 
qui  expriment  les  pouces  & les  lignes  des  harf? 
teurs  du  mercure  dont  ils  font  chargez,  & fi  . 
d’ailleurs  ils  ne  font  rcglez  fur  un  même  Ba- 
romètre qui  en  foit  comme  l’étalon  & la  réglé”, 
fans  quoi  il  n’y  a rien  que  d’incertain  & qui  ne 
conduife’à  Terreur. 

En  cherchant  la  raifon  du  phénomène  que  je 
rapporte,  il  eft  difficile,  de  ne  pas  l’attribuer  à 
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l’inégalité  des  pores  des  diiFcrens  verres,  qui 
donnent  paflage  plus  ou  moins  aux  petites  par- 
ties de  l’air,  iuivant  qu’ris  font  plus  ou  moins 
ouverts:  ce  qui  me  paroît  d’autant  plus  vrai- 
iemblable,  que  je  fuis  alTuré  que  les  verres  des 
deux  tubes  avec  lefqucls  je.vais  faire  cette  ex- 
périence font  difFerens  en  qualité. 

Nous  fommes  redevables  de  cette  décou- 
verte à Monfeigneur  le  Chancelier.  Il  a un 
Baromètre  fimple  monté  à la  maniéré  Angle- 
terre ^ c’eft  à dire,  de  ceux  qui  ont  deux  peti- 
tes platines  de  cuivre  fur  lelquelles  font  mar- 
quées les  differentes  difpofitions  qui  peuvent 
arriver  dans  l’air , comme  beau  temps , chan- 
geant, pluie,  &c. 

Monfeigneur  le  Chancelier  avoit  pendant  un 
temps  coniîderable  expérimenté  avec  fatisfac- 
tion  ce  que  fon  Baromètre  lui  indiquoit:  mais 
enfin  ce  Baromètre  s’étant  détraqué,  il  eut  re- 
cours à M.  Homberg  qui  le  lui  remit  en  état. 
Depuis  ce  temps  les  variations  de  ce  Baro- 
mètre^ fc  font  toûjours  faites  dans  les  parties 
baffes  des  platanes , c’eft  à dire  aux  endroits 
où  elles  n’indiquent  que  de  la  pluie  , des 
vents  & de  l’orage.  Monfeigneur  le  Chance- 
lier ne  remarquant  rien  de  femblable  dans  la 
difpofition  de  l’air,  m’envoia  quérir  pour  exa- 
miner fon  Baromètre.  La  première  chofeque 
je  fis,  fut  devoir,  en  l’inclinant,  fi  le  vuide 
étoit  bien  fait;  & ayant  trouvé  qu’il  l’étoit  au- 
tant bien  qu’il  le  pouvoir  étre,&  que  d’ailleurs- 
le  mercure  avoit  toute  la  liberté  du  mouve- 
ment qu’on  pouvoit  demander,  je  répondis  à 
Monfeigneur  le  Chancelier  que  je  n’y  voiois 
rien  qui  pût  empêcher  qu’il  ne  fît  fon  effet.  11 
prit  alors  la  peine  de  m’expliquer  ce  qu’il  avoit 
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remarqué  , de  la  maniéré  que  je  viens  de  le 
•dire;  & je  lui  demandai  lapermiflioh  défaire 
.emporter' chez  moi  fon  Baromètre  pour  l’ex- 
aminer plus  à loffir  ce  qu’il  m’accorda-  Je 
mefurar  auffi-tôt  que  je  le  pûs  la  hauteur  du, 
mercure  ; & ne  Tayant  trouvé  que  de  26  pou- 
ces 6 lignes,  tandis  que  trois  autres  verres  qui 
étoient  en  expérience,  dans  lefquels  le  vui- 
de  n’étoit  pas  même  fi  parfait , la  donnoient 
de  28  pouces  , je, crus  d’abord  que  cela  pou- 
voir provenir  du  mercure,  qui  peut-être  avoir 
une  pefanteur  extraordinaire  : ce  qui  fit  que  je 
démontai  fur  le  champ  ce  Baromètre,  &aiant 
avec  fon  mercure  même  chargé  un  de  mes  tu- 
bes , il  s’y  arrêta  à 28  pouces , comme  dans  les 
trois  autres  qui  étoient  en  expérience.  Je  char- 
geai après  cela  avec  d’autre  mercure  le  verre 
du  Baromètre,  mais  le  mercure  ne  s’y  arrêta 
toujours  qu’à  26  pouces  6 lignes  ; ce  qui  ne 
me  laiflà  plus  aucun  lieu'de  douter,  & je  con- 
nus que  cet  effet  n’étoit  uniquement  caufé  que  = 
par  le  verre.  Je  pris  donc  le  parti  de  changer 
ce  verre  , & de  remonter  le  JBarometre  avec 
un  autre  : ce  qu’ayant  fait , le  mercure  fe 
foûtint  dans  ce  nouveau  verre  18  lignes  plus 
haut  que  dans  celui  que  j’en  ôtois  ; de  forte 
.que  le  jeu  du  Baromètre  qui  fe  faifoit  avant 
cela  dans  les  parties  bafïès  des  platines,  fe.fe- 
toit  fait  au  contraire  dans/lcs  parties  hautes , fi 
je  n’eufife  rehauffé  les  platines  d’environ  4 à y 
lignes;  encore  Monfeîgneur  le  Chancelier  ju-  ^ 
ge  - 1 - il  qu’elles  le  doivent  être  davantage  : ce 
qui  fait  conjeêlurer  que  le  verre  qué  j’en  ai 
oté,n’efi  pas  celui  qui  y étoit  en  premier  lieu, 
daus  lequel  le  vuide  fe  faifoit  apparemment  à 
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une  hauteur  moienne  de  celle  qu’on  remarque 
dans  ceux-ci.  . * - , 

Au  relie  ces  remarques  m’ont  paru  affet  im- 
portantes pour  en  faire  part  à la  Compagnie , 
afin  que  chacun  puifle  y avoir  tel  égard  qu’il 
jugera  à propos,  & donner  une  autre  explica- 
tion de  ce  phenomene , fi  celle  que  j’ai  rappor- 
tée n’eft  pas  la  veràable. 


S U I T E D E S 

R.  E MARQ.U  ES 

Sur  la  hameur  dn  mercure  dans  les 
■ - Baromètres^ 

Par  A M-o  N T O N S. 

*►  T)  A R rinfpeélion  du  verre  du  Baromètre 
Jt  de  Monfeigneur  le  Chancelier , aiant  ju- 
gé qu’il  avoit  été  fourni  par  le  fieur  Deville  E- 
mailleur,  je  le  fus  trouver  au  fortîr  de  TAca»- 
demie;  A le  lui  aiant  demandé, il  me  dit  que 
cela  étoit  vrai.  Je  lui  en  fis  faire  auffi-tôt  qua- 
tre autres  ; favoîr,  deux  du  même  verre,  de 
deux  autres  d’une  autre  forte  de  verre;  & lorf- 
que  j’eus  chargé  les  uns  & les  autres  de  mercure 
conjointement  avec  les  deux  dont  je  m’étois 
fervi  pour  faire  l’experience  à l’Academie,  le 
mercure  s*ar4:êta  dans-  tous  à des  hauteurs  dif- 
ferentes. 

; . , . . ..  .•  La. 

.■*  Août  I7°J* 
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La  plus  grande  hauteur  étoît  de  28  pouces. 

La  fécondé,  d’une  demî-Iigne  moins.  C’é- 
toît  le  verre  de  l’Academie  où  le  mercure  étoit 
relié  le  plus  haut. 

* Latrôiliéme,  d’une  ligne  { moins,. 

. La  quatrième,  de  7 lignes  moins. 

. La  cinquième,  de  7 lignes  ^ moins. 

La  fixiéme,  de  10  lignes  moins.  C’ètoît  le 
verre  où  le  mercure  à l’Academie  s’ètoit  arrêté 
le  plus  bas. 

Si  bien  que  la  dilference  de  la  fécondé  hau- 
teur que  j’avois  trouvée  le  matin  de  18  lignes, 
& l’après-midi  à l’Academie  de  19  lignes  & 
plus,  ne  fc  trouva  à 8 heures  & demie  du  foir, 
que  de  9 lignes. 

Je  lailfai  tous  ces  verres  en  expérience;  & le 
lendemain  je  trouvai  encore  ces  mêmes  hau- 
teurs. Mais  cett«  grande  différence  de  18  li- 
gnes , que  je  ne  trouvois  plus  que  de  9 lignes, 
m’embarralfoit.  Je  jugeai  que  n’étant  point  ar- 
e rivé  autre  chofe,  que  je  fâche,  au  mercure, 
que  d’avoir  été  bien  inanié , peut-être  que  la 
cralîè  & l’humidité  des  mains  auroient  rebou- 
ché en  partie  les  pores  de  ce  verre.  Je  le  dé- 
chargeai donc  de  mercure  pour  le  bien  laver 
par  dehors,  & le  dégraiffer,  autant  que'  je  le 
pourrois,  avec  de  l’efprit  de  vin  : mais  après 
l’avoir  fait  & avoir  rechargé  ce  verre  de  fon 
mercure,  je  trouvai  cette  différence  encore  di- 
minuée d’une  ligne  & demie , ce  qui  me  fit  ré- 
foudre de  n’y  plus  toucher.  Je  l’ai  laiffé  en  ex- 
périence jufqu’aujourd’hui,  & il  n’avarié  que 
comme  tous  les  autres , c’dt  à dire  qu’il  eft 
baiffé  d’environ  deux  ou  trois  lignes. 

• Comme  tout  ceci  eft  fort  bizarre  ; pour  tâ- 
cher d’apporter  quelque  lumière  dans  une  choie 

, où 
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où  il  y en  a fi  peu , fauf  l’avis  de  la  Compagnie» 

> le  mien  feroit  de  choifir  dans  une  multitude  de 

verres,  ceux  qui  chargez  de  mercure  donne- 
roient  des  hauteurs  fenfiblement  differentes  les 
/ unes  des  autres , & de  les  appliquer  tous  fur 

une  même  graduation,  ou,  ce  qui  efi  lamême 
chofe,  fur  un  même  plan  vertical,  au  bas  du- 
quel il  y auroit  une  efpece  d’auge  commune 
pleine  de  mercure  , dans  lequel  ils  trempe- 
roient  tous.  Au  deffus  de  cette  auge , à com- 
mencer ^dc  la  furface  du  mercure,  il  y auroit 
des  lignes  parallèles  tracées  de  pouce  en  pou'^ 
ce  jufqu’à  29  ou  30  : les  4 ou  derniers  fc- 
roient  fubdivifez  de  ligne  en  ligne  par  d’autres 
parallèles.  • ♦ 

. Il  conviendroit  encore  ajoûter  à tous  ces  ver- 
res un  autre  verre  de  pareille  longueur  , mais 
uniforme  d’un  bout  à l’autre  , fcellé  herméti- 
quement par  fes  deux  extrémitez , & dans  le- 
quel il  y auroit  environ  28  pouces  de  mercure; 
le  furplus  vuide  d’air  groflier.  ' - 

. Ce  tube  ferviroit  à faire  oonnoître  l’effet  de 
la  chaleur  fur  le  mercure , & toutes  les  fois 
que  le  mercure  dans  les  autres  verres  n’auro^it 
• eu  qu’un  mouvement  égal  à celui-ci,  on  n’y 

I auroit  point  d’égard  , comme  n’étant  pas  un. 

effet  du  poids  de  l’atmofphere-  Un  femblable 
tube,- pour  bien  faire,  devroit  déformais  ac- 
compagner tous  les  Baromètres  Amples -dont 
on  voudra  fe  fervif.  > * .v  ‘ > 

Toute  cette  machine  conftruitc  , comme  je 

viens' de  dire,  devroit  être  obfervée  exaéfement 

' pendant  un  temps  confidcrable;  &on  pourroit 

s’affurer  par  - là , - 

I*.  Si  les  variations  arrivent  dans  tous  dans 
le  même’temp?.  . ■.  > ‘ 

’2*.Sl 
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2'.  Si  elles  font  égales  dans  tous,  ou  fi  el- 
' les  ne  font  pas  plutôt  proportionnelles  aux 
hauteurs  du  mercure  dont  chaque  verre  eft 
chargé  ; àquoi“il  y a beaucoup  de  vraifemblan- 
ce,  s’il  eft  vrai  que  les  pores  du  verre  donnent 
paflàgc  aux  parties  d’air  qui  font  affez  petites  , 
pour  cela.  • 

• 

SUITE  DES, 

•*  ' • 

R E M A R U E S 

Sur  la  hauteur  du  mercure  dam  les 
Baromètres» 

Par  M.  Am  ON  T ON  s. 

Hornherg  nous  aiant  appris  qu’il  avoît 
' iVx.  lavé  avec  de  l’cfprit  de  vin  le  tube  du 
Baromètre  de  Monfeigneur  le  Chancelier,  cela  , 
fit  foupçonner  à quelques-uns  que  peut-être 
c’étoit  ce  qui  étoit  caufe  que  dans  ce  tube  le 
.mercure  s’y  étoit  foûtenu  plus  bas  que  dans  les 
autres  : ce  ^ue  je  jugeai  d’autant  plus  vrai-fem- 
blable,  qu’il  me  fouvint  que  lorfquc  j’exami- 
naî  pour  la  première  fois  ce  Baromètre , le  pe- 
tit reflet  de  lumière  que  lacourburedu  haut  du 
mercure  a coûtume  de  faire,me  parut  plusobf* 
cur  qu’à  l’ordinaire  ; cela  étant  caufé , com- 
me je  le  juge  préfentement , par  quelque  peu 
d’efprit  de  vin  refté  dans  ce  tube. 

Ce 

* zi.  Abût.xyoy.  > » 
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Ce  qui  m’cmpécha  de  m’en  appercevoir  alors,  - 
ce  fut,  • 

I Que  le  mercure  me  parut  fort  net  tout 
le  long  du  verre,  fans  petites  bùlles  d’air , tel- 
les qu’elles  ont  coûtume  de  fe  former  lorfque 
le  tube  n’eft  pas  bien  fec. 

2°.  Parce  qu’ayant  incliné,  comme  je  l’aî 
déjà  dit, ce  Baromètre;  je  trouvai  le  vuide au- 
tant bien  fait  qu’il  a accoûtumé  de  l’être  dans 
les  verres  les  mieux  chargez. 

De  plus”,  cette  grande  différence  que  j’avoîs 
d’abord  tfouvée  dans  la  hauteur  du  mercure  de 
ce  Baromètre,  d’avec  celle  de  mes  autres  ver- 
res, & qui  dimi.nuôit  toûjours  à mefurc  que  je 
déchargeois  & rechargeois  ce  tube  , me  fem- 
bloit  une  confirmation  du  fait , en  ce  que  cet 
effet  pouvoit  n’étre  qu’une  fuite  de  la  diffipa- 
tion  de  ce  peu  d’efprit  de  vin. 

Enfin  pour  m’éclaircir  & pour  fatisfaire  à cc^ 
qui  avoit  été  réfolu,#je  lavai  avec  del’efpritde 
vin  ce  tube  par  dedans , en  le  frotant  aflèz  fort 
avec  un  peu  de  cotton  attaché  au  bout  d’un  fil 
de  leton  : puis  l’aiant  mis  en  égoût  pendant  uf 
ne  nuit  entière  (ce  qui  me  parut  fufïifant,  vu 
la  grande  facilité  avec  laquelle  on  fait  que  l’cf- 
prit  de  vin  s’évapore)  je  le  chargeai  de  mer.-^ 
cure  conjointement  avec  l’autre  tube  dans  le- 
quel le  mercure  s’étoit  toujours  tçnu^  fort 
haut,  que  je  ne  nettoiai  point , quoiqu’il  pa- 
rût fort  fale.  Après  cela  je  trouvai  effeâivc- 
ment  entre  les  hauteurs  du  mercure  de  ces  deux 
verres  les  19  lignes  de  différence  que  j’av ois 
trouvées  à l’Academie,  & le  petit  rebord  de 
mercure  obfcurci. 

Quoique  par  - là  le  fait  paroifïe  fuffifamment 
éclairci  ; la  difficulté  d’«n  expliquer  la  caufe 

fub- 
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fobfîlle  neanmoins  toûjours  toute  entière.  Car 
enfin  il  ne'paroît  aucunement  que  cet  efprit 
de  vin  fe  réduite  en  air  , comme  on  le  pour- 
roit  croire  4 puifquc  cet  air  devroît  avoir  une  " 
force  de  rcîïbrt  égale  à 19  lignes  de  mercure, 
&quc  le  verre  étant  mis  dans  une  fîtuation  ho- 
rizontale , cet  air  y occuperoit  encore  près  de 
cinq  lignes-,  au  lieu  qu’on  n’y  apperçoit  déjà 
plus  rien , & que  le  tube  fait  encore  avec  l’ho- 
rizon un  angle  de  4^  degrez  ou  environ. 

, D’ailleurs  les  tubes  neufs  où  le  mercure  s‘*é- 
toit  tenu  6 à 7 lignes  plus  bas  dans  les  uns  que 
dans  les  autres,  & dont  la  différence  diminue 
pareillement  à mefure  que  je  les  décharge  & 
recharge  de  mercure,  fans  qu’on  y puifTe  foup- 
•çonner  d’y  avoir  jamais  eu  d’efprit  de  vin, 'don- 
ne lieu  de  croire  que  l’efprit  devin  n’occafion- 
iie  une  moindre  hauteur  de  mercure,  qu’en  ce 
-qu’il  rend  le  verre  plus  net  & empêche  que  le 
mercure  ne  faffe  une  crafïê  datîs  l’interieur  du 
tube,  qui  peut-être  bouche  en  partie  les  pores 
du  verre.  Mais  pourquoi  cette  crafïè  dans  les 
Baromètres  qu’il  y a long-temps  qui  font  mon- 
tez , ne  continue- 1- elle  pas  de  boucher  tout 
à fait  ces  pores  ? C’eft  dequoi  il  n’eft  pas  aifé  dé 
tendre  raifon. 

II  eft  vrai  que  cette  obftrùélion  des  pores  du 
verre  ne  paroît  fe  faire  qu’à  méfure  qu’on  dé-  ^ 
charge  & recharge  les  verres  de  leur  mercure’; 

& peut-être  n’a-t-on  point  encore  déchargé  & 
rechargé  de  la  forte  un  même  verre  allez  de  fois 
pour  s'en  être  apperçâ.  ' ’ 

. ’ Quoi  qu’il  en  foit,  il  paroît  toûjours  diffi- 
cile d’expliquer,  le  phénomène  en  queftion , 
^u’en  fuppofant  qu’il  pafle  une  plus  grande 
-quantité  des  plus  petites  parties  de’  l’air  à tra- 
vers 
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vers  les  verres  dont  les  pores  font  plus  ouverts 
& moins  embarraflez , comme  je  l’ai  déjà  dit 
dans  mes  premières  remarques , & qu’on  trou- 
veroit  peut-être  des  différences  beaucoup  plus 
confîderables  , fi  l’on  fe  fervoit  de  tubes  faits 
d’autre  matière  que  de  verre. 

. Au  refte  ce  n’eft  que  du  temps  & de  l’expe- 
rience  que  nous  devons  attendre  un  plus  grand 
éclairciffement  là-deffus.  5 

* ’ **  ^ 

ETABLISSEMENT 

; DE  QUELQUES  NOUVEAUX 
; GENRES  DE  PLANTES. 

Par  M.  T O URNE  FORT. 

♦ ^"^OuT  le  monde. convient  que  rien  n’a 
i plus  contribué  à la  perfeéHon  de  la  Bo- 
tanique, que  l’établiflèment  exaâ  des  genres 
des  Plantes , fous  lefquels  on  a raii^  les  efpe- 
ces  qui  font  de  même  caradere.  Dans  cette 
vûe  je  fuis  perfuadé  qu’on  ne  fauroit  mieux 
faire  que  de  profiter  des  occafions  qui  fe  pré- 
• fentent  pour  obferver  la  ftrudure  des  parties 
effentielles  des  Plantes  dont  le  genre  n’eft  pas 
encore  connu.  C’eft  par  ce  feul  moyen  que 
l’on  peut  achever  de  débrouiller  une  Science 
qui  étoit  reftée  dans  une  étrange  confufîon. 
faute  d’un  fecours  fi  necelTaîre.  Voici  quelques  * 
- 1 ■ Sen- 

' ♦ îi.  Août  lyoy.  ^ 
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genres  nouveaux  dont  les  Auteurs  de  Botani- 
que n’ont  pas  encore  déterminé  le  caraderc. 

MORSUS  RANÆ. 

C’eft  un  genre  de  Plante  qui  produit  deux 
fortes  de  fleurs  : Des  nouées  & d’autres  qui 
ne  font  pas  nouées  B.  Les  unes  & les  autres 
font  en  rofe  compofées  ordinairement  de  trois 
feuilles  difpofées  autour  du  même  centre.  Le 
calice  C des  fleurs  nouées  devient  un  fruit  D 
oblong,  partagé  le  plus  fouvent  en  fîx  loge'sJS 
remplies  de  femences  aflex  menues  F. 

Je  ne  connois  qu’une  elpece  de  ce  genre. 
Morfus  Rânæ  foliis  circinatis,  floribus  albis. 
- Nymphaa  mtnor  Jive  Morfus  Rana  3^  jB  . 3. 773. 
Nymphtea  alba^  miuima  C B Pin.  193. 

• • « . • 

MENISPERMUM. 

C’eft  un  genre  de  Plante  à fleur  en  rofe  /f, 
compofée  de  plufîeurs  feuilles  B,  C,difpôfées 
autour  du  même  centre.  Le  piftile  D eft  à trois 
pièces,  dont  chacune  E devient  une  baye  F, 
qui  renferme  ordinairement  une  femence plate 
ix  échancrée  en  croilfant. 

Je  ne  connois  qu’une  efpece  de  ce  genre. 
Menifpermum  Ganadcnfe , feandens  umbilica-^ 
to  folio.  Clematitis  be^raeea  perennis  Firgi- 
niana^  umbilicato  folio  .p^pp/b  fiore  HR  Par» 
rnCUmatis  Hederafolio  HRBlef  Mor.  , ^ 

« 

CHRYSANTHEMOIDES. 

, 

C’eft  un  genre  de  Planté  à fleurs  radices/fB, 
dont  le  difque  C cft  compofê  de  plufieurs  fleu- 
rons 


Digitized  by  Google 


312  MEMOIRES  DE  I-* ACADEMIE  RoYALE  " 

rons  D.  La  couronne  £ eft  à demi  fleurons £, 
qui  portent  chacun  fur  un  embryon  G de  grai- 
ne. Le  calice  H eft  ordinairement  Ample  & 
fendu  jufqu’à  fa  bafe.  Lorfque  la  fleur  eft  paf- 
fée,  les  embryons  deviennent  autant  de  coques 
/,  qui  ont  toute  l’apparence  d’une  baye  ; mais 
clics  fe  durcilTent  dans  la  fuite,  & renferment 
un  noyau  K. 

Les  efpeces  de  ce  genre  font  : 
Chryfanthemoides  Ofteofpermum , Africanum, 
odoratum,  fpinofum  & vifeofum  Hort.  Amf- 
tel. tom.  I . Sy.  Chryfanthemum  Africanunt^frH’- 
tejeens^  fpinofum  Flor.  Noriberg.  loy. 
Chryfanthemoides  Africanum,  Populi  albæ  fo- 
liis.  Chryfanthemum  arborefeens,  Æthtopicumy 
• .feUir Populi  albee  Breyn.  Cent.  1 . i yy. 

G H A.M  Æ B U X U S. 

^ J « * 

. C’eift  un  genre  de  Plante  à fleur  irregulîere 
À B qui  a toute  l’apparence  d’une  fleur  legu- 
mineufe  : cependant  elle  n’eft  compofée  que- 
de  trois  feuilles, dont  les  deux  fuperieurcs  CD 
font  relevées  & repréfciitent  l’étendard.  L’in- 
fèricure  £ eft  creufée  en  goutiere  terminée  par 
une  efpece  de  cuillieron  r.  Le  piftile  G qui  eft 
renfermé  dans  cette  goutiere  devient  un  fruit 
i/plat,  aflez  rond  , tout  femblable  à celui  de 
la  Polygala  : car  il  eft  partagé  en  deux  loges 
dans  fa  longueur,  lefquclles  s’ouvrent  fur  les 
bords  /X,  & renferment  des  graines  oblo»- 
gue's  £, 

Je  ne  connois  qu’une  efpece  de  ce  genre. 
Chamæbuxus  flore  Coluteæ  flavefeente  CB. 
Pin.  471.  AnonyhAs  flore  Colutea  Cluf  Hifl. 
loy.  ' • . 

Cha- 
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Chamcsbuxus  flore  Coluteæ  ex-  purpura*  rubcf- 

cçnte  CB.  Pin.  471.  f^arie^'  de  la  précédente . 

< » -*>%  * 

» * J 

.CAMPHORATA. 

■ > •-  ^ 

C’eft  un  genre  de  Plante  à 'fleurs  à étamines 
qui  rorteiît  du  fond  d’un  calice  B ou  tuyau 
év^fé  , & découpé  quelquefois  en  trois  parties 
B, quelquefois  en  cinq  C.  Le  piflile  Zi  devient 
une 'graine  E envelopée  dans  une  efpece  de 
•capfule  F,  qui  h’eft  autre  chofe  que  le  calice 
dont  les  pointes  fe  font  réunies  G//,  & lailTciit 
voir  une  petite  échancrure.  ,■  . • 

Je  ne  connois  qu’une  efpece  de  ce  genre. 
Camphorata  hirfuta  CB.  Pin.486.  • J 

F I C O I D E S. 

r * 

’ ' C’efl-un  genre  de  Plante  dont  les  fleurs  4^ 
font  des  cloches  évafées  , découpées  ordinai- 
rement fort  menu , & percées  dans  le  fond  C ■ 
par  où  elles  s'articulent  avec  le  piftile  D.  Lorf- 
que  les  fleurs  font  palTées,  le  pilliie  & le  cali- 
ce £ deviennent  tous  les  deux  cnfcmble  un  fruit  * ' 
FG  divifé  en  pluiieurs  loges  H1  remplies  de 
femences  K.  • . ' , ^ 

Les  efpeces  de  ce  genre  font:  ... 

ï.  Ficoides  Africana,  folio  Plantaginis  undu- 
■"  lato,  micis argenteis  afperfo.  * , 

2.  Ficoides  Africana,  acaulos,.latifî)mis,  craf- 

fis  & luddis,  foliîs  conjugatis,  flore  ,aurto 
ampliflimo.  . ' 

3.  Ficoides  Africana- ereâa,  Ocimaftri  folio, 

micis  argenteis  afperfo,  flore  rofeo  magno.  ■ * 

’4-  Ficoides  Africana , ereda , ramofa,  Tripo' 
liiefolio,- flore  aurco>magno.  ' . 

>,  Me.nï  lyof.  0 ..'cjs  . 
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cusaizoides^  Africaua^  »tajor  y flore  Jia-vo , fo*  \ 
i/o  plamo  y latiori^  H^L.  Bat.  Chryfantheymtm 
aizooides  Africanum  prhnum  feu  latifdmm  ' , ; 
Brey».  Cent,  i . i^o.  . * 

f.  Ficoides  feu  Ficus  aîzoidcs,  Africana,  fo- 

• ‘ Ho  anguftiori //.  L.  Bat.  --  ■ • 

C.  Ficoides  feu  Ficus  aizoîdes,  Africana,  mi- 
• nor,  multicaulis,  flore  intus  fubente,  extus 
. incarnato  H.  L, 

7.  Ficoides  Africana,  folio  enflfortni,  ^dîlutc 
virenti,  flore  aureo,  brevi  pediculo  inliden- 
, te.  Ficoides  feu  Ficus  humilis  y folio  triangula-^  ^ 
ri  lucido  y oùtufoy  flore  aureo  y magno  Flor.  Nq-  ' 
riberg.  , * 

Ficoides  Africana,  folio  cnfiformi , obfeu- 
.rè%ircnti,  flore  lon^o  pediculo  infidcnte. 

9.  Ficoides  Africana,  folio  cnfiformi  varié  in-  I 
cifo  , aureo  flore  pediculo  infidente. 

IC.  Ficoides  feu  Ficus  aizoides,  Africana,  pro*  j 

• cumbens,  folio  triangulari- cnfiformi  H.  L.  1 

' Bat.  . ' . 1 

1 1 . Ficoides  feu  Ficus  aizoides  Africana,  trian-  I 
. '■'gulari  folio  longiflimo,  ffuâu  muUicapfu- 

• lari , flore  lutco  major  H.  L..  Bat.  Chryfanthe^ 
mut»  mzooides  Afriéantem  fecmdum  jeu  tereü^- 

. folium  Breyu.  CenUi.\6i.  . • 

12.  Ficoides  Africana,  folio  triangulari , Ion*-  ] 
giflùno  y flore  aureo.  Chryfanthemum  aizoot- 

des^  Africanunty  triatigulari  folio  y flore  aureo 
Breyn.  Cent.l,i6'i,  . • 

13.  Ficoides  Africana,  folio  triangulari,  lon- 
gîlfimo,  flore  purpureo.  Cbryjanthemum  ai- 
zooides y Africanum , triangulari  folio , flore-  fur^ 

• pureo Breyn,  Cent. i.i6c^. 

14.  Ficoides  Africana,  folio  triangulari , Ion* 
gifiimo,  flore  caraco.  CbryfantbemHm  aizooi- 

» ^det^ 
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des  ^ Africanum^  triangstlari  folio  ^ fiore  carne» 
Br^n.  Cent.î.iô^, 

1 5 . Ficoides  feu  Ficus  aîïooides,  Africaiia,  ma- 

jor, procumbcns , triangul^ri  folio,  fruda 
maximo  eduli //.  II.  Bat.  • ' ' 

16.  Ficoides  Afrkrana,  folio  longo,  triangu- 
larï,  incurvo,  caulepurpureô. 

17.  Ficoides  Africana,  folio  trîangulari,  rc- 
curvo,  floribus  umbellatis,  obfoleti  colorîsv 
externe  purpureis. 

18.  Ficoides  Africana,  folio  triangtilarî , flore 

flavefcente.  . 

19.  Ficoides  Africana,  folio  ttiangularî;  lan- 

ceôlato  & aculeato.  t ' , 

io.  Ficoides  Africana  , folio  triaiigulari,'  in,- 
‘ curvo  & dentato^ 

21.  Ficoides  Africana , folio  tfiangulari,  ob- 
tufo,;in  geminos  aculeos  abeunte,  flore  au- 
reo. 

22.  Ficoides  Africana,  folio  trîangulari, apîcc 
rubro,  caule  purpurafeente. 

23.  Ficoides  feu  Ficus  aizoides  Africana,  mi- 
. nor  ereda,  triangulari  folio  viridi,  flore  in- 

tus  aureo,  foris  purpureo  H.L.  Bat. 

24.  Ficoides  feu  Ficus  aiioîdes,  Africana, mi- 
nor,  ereda,  folio  triangulari, glauco, flore 
luteo  i/.L.  Bat. 

1^.  Ficoides  Africana,  frutefeens,  perfoliata, 
folio  trîangulari , glauco  pundato , cortice 
li^ofo,  tenui,  candido. 

26.  Ficoides  Africana  ^ ereda  , folio  trian-' 
gulari , glauco  , pundis.  obfcurîoribus  no- 
tato. 

27.  Ficoides  Africana, humilîs,  folio  triangu- 
. larî,  glauco',  bullato,  flore-luteo. 

’2S.  Ficoides  Africana-)  humilis  , folio  trian- 

0 1 gu- 
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gularî , glauco  , dorfo  âculcato  , .flore  lù- 

. tco-  ' . . ' ‘ r 

29.  Ficoidcs  Africana,  cre6la , rarnofa*,  fo- 
lio triangulari  glauco  & brcvi.,  flore  car- 
nco.  . . ' . • 

31.  Ficoides  Africaua,  humîfufa,  folio  trian- 
.gulari , longiorî , glauco , flore  flavefcente. 

ài,  Ficoidcs  noflras , Kali  folio,  flore  albo. 

Kali  Crdjfuîa  mittorhfoiiis  C B.  Pi».  289.  Kali 
^ flori^um,  repens . aizooides\  NeapolitanumCol, 
part. "il. 

32.  -Ficoides  feu  Ficus  aizoides,  Africana,fo- 
uo  teréti-j  procumbens, flore  purpureo  //.L/ 

. Bat.  - • , . 

33.  Ficoides  feu  Ficus  aizoides,  Africana,  fo^ 
Jio  tereti,  procumbens , flore  coccineo 

Bat.  - . * , . 

34I  Ficoidcs  Africana  , folio  tereti , in  villos 
^ radiatos  abeuntc.  Ficoides  Africana  ereB a ^ 
teretifoîia  , noKnihtl  glanca  , fummitaiibus  fo~ 
^iiorumfpinqfis ^fpinulis  in fiellam  ‘difpojitis  Flor^ 

‘ ’Noriùerg.  ' . . ' 1 

35'.  Ficoidcs  Africana , aaileis  longiflîmis  & 
foliatis,  nafeentibus  ex  foliorum  alis. 

26.  Ficoides  Africana,  rcpciis  & læte  virent i 
■ flore  purpureo.  ‘ ' 


p.ji.:.  U'.-. 
y.'i.yiJ  r 
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TUYAUX  CAPILLAIRES. 

; Par  M.  Car  re': 

* T A' plupart  des  Auteurs  modernes  qui  ont 

Li  parlé  de  la  pefantcur  & du  rcflbrt  de 
l’air  , n’ont  pas  manqué  d’examiner  les  expé- 
riences qui  fe  font  par  le  moyen  des  tuyaux 
Capillaires,  & de  chercher  à rendre  raifonpour- 
■quoi  l’eau  y monte  fort  au-deflus  de  fpn  ni- 
veau, & cela  à proportion  que  le  diainéfrc  du 
tuyau  Capillaire petit.  Les  fentimens  font 
partagez  là-deifus.  Les  uné  veulent  que  l’eau 
monte  dans  ces  tuyaux  par  l’ipégalité’  de  pief- 
fion  de  l’air  fur  l’eau  environnante  & dans  le 
tuyau:  Les  autres,  pareeque  l’air  enfermé  dans 
le  tuyau  ifa  pas  la  liberté  de  fe  mouvoir  &d’a- 
igir  par  toute  la  force  de'fon  rcflbrt  fur  l’eau 
qui' monte  dedans; Les  autres  enfin  difent  quô 
cela  arrive,  pareeque  l’eau  mouillant 'les  pa- 
'rois  intérieures  du  tuyau,  elle  y adhéré  & y eft 
en  partie  foûtenuc. (fans  néanmoins  expliquer 
la  caufe  de  cette  adhérence)  de  forte  que  les 
colomncs  latérales  de  l’eau  qui  environne  le 
tuyau  ayant  plus  de  force  ou  de  pefanteur  re- 
lative, obligent  celles-ci  de.  inontcf.  Confine 

en 
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en  matière  de  Pljyfîque  c’eft  à rexperience  â 
reglêr  la  juftefle  des  raî(briticmens,j*ai  crû  que 
cela  mwitoit  bien  d’étre  examiné,  fur  tout  à 
cauft  du  grand  nombre  d’ Auteurs  célébrés  qui 
en  ont  parlé,  & voici  les  expériences  que  j’ai 
'faites,  la  plupart  avec 

I.  Nous  avons  pris  trois  tuyaux  Capillaires, 
dont  le  plus  gros  avoir  j de  ligne  de  diamètre, 
le  fécond  avoit  i de  ligne,  & le  plus  petit  en 
avoir  lô.  On  les  a plongez  dans  l’eau  afin  de 
les  bien  mouiller  en  l’y  faifaiit  palfer  tout  au 
^travers;  puis  les  mettant  dans  unclituation  ver- 
ticale, l’eau  a monté  par  deffus  fon  niveau  de 
dix  lignes  dans  lé  premier,  u*'un  pouce* & demi 
'dans  le  fécond,  & de  deux  pouces  & demi  dans 
le  plus  petitr  , . ^ 

■ L’on  a'prîs  enfuîte  ces  trois  tuyaux,  on’  a 
bouché  un  de  leurs  bouts  avec  un  petit  mor- 
ceau de  cire,  & les  ayant  attachez  l’un'après 
Tâutre  à un  des  bafiîns  de  balances  très-julles, 
lailiant  tremper  le  bout  ouvert  dans  l’eau  d’un 
vailfeau  qui  étoit  au-deffous,  étant  ainfi  dîfpo- 
fez  on  les  à mis  dans  un  parfait  équilibre.  Ce 
morceau  de  cire  qui  bouchoit  l’ouverture  fn- 
pcricurc  de  ces  tuyaux,  étoit  mis  afin  d’empé- 
cher  que  l’eau  n’entrât  dans  ces  tuyaux.  L’on 
a ôté  ce  petit  morceau  de  ciré , que  l’on  a mis 
'dans  le  baffin  de  la  balance  ,où  le^  tuyau^  étoit 
fufpendü,afin  de  ne  rien  changer  à l’équilibre, 
& aufii-tôt  l’eau  a monté  dans  ces  tuyaux^  ‘à  la 
hauteur  que  l’on  vient  de  marquer.  Le  raifon- 
nement  que  j’avois  fait  avant  l’cxpcrience,  eft 
que  fi  l’eau  monte  dans  ces  tuyaux  par  l’inéga- 
lité de  prelfion  de  l’air, l’équilibre  doit  demeu- 
rer le  meme;  mais  fi  c’eft  pareeque  l’eau  m'ouil- 
le  & adhéré  aux  parois  des  tuyaux,'  alors' c’eft 
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UQ  petit  poids  qui  e(l  ajoûté  au  tuyau,  & aiiiii 
l’équilibre  doit  fe  rompre.  Voici  ce  qui  ell  ar- 
rivé. L’eau  en  montant  dans  le  petit  tuyau, n’a 
rien  changé  à l’équilibre,  mais  il  s’eft  rompu 
en  montant  dans  lemoyen,'&  encore  plusfcn- 
liblçment  dans  le  gros  tuyau , de  forte  que  la 
balance  a penché  du  côté  du  tuyau.  Il  femble 
d’abord  après  le  raiforinement  qu’on  avoitfuit, 
que  la  caufc  de  l’élcvation  de  l’eau  dans  le» 
tuyaux,  venoit  de  fou  adhclîon  aux  parois  in- 
terieures,:&  que  la  queftioa  étoit  décidée: mais 
faifant  réflexion  que  lorfqu’un  des  bouts  eü  bo  u- 
chéavecde  la  cire,  on  doit  regarder  le  tuyau  & 
l’air  qui  eft  dedans  comme  un  feul  corps,  donc 
le  volume  eli  plus  leger  que  celui  de  l’eau  dont 
il  occupe  la  place, & qn’ainlî  il  doit  demeurer 
dans  un  certain  équilibre;  mais  que  venant  à 
déboucher  ce  tuyau,  l’air  ayant  la  liberté  d’en 
fortir,&  l’eau'd’y  entrer, on  ne  doit  plus  con-  • 
fiderer  que  la  propre  matière  du  tuyau,  dont  lé 
volume  cil  plus  pefant  qu’un  égal  volume  d’eau, 

& ainli  cette  feule  caulc  doit  rompre  l’équili- 
bre. Ces  expériences  ne  peuvent  donc  rien  ap- 
prendre de  la  véritable  raifon  pourquoi  l’eau 
monte  dans  ces  tuyaux. 

' 2.  L’on  a pris  le  plus  gros  tuyau , c*eft-à-di- 
re  celui  qui  a l de  ligne  de  diamètre:  on  i’a 
plongé  d’abord  dans  de  l’cfprit  de  vin,  la  liqueur 
y a monté  de  trois  lignesdc  demie  au-dcllus  de 
ion  niveau  ; & l’y  ayant  plongé  une  Icconde . 
fois , elle  a monté  de  quatre  lignes. 

Ayant  plongé  ce  même  tuyau  dans  l’caa 
commune,  clie  a monté  de  5:  lignes  4 : la  fé- 
condé fois  clic  a monté  de  7 lignes  & l’ayant 
plongé  une  troiliéme  fois,  l’eau  y a monté  de. 

JO  ligues. 
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L’on  a plongé  ce 'tuyau  dans  de  refprît  de 
therebemine:  cette  liqueur  a monte  de  4 lignes 
au-delFus  de  fon, niveau.  , ' , 

> L’on  a plongé  ce  ,même  tuyau  abreuvé 
r.el^pric  de. therebemine,  après  même  avpir  fait 
paifer  de  l’efprit  de  vin  au  travers  afin  de  le 
nettoyer,  dans  de  l’efprit  de  vin  : cette  Uqiicair 
n’a  pas  monté  jufqu’au  niveau  decclledu  vaif> 
feau;  mais  on  s’eft  apperçû  que  cela  venoit  de 
ce  qu’il  ctoit  rei'té  une  petite  goutte  de  liqueur 
adhérente  aux  parois  du* tuyau.  ■ , > 

L’on  a plongé  ce  tuyau  dans  de  l’huile  de 
tartre  par  défaillance,  elle  y a monté  à la  hau- 
teur de  f lignes  & un  peu  plus  : On  J’y  a plon- 
gé une  fcconde  fois, elle  a monté  de  6 lignes. 

On  l’a  plongé  dans  de  l’elprit  de  nitre,qui  a 
monté  de  4 lignes. 

» Ou  l’a  plongé  dans  l’huile  d’olive , elle  a 
monté  de  y lignes.  Ce  tuyau  avoit  12  pouces 
& derri^  de  long. 

L’on  en  a pris  un  autre  de  même  diamètre 
& de  9 pouces  ^ de  long  ; l’ayant  plongé  dans 
l’eau  commune , elle  a monté  comme  dans 
l’autre  de  10  lignes  au-deflus  de  fon  niveau.  Et 
l’ayant  plongé  dans  l’efprit  de  vin,  il  a monté, 
de  4 lignes.  D’où  l’on  peut  voir  que  la  lon- 
gueur dilFerentc  des  tuyaux  ne  change  rien  dans 
l’élévation  des  liqueurs. 

- L’on  a plongé  ce  tuyau  dans  le  mercure,  .& 

, il: n’y  a pas  monté  jufqu’au  niveau.  En  ayant 
’plongé  un  de  plus  petit  diamètre,  le  mercure' 
n’y  a point  monté  du  tout. 

L’on  a encore  pris  un  tuyau  de  i y pouces  de 
long  & de  i de  ligne  de  diamètre;  on  l’a  plon- 
gé dans  l’efprit  dç  vin,  qui  a monté  dedans  près 
de  1 2 lignes.  ‘ 
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. Ou  l’a  plongé  dans  l’eau  commune , elle  a 
monté  de  deux  pouces  5 lignes. 

L’on  a pris  un  autre  tuyau  de  5"  pouces  de 
long  & de  même  diamètre;  étant  plongé  dans 
l’efprit  de  vin,  la  liqueur  a auflî  monté  près  de 
12  lignes,  & étant  plongé  dans  l’eau  commu- 
ne, elle  a monté  de  2 pouces  3 ligues  & de- 
mie. 

, L’on  a pris  un  petit  bout  de  tuyau  Capillai- 
re que  l’on  a plongé  dans  l’eau,  elle  a monté 
jufqu’au  haut  & s’y  eft  arrêtée. 

L’on  voit  que  dans  toutes  ces  expériences ,, 
cjefl  toujours  l'eau  commune  qui  a monté  plus 
haut.  Mais  il  ne  paroît  pas  qmon  en  puiflê  ti- 
rer aucun  éclairciffement  pour  la'raifon  que. 
l’on  cherche  : car  comme  les  liqueurs  fpiritucu- 
fes  font  plus  legeres  (^ue  l’eau,  il  fcmble  que  fi. 
leur  élévation  aii-deflus  du  niveau  venoit  de. 
l’inégalité  de  preffion  de  l’air  ^ ces  liqueurs  de- 
vroient  monter  plus  haut  que  l’eau,  ce  qui  n’arqp 
rive  pas.  De  plus  comme  elles  font  beaucoup, 
plus  fubtiles , il  paroît  qu’elles  doivent  mouil-, 
lêr  plus  facilement  les  parois  des  tuyaux,  & 
par  conféquent  y adhérer  davantage,  ce  qui  de-  ‘ 
vroit  auffi  les  faire  monter  plus  haut. 

. Ce  font-là  les  expériences  qui  ont  été  faites 
chez  M.GVo/Jfroy  ; mais  en  yoici  d’autrqs  que  j,*ai 
faites  depuis,  , . . ^ . 

3.  J’ai  pris.un  tuyau  Capillaire  que  j’ai  plon- 
gé dans  un  vaifleau  plein  d’eau,  cl  le  s’y  ell  éle- 
vée trois  ou  quatre  pouces  au  delTûs  de  fon  ni- 
veau. J’ai  fufpendu  & arrêté  le  tuyau  Capil- 
laire dans  cette  fituation,&  ai  mis. le. tout  fous 
un  balon  de  la  .Machine  pneumatique.  Et  voi- 
ci comme  je  raifonnoîs  avant  que  ac  faire  l’cx-  ' 
pcrience:  Si  c’dl  l’inégalité  de  prelCon  dç  l’aie, 
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<jui  ell  la  caufe  de  l’élévation  de  l’eau  dans  ce 
tuyau  Capillaire,  lorfqu’on  aura  pompé  l’air 
du  balon,  cette  eau  doit  dcfcendre  & fe  remet- 
tre au  niveau  de  celle  qui  l’environne;  lï  c’eft 
pàu-  adhcfion,  il  ne  doit  arriver  aucun  change- 
jncnt.  Mais  l’cxperience  a été  contraire  à te 
railbnnement  ; car  après  que  l’air  a été  pom- 
pé, l’eau  bien  loin  de  defcendre,  s’cft  encore 
élevée  dans  le  tuyau  Capillaire  de  plus  d’une 
ligne.  La  raifon  en  eft  claire  ; car  comme  l’eau 
€lt  remplie  de  beaucoup  de  parties  d’air , fon 
leflbrt  n’étant  plus  bandé  par  la  preffion  de 
l’air  fuperieur,  il  fe  dilate  & augmente  le  vo- 
lume de  l’eau.  Pour  m’alTurer  davantage  de 
cette  augmentation  de  volume,  j’ai  mis  le  tuyau 
Capillaire  dans  un  autre  tuyau  de  demi-pouce 
de  diamètre  que  j’avois  rempli  d’eau, dont  j’a- 
vois  marqué  la  hauteur  avec  de  l’encre,  & après 
avoir  pompé  l’air,  l’eau  s’efl  un  peu  élevée  au- 
deflus  de  la  marque.  D’où  l’on  peut  conclurre 
^u’il  y a affei  de  parties  d’air  dans  l’eau,  pour 
qu’elle  foit  fufceptible  de  quelque  condenf»* 
tion.  . 

• 4.'Enfin  voici  les  dernîeres  expériences  qui 
décident  laqueftion,  & paroîflent  ne  plus  laif-' 
fer  aucuA  doute  que  c’eil  par  la  feule  adheiion 
aux  parois  des  tuyaux  que  les  liqueurs  mon- 
tent au-deflus  de  leur  niveau,  enforte  que  les 
autres  caufes  que  les.ditferens  Auteurs  en  ont 
apportées,  n’y  contribuent  en  rien.  J’ai  fait 
couler  une  goutte  de  fuif  dans  un  tuyau  Ca- 
pillaire , & l’ai  fait  fondre' jufqu’à  ce  que  la 
couche  de  ce  fuif  le  long  des  parois  intericures- 
fût  très-mince,  de  crainte  qu’elle  ne  bouchât 
le  tuyau  : Je  l’ai  plongé  dans  l’eau,  elle  y a 
moaié'à  la  même  hauteus , c’eit  à'dire,  que 
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l’eau  du  dedans  du  tuyau  n’étoit  pas  plus  éle- 
vée que  celle  qui  renvironnoit.  Cette  feule 
expérience  fait  bien  voir  que  l’inégalité  de  pref- 
lîon  de  l’air  n’eft  pas  réelle.  En  effet,  comment 
concevoir  celte  inégalité?  L’ouverture  de  ces 
■tuyaux  étant  très*grande  par  rapport  aux  pore« 
au  travers  defquels  l’air  peut  s’infinuer  avec 
beaucoup  de  facilité,  & faire  les  mêmes  effets 
quf  s’il  étoft  en  liberté  : ce  que  l’on  peut  prou- 
ver, i°.Par  l’experience  du  Baromètre  fîmple, 
dont  on  a bouché  un  des  bouts  avec  de  la  vef- 
fie  de  porc  ; car  après  avoir  fait  le  vuide  à l’or- 
dinaire, & que  la  preffion  de  l’air  environnant 
tient  le  mercure  fufpendu  à ij  ou  28  pouces 
plus  ou  moins  félon  les  differentes  condenfa- 
tions  ou  rarefaélions  de  l’air,  fi  l’on  vient  à 
faire  un  petit  trou  avec  la  pointe  d’une  aiguil- 
le, dont  , le  diamètre  efi  beaucoup  plus  petit 
que  celui  des  tuyaux  Capillaires  que  l’on  a em- 
ployez, dans  ces  expériences,  aulTî-tôt  l’air  s’in- 
finue  dans  le  tuyau  & fait  defeendre  le  mercu- 
re. 2°. Par  ce  qu’il  m’arriva  un  jour  en  faifant  ‘ 
des  expériences  fur  le  vif-argent  ;c’eftqu’aprcs 
avoir  fait  le,  vuide,  le  mercure  ne  laiflbit  pas 
de  defeendre  ;&  encherchant  lacaufc,je  m’ap- 
perçûs  qu’il  y avoit  une  petite  felûre  au  tuyau 
dont  je  me  fervois:  je  colai  deffus  deux  ban- 
des de  parchemin  le  plus  exaélement  que  je 
pûs,jc  réitérai  l’cxpenence, & le  mercure  def* 
cendoit  encore,  mais  à la  vérité  plus  lentement; 
ce  qui  fait  bien  voir  ^l’extrême  fubtilité  de  l’air 
qui  peut  s’infînuer  par  les  plus  petites  ouver* 
tures,  & y communiquer  fon  adîon.  ... 

Ce  qui  confirme  l’adhefion  de  l’eau^aux  pa^ 
jois  des  tuyaux , c’eft  que  fi  l’on  ne  fait  fondre 
du  fuif  que  dans  une  partie  du  tuyaq  moindre' 
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que  la  profondeur  de^l’cau  où  on  le  plonge,  ^ 
Teau  monte  alors- dans  ce  tuyau lau-deflùs  de 
fon  niveau;  & fi  l’on  ne  fait  fondre  du  fuif 
que  d’un  côté  du  tuyau , on  voit  l’eau  du  côté 
du  fuiffe  mettre  de  niveau,  & de»l*autre  côté 
■on  elle  mouille  le  verre,  elle  s’élève  au-delTus 
du  niveau.  Enfin  fi  on  laiflfe  couler  une  goutte 
d’eau  le  long  de,  la  furfacc  extérieure  du  tuyau, 
lorfque  cette  goutte  fera  arrivée  à fon  extré- 
mité ,■*  bien  loin  de  tomber,  elle  entre  dedans 
le  tuyau  : mais  fi  ce  tuyau  eft  enduit  de  fuif, 
elle  n’y  entre  point  du  tout.  Il  eft  donc  évi- 
dent par  CCS  dernieres  expériences  que  l’eau  ne 
monte  dans  les  tuyaux  Capillaires,  & ne  s’élève 
au-delTusde  fon  niveau,  que  pareeque  mouil- 
lant les  parois  du  tuyau , elle  y clt  en  partie 
foûtenue  en  y adhérant;  de  forte  que  les  co- 
lomncs  latérales  de  l’eau  qui  environne  le  tuyau 
ayant  plus  de  pefanteur,  ou  appuyant  davanta- 
ge fur  le  fond  du  vailfcau,  obligent  celles  qui 
répondent  à l’ouverture  du  tuyau  de  s’élever 
plus  haut. 

Pour  bien  entendre  comment  les  colomnes 
latérales  de  l’eau  ont  plus  de  force  que  celles 
qui  tôucbcnt'&fontappliqiiées  immédiatement 
aux  parois'interieures  des  tuyaux  Capillaires , 
on  va  démontrer  cette  propofition.  - 
' Si  un  corps  quelconque  s’appuye  par  une  de 
fes ’cxtrémitcï  aux  inégal  irez  d’un  autre -corps 
vertical,* fuit  en  s’y  appliquant  par  un  contaéè 
immédiat,  foit  en  entrant  par  fon  extrémité 
dans  ces  inégalitcz,  & qu’il  foit  foôtenu  par 
une  puifl'ancc  appliquée  à la  partie  oppolée 
je  dis  que  la  puiilàncc  fera  au  poids  ou  à l’ef- 
fort qu’il  fait  pour  defeendre,  comme  la^dil- 
tance  du  centre ‘ de  pefanteur  de  ce  corps  an 
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point  d'appui,  eÜ  à la  diftance  de  la  puiffancc 
au  même  point  d’appui. 

...  . . f 


Soit  /^B'une  furfacc  verticale,  & foit  un 
corps  quelconque  E D dont  une  des  extrémi- 
té! cft  appuyée  ou  foûtenue  au  point  de  cet- 
te furfacc, & qui  a pour  centré  de  pefanteur  le 
point  C*  il  cft  évident  que  fi  une  puifiànce  le 
îbûtient  au  point  F,  elle- n’en  portera  pas  tout 
le  poids,  puifqu’on  le  fuppofe  foûtenu  en  Z>; 
mais  je  dis  que  cette  puilîance  a'un  même  rap- 
port àl’effort  que  fait  le  corps  FD  PO'Jr  dei- 
cendre,quc  la  diltancc  DC  cit  à la  diftanceFZ>, 
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Car  on  peut  imaginer  ce  corps  comme  fufpen- 
du  ou  foûtenu  au  milieu  d?un  levier  horizon- 
tal FD  par  deux  puiflànccs  appliquées  en 
en  D.  Or  par  les  loix  de  l’Equilibre  la  puifïàii- 
ce  /’eft  au  poids  du  corps  comme  C Dc{i 
à FD  ; donc,  &c. 

Il  eft  facile  d’appliquer  ce  raifonnement  aux 
tuyaux  Capillaires;  car  foit  le  vailTeau/^fî  rem- 
pli d’eau , dans  lequel  on  ait  plongé  le  tuyau 
Capillaire  CZ):i  foit  divifée  par  la  penféc  cette 
eau  en  colomnes  compofées  de  petites  particu- 
les d’eau  miles  les- unes ‘fur  les  autres  comme 
E:  il  eft  clair  que  l’eau  étant  entrée  dans  ce 
tuyau, toutes  les  parties  qui  toucheront  immé- 
diatement fes  parois  feront  en  partie  foûtenues. 
Or  par  les  loix  de  l’Equilibre  des  liqueurs, 
l’eau  doit  fe  mettre  de  niveau  fi  rien  ne  l’en 
empêche,  parccque  toutes  les  colomnes  font  * 
également  pefantes , ou  prelTent  également 
le  fond  du  vaiflTeau  : mais  celles  qui  touchent 
les  parois  intérieures  du  tuyau  font  en  par- 
tie foûtenues , donc  elles  n’agiflent  pas  fur  le 
fond  du  vaiflTeau  avec  toute  leur  force,  donc 
ks  colomnes  latérales  doivent  les  faire  mon- 
ter, & cela  jufqu’à  ce  qu’elles  récompenfent 
en  hauteur  ce  qu’elles  perdent  de  force  par 
kuradhefioD,  & qu’il  fe  faHè  de  nouveau  £•> 
qui  libre. 

Il  paroit  par  cette  explication  que  les  liqueurs 
mouillant  auflTi  les  furfaces  extérieures  des>tu« 
yaux,  devroient  de  même  s’élever  à une  hau- 
teur confiderable  ' ce  qui  eft  contraire  à l’ex- 
pericnce  : mais  il  faut  prendre  garde  qu’au  de- 
dans des  tuyaux,  ks  parties  de  ces  liqueurs  le 
foûtiennent  les  unes  ks  aiitres  & contribuent  à < 
leur  ékvatioU)  ce  qui  n’anive  pas  au  dehors» 

, AulE  . 
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Auffî  voit'On  dans  les  tuyaux  fort  larges  qu 
l’eau  s’élève  fort  peu.  < : 

‘ Il  eft  évident  que  plus  le  diamètre  des  tuyaux 
Capillaires  eft  petit , plus  d’eau  y doit  monter 
haut  : car  la  force  de  l’adhefîon  eft  mefurée  par  , 
la  furface  intérieure  des  tuyaux,  & la  réliftan- 
ce  eft  mefurée  par  le  poids  des  colomncs  d’eau 
qui  y font  contenues  ; mais  les  coloinnes  de 
même  hauteur  font  en  raifon  doublée  du  dia- 
mètre de  ces  tuyaux , & les  furfaces  font  feu- 
lement en  raifon  de  ces  diamètres  ; donc  la 
furface  d’un  grand  tuyau,  eft' moindre  par  ra- 
port  à la  quantité  d’eau  qu’il  contient,  que  la 
lurface  du  petit  par  rapport  à fa  quantité  d’eau, 
donc  la  force  de  l’adhe/îon  eft  moindre  dans  le 
grand  que  dans  le  petit;  donc,  &c.  ' 

Il  eft  encore  évident  que  dans  les  tuyaux  é- 

§aux  également  ou  inégalement  inclinez,  l’eau 
oit  toujours  monter  à la  même  hauteur,  quoi- 
qu’en  plus  grande  quantité  que  lorfqu’fts  font 
■verticaux  : car  dans  les  tuyaux  inclinez  lè  mo- 
ment de  l’eau  qui  prefte  ne  fe  mefurc  pas  par 
toute  la  longueur  du  tuyau  , ou  par  le  poids 
abfolu  de  toute  la  colon^jie  d’eau  du  tuyau, 
mais  par  fa  h.-tuteur  verticale  , parccqu’elle  ne 
fera  pouffée  que  par  le  poids  de  la  colomne 
d’eau  latérale  qjii  prefte  librement.  - ' . . 

Voici  encore  quelques  expériences  fur  cette, 
même  matière , & qui  fervent  à confirmer  ces . 
raifoimcmcns. . 

' Soit  le  tuyau  Capillaire  /IB  dont  le  dedans 
foit  fort  fec  , fi  l’on  fait  feulement  toucher  le 
bout  fi  à la  ftirface  de  l’eau,  elle  y monte  juf- 
qu’en  Ç;  mais  li  on  le  mouille  en  faiiànt  paf- 
- 1er  l’eau  au  travers , elle  montera  plus  haut 
jufqu’ea  que  fi  ou  ÇüiQüçi  çç  tuyau  dans . 

V i ■ l’eau, 
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l’eau  ^ elle  montera  encore  plus  hajut 
_A  comme  en  E.  Si  l’on  retire  ce  ta» 
’vyau  hors’ de  l’eau  -,  celle  qui  eft  de- 
dans defcend  peu  à peu,  & il  fe  for-< 
me  une  petite  goutte  d’eau  en  B , cft 
qui  arrive  lorfquc  la  hauteur  B £ eft; 
fort  grande  ; car  fi  elle  ne  l’eft  pas 
. . trop,  l’eau  demeure  fufpendue  fans 
fortir.  f Si  maintenant  l’on  vient  h 
faire  toucher  l’eau  qui  eft  en  fî  à une 
goutte  d’eau  pofée  fur  un  plan,  on.' 
verra  l’eau  du  tuyau  defeendre  de  E 
en  Dy  qui  eft  l’endroit  même  où  el-f 
-lefe  tenoit  élevée  lorfqu’on  faifoit 
toucher  le -bout  B à la.furface  de 
l’eau  ; Au  contraire,  fi  l’eau  n’étoit 
élevée  que  jufqu’à  C;  & qu’on  fît 
î ‘.’  toucher  le- bout  B à'ia  même  goutte 
d’eau  pofée  fur  le  plan,.*  on  verrôir 
^ ^ l’eau  monter  jufqu’cii  D*  • . 1 

K--'  La  raifon  de  ces  effets. dépend,  des 
mêiries  loix  de  l’Equilibre  : car  lorf». 
que  la  goutte  qui  eft  ^nB  en  touche  une  au*t- 
tre,  elle  s’y  unit  pa%  un  contaâ  immédiat; 
alors  fi  l’eau  eft  en  £,  comme  elle  eft  trop 
élevée,  elle  s’abaifle , pareeque  tout  doit  fe^ 
omettre  en  équilibre  ; & fi  ellq,  eft  .fort  baflè» 
comme’  en  , elle  s’élève  par  la  même 
raifonv*-  - « ''  ■ • • >'*  f . -à  ’ . *r 

Il  s’agit  maintenant  d’expliquer  pourquoi  ili 
y a des  corps  qui  peuvent  être  mouillez  plus 
-facilement  par  des  liqueurs  qued’autres  ; pour-: 
quoi  differentes  liqueurs^peuvent  mouiller  dif- 
feréns  corps  ; pourquoi  enfin  certaines  liqueurs  / 
fe  mêlent  enfemble,  & d’autreSiaje  peuvent  fç, 
mêler,  mais  fe  lèparent  toujonrsi.  • : -,  , 

: ■ * . Pour 
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Pour  cela  je  pofe  ce  principe  * comme  conf- 
iant. I’.  Que  l’union  & la  diiretd  des  corps  ne 
vîenncçit  que  d’une  comprefTion  du  fluide  en- 
vironnant : car  fans  admettre  dans  les  parties 
des.  corps  homogènes  une  efpecc  de  gluten  ^ 
comme  quelques-uns  le  prétendent,  nom  qui 
h’eft  pas  plus  clair  & n’explique  pas  mieux  l’u- 
nion de  quelques  corps,  que  celui  de  fympatbic 
qui  unit  ces  parties  les  unes  aux  autres,  on 
doit  rapporter  en  bonne  Phvfique  toute  l’aâion 
& la  tbree  des  corps  à leur  mouvement.  .2“, 
Que  cette  union  ou  cette  dureté  efl  d’autant 
plus  grande  que  les.,parties  de  ces  corps  le  joi- 
gnent par  plus  de  furface,  dcJailTcnt  entr’elles 
moins  du  fluide  qui  rélifle  à l’aétion  de  celui 
qui  prelTe  extérieurement  ; de  forte  que  fi  la 
rétîltance  cft  égale  à la  compreflîon  , ces  par- 
ties ne  s’unifient  point  ; fi  au  contraire  le  flui* 
de  intérieur  réfifie  davantage  que  l’exterieur, 
ces  parties,  s’écartent  ; & li  l’exterieur  a plus 
de  force  ,'  ces  parties  s’unîflTent,  & cela  d’au- 
tant plus  que  leurs  furfaces  font  plus  polies 
dans  chaque  endroit  où  elles  s’unilfent  ; de 
forte  que  fi  elles  étoient  tellement  polies 
qu’elles  puflTent  s’aj aller  fi  immédiatement  les 
unes  aux  autres  qu’elles  ne*  lailTaficnt  aucun  in- 
tervalle cntr’elles , & par  conféquent  aucun 
pafiage  au  fluide  environnant  ; alors  elles  fe- 
roient  comprin^ées  de  toute  la  force  de  ce  flui- 
de, & c’ell  en  quoi  confîlle  la  plus  grande  du- 
reté 

" * Ce  principe  a été  fi  bien  prouvé  par  Auteur  de  la 

Recherche  de  la  Vérité,  ejy  aptes  lui  par /e»  Ai.  Ber- 
noulli, (jue  je  ne  erçi  pas  y ait  aucun  de  ceux  ejui 
entendent  les  véritables  principes  de  Phy^que  qui  puijfe 
le  nier,  • . 
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reté  des  corps.  C’cft  ainfî  qu’on  peut  bien  ex- 
pliquer l’union  de  deux  corps  polis  comme  de 
deux  morceaux  de  verre,  de  deux  marbres, 
&c.  ou  l’union  de  deux  hemilpheres  creux  de 
cuivre,  dont  on  a pompé  l’air  enfermé  dedans; 
&quî  réfiltent  tellement  à leur  defunion,  qu’il 
faut  un  grand  nombre  de  chevaux  pour  les  fe- 
parer.  . - 

Il  eft  aifé  d’appliquer  ceci  aux  liqueurs  qui 
mouillent  certains  corps  , &;  qui  n’en  peuvent 
mouiller  d’autres  ; car  lorfque  les  parties  des 
liqueurs  ont  le  tiffu  de  leur  petite  furface  tel'i 
qu’elles  peuvent  s’appliquer  plus  immédiate- 
ment fur  la  lurface  des  corps  qu’elles  touchent 
en  lailîànt  peu  de  fluide  entr’ellcs  & la  furface 
de  ce  corps  ^ alors  elles  y adhèrent,  & y font 
comme  colées  & foûtenues  par  laprefîîon  du 
fluide  environnant  c’éll  pap  cette  raifon  que 
les  gouttes  d’eau,  fufpeiiducs  aux  feuilles  des 
arbres  ,•  dont  quelques-unes  font  fort  polies, 
ou  à d’autres  corps  ne  tombent  pas.  L’on  peut 
aufli  par  ce  même  principe  rendre  raifon  pour- 
quoi les  parties  d’une  meme  liqueur  s’unilfent, 
éc  pourquoi  celles  de  quelques  liqueurs  ditfe-' 
rentes  ne  s’unilTent  point:  car  les  parties  d’une 
même  liqueur  étant  homogènes,  c’eft  à dire, 
qu’ayant  leurs  • furfaccs  à peu  près  femblabics, 
venant  à fe  rencontrer,  elles  s’approchent  plus 
près  les  unes  des  autres , & lailfant  cntr’ciles 
moins  de  ce  fluide  qui  réfifte  à l’aétion  du  flui* 
de  extérieur,  elles  s’unifient  plus  immédiate- 
ment : Au  contraire  les  parties  de  difièrentes 
liqueurs  étant  heterogenes  , c’efi  à dire  , que 
leur  figure  étant  difl'erente,  elles  laiflent  toû- 
jours  entr’elles  beaucoup  de  ce  fluide  qui  em- 
pêche qu’elles  ne  s’unifient  : Ainli  ayant 
• mêle 
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mélé  iie  l’huile  & de  l’eau  enfemble  en  les  bat- 
tant quelque  temps,  comme  toutes'les  parties 
des  liqueurs  ont  chacune  un  mouvement  fépa- 
rément  les  unes  des  autres  en  haut  , en  bas , à 
droit,  à gauche  & dans  toutes  les  diredions  pof- 
iîbles , ce  qu>  conftitue  leur  fluidité  ; une  par- 
tie d’huile  venant  à rencontrer  une  partie  d’eau, 
elles  ne  peuvent  s’unir  & fe  joindre  affèî  à cau- 
fe  de  leur  figure  h de  l’arrangement  de  leurs 
parties*;  ce  qui  efl  caufe  qu’elles  glififent  l’une 
auprès  de  l’autre  fans  s’arrêter  ; mais  une  par- 
tie d’huile  venant  à rencontrer  une  partie  d’hui- 
le, comme  leur  furface  eft  femblable  , elles 
«’approchent  de  plus  près  & s’uniflènt . à caufe 
du  peu  de  réfîftance  qui  s’oppofe  à l’adHon  du 
fluide  environnant. 

Qu’on  ne  dife  pas  que  cette  explication  tend 
à détruire  la  fluidité  des  liqueurs  ; car  quoi- 
qu’une partie  foit  affez  unie  à une  autre  pouf 
être  élevée  ou  foûtenue  à caufe  de  fon  peu  de 
pefanteur , elle  ne  l’eft  cependant  pas  aflez 
pour  réfifter  au  Choq-de  quelqu’autre  partie 
qui  vient  la  frapper  , ou  à l’-aâion  de  la  ma^ 
ticré  fubtile  qui  peut  encore  s’infinuer  entre 
deux.  J “ ■ 

' Il  fera  facile  en  fuîvaiit  ce  raîfonnement  d’ex- 
pliquer cette  expérience  qui  me  par'oît  fort  cu- 
rieufe.'  Si  l’on  mêle  du  vin  & de  l’huile  enfem- 
ble le  plus  qu’on  pourra , & qu’onf  veuille  les 
feparer  ; On  prendra  deux  bandes  de  papier  gris 
dont  on  fc  fert  pour  hîs  filtrations  , on  les 
trempera  féparément  l’une  dans  du  vin,  & l’au- 
tre dans  de  l’huile,  & plongeant  un  de  leurs  bouts 
dans  ces  liqueurs  mêlées  enfemble  , l’autrè 
bout  le  plus  long  paiïant  pardefius  le  bord  du 
vailfcau  qui  les  contient,  on  verra  l’huile  for- 

' tir 
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lir  par  le  papier  qui  en  eft  imbibé, & le  vin  par 
J’autre.  La  raifon  en  eft  évidente  : car  une 
partie  de  vin  allant  frapper  contre  une  partie 
d’huiie,  comme  par  fa  figure  elle  ne  peur  pas 
^’en  approcher  afifez  près  pour  chafiTer  le  fluide 
jjui  cfl  entre  deux,  au  lieu  de  s’y  unir,  elle  en 
.efl  repouffée  ; mais  au  contraire  une  partie  de 
vin  allant  rencontrer  une  partie  de  vin,  elle 
s’en  approche  aflèz  .près  pour  chafler  ce  flui- 
de, & celui  qui  les  environne  les  comprimant, 
elles  rcflejit  unies,  & montent-à  la  maniéré  or- 
dinaire. ' - - • , - 

Lorfqu’on  mêle  un  plus  grand  nombre  de 
-liqueurs  eii!émble,la  féparatipn s’en-fait moins 
exaélement , . & jl  paroît  en  faifant  l’experien- 
ce,  que  c’efl  l’eau  qui  fe  dégage  le  mieux  des 
autres  liqueurs  où  elle  eft  mélée.  Ce>  qui 
pourra  fervir  à expliquer  la  grande  facilité 
^u’a  l’urine  à fe  féparer  du  fang  en  paflant  au 
travers  des  glandes  des  reins  , comme  on  le  va 
•voir. , :■  ■ • ,!  _ ..  •-  ■ . 

. , L’on  pourroit  peut --être  expliquer  par  , ce 
principe  les  differentes  ] filtrations  du  corps, 
ç.’eftàdire  comment  les  parties  differentes  dont 
le  fang  eft  compofé  peuvent  fe  féparer  au  tra- 
vers des  glandes  des  diffèrens  .vifceres  qu»  les 
fijtrentr  ; cax  ;les  autres  explications  qu’on  en 
donne  fouffrent  de  grandes  difficultez.  Il  y en 
a deux  parmi  plufieurs  qui  paroifïènt  les  plus 
yrai-fembl.ables' : La  première  efl;  que  toutes 
les  parties  du  fang  font  homogènes,' mais  que 
les  pores  des  glandes  étant  ditferens,  ce  font 
comme  autant  de  moules  qui  leur  donnentjla 
figure  propre  à compofer  la  liqueur  qui  y efl 
contenue,  ou  dans -les  réfervoîrs  où  elle  efl 
déppfée.  Or  ■ l’on  ne  y oit-  p^  r bien  .commciu 


■'  des;  S'Ci  e'k  c.e  s. 

le  chyle  qui  doit  être  compofô  de  toutes  les 
differentes  parties  des  aliméns  dont  on  ufc,peut 
fe  changer  de  maniéré,  que,  toutes  les  parties: 
&'par  conféquent  celles  du  fang  deviennent^ 
homogènes.  - ï)e  plus , , comment  concevoir- 
l’qâion  de  ces  moules  fur  des  liqueurs  qui  ref- 
tent  toûjours  fluides  ? La  fécondé  explication 
•ft  de  ceux  qui  croient  qu’il  y a dans  le  fang 
des  parties  de  matière  de  toutes  fortes  de  figu- 
rés, eequi  paroît  très-vrai;:  mais  que  les  pores 
des  glandes  étant  différemment  figurei , ne 
lai  fient  palier  que  les  parties  qui  leur  convien- 
liont’,  «*€(1  i dire , que  fi  un-  porc-  cft  prifmati- 

ou  pyramidal , il  n’admettra  que  des  par-  ‘ 
tics  prifmatiques  ou  pyramidales.  Ce  fenti- 
inent  auroit  ' quelque . vrai  - fcmblance  , lî  les 
parties  du  fang  étoient  également  grolfes  ; mais 
comme  certainement  il  y en  a de  plus  petites 
les  unes  que  les  autres  , on-  ne  voit  pas  pour- 
quoi une  partie  de  figure  cubique, •parrcxèni- 
ple,  qui  fera  beaucoup  plus  petite  que  le  pore 
prifmacîque , n’y  paflera  pas , & ainlî  des  au- 
tres. Mais  fid’on  fuppofe  que  les  glandes  font 
imbibées  dès  le  commencement  de  la  forma- 
tion du  corps  , de  la  liqueur  qu’elles  doivent 
filtrer  (ce  qui  s’accorde  alfezavec  le  fentiment 
♦ que  l’on  a maintenant  fur  la  génération , qui 
cft  que  les  petits  corps  organilcz  ont  été  for- 
mez dès  l’inftant  de  la  Création, contenus  tous 
ét  pour  ’ainfi  dire  emboetez  les  uns  dans  les  au- 
tres , & qu’il  ne  lè  fait  maintenant  qu’un  dé- 
velopement  & accroiflement  de  parties , ac- 
croificment  infenfible  mais  très- réel  dans  les 
uns,  & accroifiément  fcnlible  dans  les  autres , 

. ‘ i * . ■ & 

Voyez  hîBechtrtkt  d*  U Vtrké  Liv, 
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& qui  font  ceux  qui  doivent  vivre  indépendant 
ment  du  corps  dans  lequel  ils  font  renfermez  ) 
alors  il  fera  facile, par  le  principe  qu*on  apofé, 
d’expliquer  comment  les  parties  heterogencs 
du  lang  fe  fépareront,  & compoferont  les  dif- 
ferentes liqueurs  dont  les  réfervoirs  du  corps 
font  remplis.  Car  une  des  parties  de  la < bile, 

. par  exemple  , allant  frapper -.contre  une, des 
parties  qui  doit  compofèr  quelqu’autre  humeur,  * 
ne  s’y  joindra  pas  à.caufe  de  la  différente  tiP- 
fure  de  leur  furface  ; mais  par,  une  railbn  con- 
traire elle  s’unira  à une  autre  partie  ,de,  bile,& 
iront  remplir  le  réfervoir  qui  la  contient.  C’eft 
ainfi  qu’on  pourra,encore  expliquer  la  nourri- 
ture & l’accroiffèment  des.  plantes  différentes 
quoique  plantées  dans  un  même  terrain , dans 
cette  fuppofition  qu’il  y a dans  la  terre  des 
parties  de  toutes  fortes 'de  figures,  dont  les 
unes  font  propres  pour  la  nourriture  d’une 
plante,  dt  Us  autres  pour  la  nourriture  d’une 
autre.  . • . , _ -r 

• ; 
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SUPPLEMENT 

DÈ  TRIGONOMETRIE,  ; 


CONTENANT 

f * . .... 

J * *•  « ’ 

Deux  Theoremes  généraux  fur  les  Tangentes 
& les  Sécantes  des  angles 
multiples. 

Par  M.  DE  Lagny. 

y ARCHIMEDE  dans  fon  Livre  de  la  Mé^ 
fure  du  Cercle , a donné  la  première  idée 
de  fupputer  le  rapport  des  cordes  des  arcs  de 
cercle  ^ raifqn  fous -double  ; & il  y a beau- 
coup plus  d’art  qu’il  n’en  paroît  d’abord  dans 
le  choix  de  certains  nombres  rationaux  & ap- 
prochans,  qu’il  fubftitue  aux  nombres  ex- 
aâs , mais  irrationaux , dont  le  calcul  & Tu- 
fage  n’ont  été  connus  que  plufieurs  fiecles 
après  lui. 

Ptolomée  dans  fon  Aïmagefie  a pouffî  cette 
matière  beaucoup  plus  loin,  par  le  moyen  de 
la  fameufe  propriété  du  quadrilatère  infçrîf 
dans  le  cercle , dont  le  reâangle  fous  les  dîa^ 
métrés  cft  égal  à la  fomme  des  deux  reàangles 
fous  les  côtez  oppofez.  C’eft  de  ce  principe 
auffi  fécond  dans  la  Trigonométrie,  que  la47p 
P*  I.  l’eft  dans  la  Géométrie  ordinaire , que  la 

i plû* 

* . Août  lyoy.' . 
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plûpart  des  Géomètres  des  derniers  fiecles  ont 
tiré  leurs  nouvelles  découvertes  fur  le  calcul 
des  cordes  & des.  linus.  > 

Viete  eft  le  premier  qui  ait  donné  une  métho- 
de exaéle  & générale  pour  trouver  la  fuite  des 
cordes  des  arcs  multiples.  C’eftdans  fcs Théo- 
rèmes fur  les  Serions  des  angles.  M‘'s  Ougtred 
& Wallis  ont  travaillé  fur  la  même  matière  ; 
& depuis  peu  M«  Bernoulli  & Herman  ont  auffi 
donné  de  nouvelles  méthodes  prefqué  toutes 
tirées  du  même  principe.  Mais  aucun  Auteur, 
que  je  fâche , n’a  traité  des  Tangentes  ni  des  Sé- 
cantes des  angles  multiples  : ils  fe  font  contentez, 
fans  pafler  plus  avant,  de  donner  la  méthode  de 
trouver  la  Tangente  & la  Sccante  d’un  arc,  qui 
eft  la  fomme  ou  la  différence  de  deux  arcs,  dont 
les  Tangentes  & les  Sécantes  font  données,  & 
celle  de  trouver  les  Tangentes  & les  Sécantes 
des  arcs  doubles  & fous  doubles  : ce  qui  n’cfl 
qu’un  cas  particulier  & le  plus  fimpledc  lame- 
thode  générale,  qui  doit  comprendre  les  an- 
gles triples,  quadruples,  quintupîes, &c.  & les 
fbus-tnples,  fous-quadruplcs,fous-quintuples, 
&c.  à l’infini. 

Il  y a apparence  que  ce  qui  a empêché  de 
s’appliquer  à cette  recherche,  outre  la  longueur 
& la  difficulté  du  calcul,  c’eft  que  connoifïànt 
le  rapport  du  rayon  au  fînus  d’un  arc  donné, 
on  peut  facilement  trouver  la  Tangente  & la 
Secante  du  même  arc  ; & ainfi  ayant  une  mé- 
thode générale  pour  les  cordes  & les  ïînus  des 
arcs  multiples,  il  femble  d’abord  que  celle  des' 
Tangentes  & des  Sécantes  n’en  doit  être  qu’nn 
corollaire.  Mais  il  y a une  différence  infinie 
entre  trouver  de  cette  maniéré  la  Tangente  ou 
la  Sccante  d’un  arc  en  partîculiér  , & trouver 


I 
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le  rapport  général  des  Tangentes  & des  Sécan- 
tes à l’infini  : &'fi  l’on  cherchoit  ce  rapport  par 
celui  des  finus , on  tomberoit  necelTairement 
dans  des  formules  d’incommeufurablcs  qui 
n’auroîent  rien  ni  'd’élegant  ni  de  pratiquable. 

On  auroit  dû  au  contraire,  fuivant  la  remar- 
que de  M.  de  Fermât^  dans  fa  Dilfcrtation  fur 
la  reîlification  des  lignes  courbes , commen- 
cer par  la  recherche  des  Tangentes  ; pareeque 
les  propriété!  en  font  toûjours  beaucoup  plus 
limples  que  celles  des  lignes  inferites.  -Enfin 
la  formule  feule  & particulière  qu’on  a trouvé 
pour  les  Tangentes  & les  Sécantes  des  arcs 
doubles  & fous-doubles,  & les  maniérés  diffe- 
rentes dont  les  plus  grands  Géomètres  du  der- 
nier fiecle  fc  font  appliquez^  la  démontrer  à 
l’occafion  de  la  faufle  quadrature  du  cercle  de 
hongomontanus  ^ tout  cela,  dis-jc,  fait  voir 
ordinairement  que  la  méthode  des  cordes  n’a  • 
rien  de  commun  avec  celle  des  Tangentes  & 
des  Sécantes.  En  effet,  celles-ci  font  entière- 
ment indépendantes  du  cercle  & de  fes  pro- 
prietez;  & je  n’y  confîderc  précifément  que  le 
triangle  reâiligne  & redangle  : elles  difiérent 
cffentiellement  & dans  le  fonds  & pour  la  for- 
me: l’cxpreffion  & la  démonllration  de  ces  der- 
nières font  incomparablement  plus  fimples,  & 
l’on  peut  dire  que  la  Trigonométrie  étoit  très- 
imparfaite  fans  cès  deüxTheoremcs;  &ce  que  - . 

M.  Defeartes  a dit  de  fa  méthode  des  Tangen- 
tes par  rapport  à laGeometrie,  je  puis  l’appli- 
quer à ces  Theoremes  par  rapport  à la  Trigo- 
nométrie , < que  c^ejl  la  chofe  la  plus  utile  la 
' plus  générale  non-feulement  que  je  fâche  ^ mais  mê- 
jne  que  j'aye  jamais  dejiré  f avoir  fur  cette  matière, 

^ Mem.  1705“.  P THEO'  ' 
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THEOREME  GENERAL 

S«r  Us  Tangentes  des  aftgles  muîtipUs. 

Soit  le  rayon  a & laTangente  de  Tangk 
On  demande  la  Tangente  de  l’angle  ex. 

R E G L E. 

1 1.  Eleveï  le  binôme  <*  à la  pniflànce  c. 
2°.  Prenez  pour  dénominateur  le  premier, 
le  troifiérae  , le  dnqnidme,  &c.  termes  im- 
pairs, & pour  numérateur  le  fécond , le  qua- 
trième, le  fixiéme,  &c.  termes  pairs  de  cette 
puifTance  multipliez  par  a.  - • , 

3".  Marquez  alternativement  des  ngnes  -r 
^ les  termes  du  numérateur  & du  dénomi- 

nateur, c’eft  à dire  le  fécond  de  l’un  & de  l’au- 
tre du  ligne  — , le  troifiéme  du-+,  le  quatrié- 
ene  du  ligne—;  & ainli  de  fuite:  vous  aurez  la 
Tangente  cherchée  de  l’angle  ex. 

Remarquez  que  lorfque  e eft Impair,  on  peut 
abréger  l’expreflîon  en  divifant  les  termes  du. 
dénominateur,  au  lieu  de  multiplier  ceux  du 
numérateur  par  a. 

Exemple  I. 

CoiinoIlTant  le  rayon  a & laTangente^d’im 
angle  donne,  on  demande  laTangente  de  l’an- 
gle double. 

i“.  J’élev«4-d-^àla  fécondé  puilTance,c’dt 

2*.  Je  prends  pour  dénominateur  le  premier 
& le  troidéme  terme  de  cette  puiJOrance,le  der- 
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nier  avec  le  figne  — , & pour  numérateur  le 
fécond  terme  multiplié  par  ^ ; ce  qui  me  don- 
ne pour  la  Tangente  cherchée  cette  fradion 

Cle  qU' il  fallait  trouver. 
Exemple  IC. 

Les  mêmes  chofes  étant  fupppfée$,  on  de- 
mande la  Tangente  de  l’angle  triple. 

i*>  La  troifiéme  puiüance  d*a  eft 

fl’  —^^aab-\-^aù,é>~+è^. 

2*.  Je  prends  pour  dénominateur  le  premier 
& le  troüiéme  termes  de  cette  puiifance,  le 
dernier  avec  le  ligne  — , & pour  numérateur 
le  fécond  & le  quatrième  termes, le  dernier  auflî 
avec  le  figne  — multipliez  par  a:  ce  qui  me 

donne  pour  la  Tangente  cherchée 

ou  plus  fimplement  divifant  les 

termes  du  dénominateur, au  lieu  de  multiplier 
ceux  du  numérateur  par  a. 

Exemple  III. 

Pour  la  "tangente  de  P angle  quadruple. 

La  quatrième  puiflànce  d’fl  -h  ^ eft  b 

’^éaabb  -^e^ab^  — cequi  medonne  pour 

U TaJigente  cherchée 

r Exemple  IV. 

Pour  la  Tangente  de  P angle  quintuple. 

La  cinquième  puiflTance  d’<*-l-^eft  <7^ -ri* 

P a 

» t 
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lO  a^'hb  -+  lO  a*  — 1-  f <î  />+  -+  b^’î 

cc  qui  me  donne  pour  la  Tangente  cherchée 

3i5î — pjyj  Amplement 


g!  lo  b b ^ 
^ a*  b — lo  ajt'b'>  -4- 


g+  lo  a a b b -4-  S b*  ^ 


& aînfi  des  autres. 


‘/THEOREME  GENERAL' 

^ . .Sur  les  Sécantes  des  angles  multiples. 

Soit  le  rajon  a la  Tangente  & la  Sécante 
f de  l’angle  x. 

' On  demande  la  Secante  de  l’angle 

I*.  Prenez  le  même  dénominateur  que  pour 
la  Tangente  par  le  Theoreme  précédent , & 
pour  numérateur  prenez  loirquciî/ efl  impair, 
& aeà  lorfqu’il  *eÜ  pair. 

^ Ainfî  la  Secante  de  l’angle  double  fera 

e’ 

Celle  de  l’angle  triple  fera  = -^^^fTb' 

Celle  de  l’angle  quadruple  fera  =: 

4t  C4, 

— 6 4 t t ^ 

Celle  de  l’angle  • quinttiple  fera  z: 

____  cl 

^4  — 10  <»*  fr*  — 5 

Tt  ainfi  des  autres. 

DEMONSTRATION  ’ ‘ 
De  ces  deux  ‘ïbeoremes. 

Soit  le  triangle  reétiligne  reâangle  en 
B dont  je  fuppofe  qu’on  connoît  les  trois  cô-* 
tcz,-  & <lont  l’angle  aigu  eft  tel  qu’un 

cer- 
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certain  multiple,  par  exemple  fon  quintuple, 
fort  moindre  que  l’angle  droit  ÿ ce  qui-eft  toû- 
jours  aifé  à trouver. 

Ayant  prolongé  indéfiniment  du  côté  C le 
petit  côté  ou  la  perpendiculaire  .BC,jc  prends 
les  angles  BAD^  BAE^  B AF,  &c. 

double,  triple,  quadruple,  quintuple, &c.  de 
l’angle  B AQ.  Il  eft  évident  que  la  ligne  B D 
eft  la  Tangente,  A D la  Secante  de  l’angle 
double;  que  BE  eft  la  Tangente-,  fc  A E I3. 
Secante  de  l’angle  triple;  que  B F eft  la  Tan>* 
gente  , AF  ]a.  Secante  de  l’angle  quadru- 
ple , &c.  de  l’angle  donné  B AC.  -* 

Il  finit  trouvèr  la  valeur  de  ces  Tangentes  & 
de  ces  Sécantes  par.  rapport  aux-trois  çôtez  donc 
nez  du  triangle  ABC-.  - 
N . ‘ ^ 3 Soit 
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Soxt^Bzza,  BCzz,b^  ^ AC’iz.c. 

II. faut  I trouver  iîZ^ iz:  a- Tangente  de  l’an- 
gle double  B AD. 

Puifque  B & BC“^  ; doncCZ)zS 
ZIA" — D “XX — 2.hx-^bb, 

A D zzaa-hxx  xp2LX  p.i. 

Or  par  la  3.  p.  6.  A^B  ; A D ::  BC  : C D. 

Et  par  conféquent  A B : AD  ::  BC  : CD, 
c’eft'ià-dire  en  termes  analytiques  aa:aa’-\‘ 
xx::  bb:  xx  — ibx  -i-bb. 

Et  en  divifant  A’jf — ibx:  & 

multipliant  les  moyens  & les  extrêmes, 

on  aura  bbxx“ét/ixx  — zaabx  : & divi- 

• fant’tput  p^  . J 

ori  aura  bbx  “ aux  — 2 aah  ; & tranfpôfant , 
on  aura  aax — bb x“i,aab\  &eii  divifant 
tout  par  — bb.^ 

on  auça  enfin  D.  Ct  qu'il 

fallait  trouver. 

Corollaire. 


• J . ( » * 

. ' rN  i 2 s Ai  , 446— 1— 

t>oncCD=»—l>=J^^^—^= 

. 2*.  II. faut  trouver  AD  Sécante  du  même 
angle  double  B A D, 

Par  la  3.  p.  6.  B C : C D::  AB:  A D. 

c’ell-à-dire  . . 


OU 


• • é 


X : 


««I — bt 
éb  A -4”  b h 


14  — 66  •• 


a. 


ou 
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>ou  aa  — bbi  aa-^-bb  ::  a\ 

Ce  qt^il  fallait  trouver. 

3*.  Il  faut  trouver  B£  Tangente  de  l’angle 
triple  B /f£  ^ 

Soit  C JE  zzx  donc  B £zi^  H'jf , & Z)  £ ^ 
zzx — par  le  Corollaire  ci-delTus.^ 


Z;£=;cx— 


■ * 

On  aura  donc  B H "^bb-^ibx  -^rxte.^  de 

bb  — i^b-i—^—bc 

Aa  — hb  ' *+  — i4L*bb  -+»Ï4  > 

Sx- ^ B ZZ-aa—^-bb —¥ib X X X.  ' 
Orparla3.p.6./^C:  AE:  \ CD:  Z>£.Donc 

AC:AE::'cD:'de^ 
Donc  aa-\-bb  : aa-\■bb—\r^bx  —^xx  :; 


b b 1 A a b-*- —^.bf  ^ 

A^  ““  2,  A A b h i ^ ^ - — b b 

A*  b b -b- Z A Ab* b ^ „ J,  ^ , 

• A^^2ATbb-b-b~  - ^ eadiyifant, 

. . **  ~+~  -f-  — ZAAbx-i~zbix 

A* — ZAAbb~\-b*  * AA—~bb^  ) 

*&  alternant  & divilant  le  premier  & le  troîfîé- 
mc  termes  par  le  premier,  multipliant  les  ter- 
mes moyens  & les  extrêmes divilant  tout  par 
JT,  011  trouve  enfin 

— lAlhÜ rv 

Donc  BEzz  ^ Ce  qu'ilfêlUxt  trottvtr.^ 


^4 


G b* 
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Corollaire. 
DEzzBE^BDzz^^-^'^- 


Z Aa  tf 

4 « ihh  4 4^ — t è ““ 


h -I-  2 A a b}  — f-  bf  t J . ....  ■ / 

"'  ~ — 4 4 4 fc  i —J— J é+ • 

4“.  .11  faut  trouver  la  Secante  du  même  an- 
gle triple  B// £. 

Par  la  3.,p.  6.'  C.Z)  : D E::  AC  : AE. 

Or  les  trois  premiers  termes  font  connus: 

^donc  on  trouvera  le  quatrième  êgal’à  ^ ^ 

On  peut  aulîî  la  trouver  par  la  47.  p.  i.  . 

J-'.  11  faut  trouver  B A Tangente  de  l’angle 
..quadruple,  ' • 

Soit  B>P=: AT.  On  a déjà  B /)  = ‘ 

2 a a b a ax'—'b  b X — za/th 


Donc  DFzz.x — 


aa  — bb 

% ^ ,.WT 

Parla47.  p.  I.  AFzzaa-^xx. 


AA^hb 


Et  par  123.  p.6.  /^B  : BZ)  : DF. 

" Oci^-ï-diTcaa:aa'+xx::j^^ 

. ; 4 44  fc  i H-  * «,-f- 4 '».<»  i3«,,  ^ '.t.  ... 

■4+ 2 44Ü— |— ^ 

Otant  les  dénominateurs  du  troifiémeS:  qua- 
trième termes,  &.divifant  & alternant  &mul- 
• tipliant  les  extrêmes  ét  les  moyens , 

Je  trouve  ^ = Ce  ^u'ilfal- 

loit  trouver^  ■ 

" ' ' 6M1 
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6*.  Il  faut  trouver  AF  Secaute  de  Tans  e 
quadruple  B F.  ° <■ 

On  peut  la  troaver  par  la 47.  p.  i . & par  la  3. 


p.  6.  & on  trouvera  AF-rz % 

& ainlï  des  autres. 

Or  il  eft  évident  que  dans  la  fuite  des  mr- 
mcrateurs  & des  dénominateurs  des  fraâions^ 
qui  expriment  les  Tangentes  & les  Sécantes, 
on  trouve  la  fuite  des  termes  alternatifs  avec 
les  lignes— — -des  puifTances  corrcfpondan- 
tesd’<*— Donc  les.  deux  Thcoremes  font 
véritables.  • ' 


- Corollaire  l. 

Lorfque  la  Tangente  eft  commcnTurable  ait 
'rayon,  toutes  les  Tangentes  des  angles  multi- 
ples font  auffi  commenfurables,  de  meme  que- 
toutes  les  Sécantes  des  multiples  en  nombre 
pair,  comme  celles  des  angles  doubles,  qua- 
druples, fextuplcs,  &c. 

Et  lorfque  la  Tangente  & la  Secante  font 
commenfurables  au  rayon, toutes  les  Tangen- 
tes & les  Sécantes  des  angles  muluples  Ibiit 
aufli  commenfurables. 

' * 

CoRO  LLAIR  È IL 

Lorfque  l’angle  multiple  fuppofé  çft  'égal  à 
l’angle  droit , le 'dénominateur  s’évanoui  t & 
devient  égal  à zéro;  ce  qui  donne  la  plus  lîm- 
ple  équation  qu’il  foitpoffiblepour  trouver  le«i 
Tangentes  des’  angles  fous-doubles,  fous-tri- 
ples, &c.  & en  général  des  fous-multiples  de. 
l’angle  droit.  •: 

- , ‘ . p ^ — • ■ jî 
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Il  eft  évident,  i*.  que  le  dénominateur  doit- 
être  égal  à zéro  :parceque  la  Tangente  de  l’an- 
gle droit  étant  infiniment  grande,  & le  numé- 
rateur de  la  fraâionqui  l’exprime  n’enfermant 
que  des  valeurs  confiantes  & finies,  il  faut  que 
le  dénominateur  devienne  un  infiniment  petit 
ou  égal  à ïero.  Ainfi  pour  trouver  la  Tan- 
çante de  la  moîtié  de  l’angle  droit,  je  prends 
la  formule  de  la  Tangente  de  l’angle  double 

^ fuppofe  le  dénominateur 

aa — hb-^o\  ce  qui  me  donne  b'zia^  la  Tan- 
gente égale  au  rayon.  Ce  qu'^ilfatloit  trouver. 

Pour  avoir  la  Tangente  du  tiers  de  l’angle 
droit , je  prends  la  formule  de  la  Tangente  de 

' l’angle  • triple  en  général  : c’eft 

Je  fuppofe  44 — ^bbzz.0  : ce  qui  me  donne 
bzzr\aay  Tangente  cherchée. 

Lorfque  l’équation  fournit  plufîeurs  racines 
féeHes , comme  dans  les  fous-multiples  plus 
compofez;  ces  differentes  racines  donnent  les 
valeurs  des  Tangentes  cherchées  des  angles 
fous-multiples  de  l’angle  droit  & de  trois  ou 
plufieurs  angles  droits.  Ainlî  cherchant  laTan- 
gente  du  delaj,  de  la  |,  &c.  d’im  angle 
droit, on  trouve  aufll  les  Tangentes  des  des 
-J  , des  i d’un  angle  droit. 

. ' Corollaire  WI.  ’ 

Lorfque  l’angle  multiple  fuppofé  eft  plus 
grand  qu’un  angle  droit;  il  eft  ou  entre  un  & 
deux,  ou  entre  deux  A trois,  ou  entre  trois  & 
quatre  angles  droits , &c.  Dans  le  premier  cas 
le  dénominateur  devient  négatif,  k le  nume- 

- * rateur 
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rateur  pofitif.  Dans  lé  fécond  ils  font  tous  deux 
négatifs.  Dans  le  troiiiéme  le  numérateur  eft 
négatif,  .&  le  dénominateur  pofitif:  ce  qui  avec 
îe  cas  ordinaire  où  Tangle  multiple  fuppofé  eft- 
plus  petit  que  Ta^le  droit , donne  les  quatre 
combinaifons  poflibles  des  deux  lignes 
pris  deux  à deux,  c*eft-à-dîre  tous  deux 
le  premier  —1*  & l’autre — , tous  deux — : le 
premier- — & l’autre— H:  & au-defifus  de  quatre 
droits  cela  recommence  dans  le  même  ordre  à 
l’infini. 

Corollaire 

/ ' 

Avec  un  feul  triangle  reélangle  quelconque 
donné  en  nombres  comme  3, 4,  f,  ou  f,  i i,  1 3r 
on  peut  confiruire  toutes  les  Tables  Trigono- 
^ métriques.  Car  fuivant  le  Theoremc  de  la 
]Çleâification  des  arcs  par  les  Tangentes  que 
j’envoyai  à l’Academie  il  y a dix  ans , on  peut 
trouver  les  angles  de  ce  triangle  auflî  prèsqu’oa 
voudra ;enforte  que  le  rapport  d’un  de  ces  an- 
gles à l’angle  droit  foif  exprimé,  par  exemple, 
par  le  dénominateur  5-400  fuivi  d’autant  de  zé- 
ros qu’on  voudra;  & le  numérateur  fera  un 
nombre  premier  à ce  dénominateur , euforte 
que  l’erreur  fera  moindre  que  quelque  donnée. 
Cela  fuppofé,  ou  trouvera  par  les  multiples 
au-deflbus  & au-deffus  de  l’angle  droit  les  Tan- 
gentes pour  tous  les  numérateurs  depuis  i,a, 
3,4,&c.  jufqu’au  dénominateur;  c’eft-à-dire 
depuis  1',  a',  3',  &c.  jufqu’à  90  degrez  cxcluû- 
vement:  Ce  qui  eft  un  véritable  paradoxe.  i 
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DESCRIPTION 

DE  L’  OE  U I L L E T 

: DE  LA  CHINE.’" 

4,  ^ ê ■ • * ■ ' 

Par  M.  Tour  NEF  OR  T. 

Caryopbyüus  Sinenfis^  SupmuSy  Leucoü  folio  ^ 
flore  varia. 

¥L  y a environ  trois  ans  que  M/ PAbbé 
J,  Btgmn  reçût  la  graine  d’une  belle  efpece 
d’œuillct  fous  le  nom  d’œuillet  de  la  Chine. 
Cette  graine  produilît  la  plante  fiiivante.  • 

Sa  racine  eft  groflè  au  collet  comme  le  petit 
doigt,  & quelquefois  même  comme  le  pouce, 
tiure,  ligneufe,  blanc  fale  tirant  fur  le  jaunâ- 
tre dans  les  efpcces  dont  les  fleurs  n’ont  pas 
de  couleurs  foncées,  mais  rougeâtre  comme 
celle  de  l’Ofcille  dans  les  pieds  qui  portent  des 
^eurs  rouges  ou  mêlées  de  purpurin.  Ces  ra^ 
cines  fe  partagent  en  groilhs  fibres  longues  de 
huit  ou  dix  pouces  julqu’à  un  pied,  ligneufes 
auflî , fubdivifées  en  quelques  autres  racines 
.plus  menues  & chevelues. 

Les  tiges  naiflènt  en  foule,  beaucoup  plus 
•couchées  fur  les  côtez'qtie  celles  de  nos  œuil- 
lets,  longues  d’un  pied  & demi  ou  deux,épaif- 
fes  d’environ  deux  lignes,  verd  terne  & fom- 

bre, 
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-bre , caflfantes , garnies  à chaque  nœud  de  feuil- 
les oppofées  deux  à deux , femblables  par  leur 
figure  & par  leur  couleur  à celle  du  Girofflier 
•jaune,  ou  à celles  de  l’œuillçt  des  Poctes.  Gélu- 
les de  refpece  dont  nous,  parlons  embraffent 
la  moitié  de  la  tige  par  leur  bafé,  & font  lon- 
gues d’environ  deux  pouces  fur  quatre  ou  cinq 
lignes  de  largeur,  terminées  en  pointe,  lifles-, 
•relevées  fur  le  dos  d’une  côte  afleï  fenfible, 
accompagnées  de. veines  fort  Icgeres. 

• Ces  tiges  fe  divifent  vers  le  haut  en  plufieurs 
branches  qui  naiflent  des  aiflellcs  des  feuilles, 
& fe  partagent  encore  err  plufieurs  brins  dont 
les  feuilles. rdlemblent  aflez  à celles  de  la  Lir 
naire  ordinaire.  Tous  ces  brins  font  chargez 
de  fleurs  dir  les  extrémitez. 

■'La  meme  graine  a produit  plufîeilrs  varierez 
•par  rapport  aux  couleurs  ^ au  nombre  de  feuil- 
les. La  piûpart  n’en  ont  que  cinq.  H y a des 
pieds  dont  les  fleurs  font  à demi  doubles,  mais 
il  y a beaucoup  d’apparence  qu’elles  devien- 
dront doubles  dans  la  fuite.  ^ • 

Les  premières  fleurs  que  j’en  ai  'obfcrvées 
font  à cinq  feuilles  blanc  de  lait,  colorées  de 
-verdâtre  en  dellbus.  Ces  feuilles  débordent 
d’environ  lo  lignes  hors  de  leur  calice, & leur 
queue  qui  cfl  enfoncée  dans  le  même  calice eft 
prefque  aulfi  longue. Elles  s’arrondilfent  à leur 
extrémité,  où  elles  ont  demi  pouce  de  large, 
& où  elles  font  crenelées  en  pointe  & comme 
dentées..Le  calice  ert  un  tuyau  long  d’environ 
lo  lignes  fur  2 lignes  de  diamètre  verd  de  mer, 
découpé  en  cinq  pointes,  accompagné  à fa  naif- 
fance  d’une  autre  efpece  de  calice  compofé  de 
cinq  ou  lix  feuilles  comme  pofées  par  écailles, 
trcs-poiütues,  longues  de  trois  ou  quatre  lignes. 
U - P y Le 
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Le  piftile  eft  enfermé  dans  le  fond  de  ce  caJi-  1 
ce.  Il  eft  long  d’environ  4 lignes,  cylindrique, 
verd  pâle , large  d’une  ligne , furmonté  par 
deux  filets  blancs  & crochus  par  le  bout,  ac<* 
compagné  de  10  étamines  blanches  , longue» 
d’un  pouce , déliées , chargées  chacune  d’un 
fommet  cendré , pofé  en  travers , long  d’une 
ligne  fur  demi-ligne  de  lar^.  i 

Lorfque  la  fleur  eft  pafT^,le  piftile  fait  cre^ 
ver  le  calice,  & devient  un.fruît  cylindrique, 
pointu, long  d’un  pouce,  épais  de  trois  lignes, 

2ui  s’ouvre  en  cinq  pointes  & laifte  voir  plu- 
eurs  graines,  noires,  plates,  prefque  ovales, 
pointues,,  minces  & comme  feuilletées  fur  les 
bords,  longues  d’une  ligne,  un  peu  plus  étroi- 
tes, attachées  à un  placenta  blanc  & cylindri- 
que aulïi  relevé  de  petites  éminences  aufquel- 
les  les  graines  font  attachées.  Quand  on.  les  dé- 
pouille de  leur  peau  noire,  on  découvre  deux  “i, 
lobes  blancs  minces  & charnus.  Les  feuilles 
mâchées  font  douceâtres , faveur  d’herbe.  La 
racine  n’eft  pas  tout  à fait  fans  acreté.  Les  fleurs 
n’ont  prefque  pas  d’odeur.  Elles  varient  étran- 
gement. 

Outre  les  fleurs  blanches  que  l’on  vient  de  ■ 
décrire,  il  y en  a de  blanches  avec  une  couron- 
ne rouge  brun  vers  le  milieu,  dont  les  traits 
fur  chaque  feuille  font  furmontez  de  trois 
rayons  purpurins  & frangez. 

. Il  y a des  fleurs  blanches,  veinées  de  pour- 
pre avec  une  couronne  à trois  points  de  mê- 
me couleur  fur  chaque  feuille.  I 

. Quelques  fleurs  ont  les  feuilles  blanches,  mais  I 
purpurines  dans  le  fond,  avec  une  couronne  noi-  i 

râtreau  delà  de  laquelle  la  couleur’de  pourpre  fe 
répand  fur  chaque  feuille  en  trois  grands  rayons 
frangez.  , ..  On 
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On  voit  d’autres  fleurs  purpurin  lavé,  vei" 
nées  de  pourpre  jufqu’aux  extrémitez,  avec  la 
couronne  noirâtre. 

Il  y en  a de  même  couleur , mais  fans  cou- 
ronne. 

•Quelques-unes  font  purpurines  fur  les bordsj 
rouges  dans  le  refte  des  feuilles,  avec  la  cou- 
ronne noirâtre. 

Il  y en  a de  femblables  avec  les  couleurs  plus 
foncées. 

D’autres  couleur  de  pourpre  veinées  de  griC* 
delin  avec  la  couronne  noire. 

De  couleur  de  lie  de  vin  avec  la  couronne 
noire. 

Couleur  de  lie  de  vin  à couronne  noire  avec 
les  bords  blanchâtres. 

Enfin  on  en  voit  qui  font  purpurines,  pour- 
pre clair  à labafe,  piquées  de  même  couleur 
à la  place  de  la  couronne. 

Toutes  ces  fleurs  font  blanc  falc  tirant  fur 
le  verdâtre  luifant  par  deflfous  , excepté  celles 

3ui  font  pourpre  vif.  Cette  couleur  perce  des 
eux  côtez.  Par  rapport  à la  grandeur  des  fleurs 
elle  varie  fur  les  ditferens  pieds. 

Celles  qui  font  demi  doubles  font  à deux 
rangs  de  feuilles,  favoir  cinq  à chaque  rang, 
& fous  les  mêmes  varietez  des  couleurs.  Il  y 
en  a une  forte  dont  les  feuilles  font  blanches 
veinées  de  purpurin  fans  couronne,  dont  le  bas 
a une  tache  tout-à  fait  purpurine  à trois  pointes. 

Il  y a une  figure  dans  LoM  qui  ne  repréfen- 
te  pas  trop  mal  l’œuillct  que  l’on  vient  de  dé- 
crire, mais  le  non\ne  lui  convient  pas.  Il  l’ap- 
pelle Caryophyllus  minimus  humilis^  alter  y exoti- 
tusf  flore  candidoy  amoem.  Lob.  Icojt.  445". 

A 
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SUITE  D RS 

REMARQ^UES 

« 

Sur  la  hauteur  du  mercure  dans  les  ‘ 
Baromètres, 

{ 

Par  M.  Am  on  t o n s. 

* N fuivant  mes  premières  vues,  je  veux 
XI/  dire  en  fuppofant  que  les  pores  dans 
quelques  tubes  font  plus  ouverts  que  dans  d’aur  < 

treSy&  que  permettant  le  palTageà  plus  de  par- 
ties d’air,  il  n’y  a que.  les  plus  groiîieres  à qui  ce  j 

palfage  ell  refufé  , qui  foûtiennent  par  leur  1 

poids  le  mercure  qui  refte  dans  le  tube;  j’ai  | 

pris  un  moyen  canon  de  fufil  de  34  pouces  J 
de  longueur;  j’ai  fait  fouder  à la  forge  la  cu- 
lafle,  ce  qui  eft  proprement  l’a  fceller  herme.- 
tiquement.  Après  l’avoir  laiffé  refroidir  j’ai 
Eempli  ce. canon  entièrement  de  mercure,  il  y 
en  ell  entré  le  poids  de  5-3  onces  J’ai  remar- 
qué qu’il  le  contenoit  exaélement,.  fans  qu’il 
s’en  échapât  par  aucun  endroit;  après  quoi  je 
me  fuis  préparé  à faire  le  renverfement;  mais 
• ce  tube  n’étant  pas  tranfparent , la  difficulté 
étoit  de  favoir  à quelle  hauteur  s’arréteroit  le 
mercure.  Il  me  tomba  d’abord  en  l’cfprit  de 
pefer  celui  qui  refteroit  dans  le  tube  après  le 
renverfement  fait,  pour  enfuite  en  le  compa- 

^ . tant 

* 2.  Septembre  lyoy,  : 

"»  •-  V I 
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rant  au  poids  du  mercure  qui  rempliflbit  entiè- 
rement ce  canon  , juger  de  la  hauteur  que  jè 
cherchois.  M^is  outre  que  cela  me  parut  aflez 
embarraflant  à executer  , je  ne  crus  pas  pour 
plufieurs  raifons  ce  moyen  fort  fûr.Car,  i°.  Je 
n’étois  pas  affuré  que  ce  canon  fût  exaâement 
de  même  grolleur  d’un  bout  à l’autre;  au  con- 
traire il  y avoit  apparence  que  cela  n’étoit  pas: 
partant  rien  de  précis  par  ce  moyen.  2".  En 
bouchant  avec  le  doigt  le  bout  ouvert  pour  ô- 
ter  la  communication- du  mercure  de  la  taflè 
d’avec  celui  du  tube,  il  étoit  comme  impolTi- 
blc  que  le  mercure  ne  fût  alors  dans  des  balan- 
cemens  qui  auroient  pû  me  donner  des  hau- 
teurs plus  ou  moins  grandes  que  les  véritables. 
Après  avoir  fait  quelque  attention  fur  tout  ce- 
ci, j’en  fuis  venu  à bout  de  la  maniéré  fui- 
v^ite. 


Je  fis  tourner  leva- 
fe de  bois  ABC D Ej 
dont  le  vuide  avok 
la  figure  d’un  cône 
reélangle  renverfé,  & 
l’exterieur  celle  d’un 
cylindre.  ' - 

• Ayant  enfuite  reti- 
ré le  mercure  du  ca- 
non, j’en  préfentai  le 
bout  ouvert  dans  le 
fond  du  cône  de  bois; 
& le.tenant  incliné  le  plus  qu’il  me  fut  polTi-^ 
ble,  je  verfai  un  peu  de  mercure  tout  à l’en- 
- tour  pour.voir  à quelle  hauteur  je  fqrois  l’ou- 
• verture  F6’jqoi  pût  fervir  de  décharge  au  mer- 
. cure  du  vafe  ABC ^ pour  n’y  en  lailTer  toû- 
jours  précifément  que  la  même  quantité  fuiS- 

* fante 
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iânte  pour  empêcher  l’eritrêe  de  T^ir  extérieur  - 
par  le  bas  du>  canon. 

Après  donc  avoir  percé  te  trou  FG  un  peu 
en  pente  vers  £,  je  le  rebouchai  avec  un  petit 
bouchon  de  bois  que  je  pouvois  ôter  & remet- 
tre à ma  volonté  : enfuite  je  remplis  entière- 
ment de  mercure  mon  tube  de  fer  , y four- 
rant un  fil  de  même  matière,  que  je  tournai 
afl'e?.  long-temps  en  tout  fens  pour  en  faire  for- 
tir  toutes  les  petites- bulles  d’air  qui  pouvoient 
être  redées  attachées  aux  parois  intérieures  de 
ce  tube. 

Alors  ayant  vetfé  dans  le  vafe/^BC  du  mer- 
cure en  quantité  fuffifante  pour  y plonger  le 
bout  ouvert  du  tube,  je  mis  ce  vafe  dans  un 
autre  plus  grand  pour  recevoir  le  mercure 
.qui  reçorgeroit  par  la  décharge  FG  pendant 
l’expericnce. 

Après  donc  avoir  plongé  le  bout  ouvert  da 
tube  plein  de  mercure  dans  celui  du  vafe;  au 
lieu  d’élever  ce  tube  à plomb  comme  on  fait 
ordinairement,  je  le  tins  dans  une  fituation  fort 
inclinée,  & dans  laquelle,  fuivant  toutes  les 
apparences,  le  vuide  ne  fe  devoit  pas  faire  dans 
la  partie  fupcricure.  v 

Le  tout  étant  en  cet  ^at^je  débouchai  l’ou- 
eVerture  G pour  donner  |icu  à tout  le  mercure 
‘fuperflu  de  fortir  ; ce  gù’LL  fit  anlîi.-tôt  : après 
quoi  je  redreifai  peu  à^peu  le  tube,  remarquant 
exaélement  le  moment  auquel  je  voy  ois  le  mer- 
cure couler  de  nouveau  par  l’ouvertuie  Cr  :car 
cela  me  devoit  marquer  le  point  où  le  vuide 
devoit  commencer  à fe  faire;  ce  qu’ayant  exé- 
cuté plufieurs  fois  avec  beaucoup  de  foin  , te- 
nant une  réglé  graduée  par  pouces  à plomb  à 
côté  du  tube,  j’ai  toûjours  trouvé  lahauteur  à 
. * plomb 
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plomb  dû  mercure  au-defTus  de  Fde  23  pou- 
ces 4 lignes,  quoiqu'elle  fût  alors  dans  d’au- 
tres tubes  de  verre  à 27  pouces  8 lignes. 

J’ai  lailTé  enlûite  ce  tube  en  expérience:  mais 
pendant  les  cinq  premières  heures  il  eflfortienr 
viron  le  poids  de  13  onces  & v de  mercure. 

Pendant  les  iix  heures  enfuivant  il  en  eû  for- 
ti  encore  6 onces  puis  10  onces  pendant  l^ 
autres  heures , & enfin  huit  onces  pendant  en- 
core huit  autres  heures  : après  quoi  ayant  vui- 
dé  ce  tube  entièrement , j’y  en  trouvai  enco- 
re 4 onces  i : fi  bien  que  le  total  du  mercure 
qui  étoit  refié  dans  le  tube  après  le  renverfe- 
inent  fait , étoit  de  43  onces.  Ces  43  onces 
font  aux  5-3  1 quiremplilfent  le  tube,  à peu  près 
dans  la  raifon  des  27  pouces  8 lignes  que  le  tu- 
be de  verre  avoit  donné,  à 34  pouces  ÿlongueut 
du  tube  de  fer:  ce  qui  auroit  fait  croire,  fi  je 
n’avois  eu  égard  qu’aux  peüànteurs  du  mercu-^ 
re,  que  le  vuide  le  feroit  fait  dans  le  tube  dé 
fer  de  même  hauteur  que  dans  celui  de  verre. 
Mais  il  eft  à remarquer  que  le  tube  de  fer^ 
pendant  les  écoulemens,*  ^oit  incliné  de  Ibiji- 
te  que  le  mercure  s’y  devoit  tenir  environ  fiî 
lignes  plus  haut  que  s’il  eût  été  à plomb,  éc 
que  d’ailleurs  le  tube  de  fer  diminuoit  félon 
toutes  les  apparences  de  groflèur  vers  le  haut  ;, 
cequej’avois  remarqué  feulement  à la  vûe, 
& par  l’introduâion  de  mon  doigt  avant  qu’il 
fût  foudé. 

Or  quoique  ces  écoulemens  faflent  voir  que 
ce  tube  prend  air;  il  y a neanmoins  plufieurs 
chofes  dignes  de  remarque  dans  cette  expé- 
rience. Car,  premièrement,  on  ne  peut  pas 
imputer  à l’ouverture  par  oû  l’air  s’eft  iufînué 
avec  le  temps  dans  le  tube>  la  différence  des 

4 pou- 
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4 pouces.4  lignes  qui  s’eft  trouvée  d’abord  en- 
tre les  hauteurs  du  mercure  contenu  en  même 
temps  dans  le  tube  de  fer  & dans  celui  de  ver- 
re; puifqu’il  auroit  fallu  fuivant  l’obfervation 
de  la  durée  de  ces  écoulcmens,  près  de  deux 
heures  pour  lailTer  entrer  tout  l’air  néccflairc 
pour  produire  cette  différence,  au  lieu  qu’elle 
s’eft  trouvée  dans  l’inftant. 

. Secondement,  cette  expérience  fait  voir  en- 
core qu’il  s’en  faut  beaucoup  que  les  parties  du 
mercure  puiüènt  paffer  par  les  ouvertures  où 
pafleqt  les  plus  groffieres  parties 'de  l’air,  lorf^ 
que  les  unes  & les  autres  font  chargées  égale- 
ment. L’on  fait  cependant  que  le  mercure, 
.lorfqu’il  eft  chargé,  paffe  par  des  ouvertures 
fort  étroites,  & la  lenteur  avec  laquelle  l’air  a 
pénétré  dans  le  tube  de  fer,  méfait  conjedurer 
qu’il  faut  que  l’ouverture  par  où  il  a paffé  fqit 
nés  plus  petites.  Dans  le  temps  de  ces  écoulë- 
mens  mes  Thermomètres  étoient  à yj*  pouces 
ÿ lignes.  Je  garderai  ce  tube  pour  voir  fi  dans 
le  froid  la  durée  de  ces  écoulemensne  fera  pas 
encore  plus  grande.  Comme  je  m’attends  bien 
d’y  trouver  de  l’augmentation, je  la  remarque- 
rai exactement  : cela  pourra  fervirà  perfection- 
ner d’autant  la  doCtrine  de  la  tranfpiration , & 
à ^rter  quelque  lumière  dans  cette  partie  de 
la  Phyfîque,où  il  n’eft  que  trop  ordinaire  de  fe 
méprendre  en  fuppofant  prefquetoûjours  trop 
bu  trop  peu. 

Enfin  il  ne  paroît  pas  qu’on  puiffe  facilement 
rendre^raifon  de  cette  grande  diftèrence  dans 
les  hauteurs  du  mercure,.autrement  qu’eu  fup- 
Çofant  avec  moi  de  l’inégalité  dans  la  grof- 
Icur  des  parties  de  l’air  qui  compofent  l’at- 
mo.fphcie,  & des  pores  plus  grands  dans  le  fet 

que 
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que  dans  le  verre.  Cependant  comme  on  ne 
fait  pas  encore  fi  dans  d’autres  tubes  de  fer  la 
même  chofe  arriveroit,  je  n’ofe  non-plus  rien- 
conclure  là-dcflTus,  & je  ne  regarde  cette  ex- 
périence que  comme  une  expérience  prélimi- 
naire, qui  précédé  celles  qui  la  doivent  con- 
firmer ou  l’expliquer:  car  enfin  peut-être  que 
la  rouille,  qui  eit  alTez  confiderable  dans  l’in- 
terieur  de  ce  tube,  retient  plufieurs  particules 
d’air  qui  empêchent  que  le  v aide  ne  fe  falTeaufli 
parfaitement  dans  ce  tube  que  dans  ceux  de 
verre  : ce  que  j’ai  cependant  de  la  peine  à croi- 
re, vû  le  foin  que  j’ai  pris  de  l’en  faire  fortir, 
& je  ne  faurois  m’imaginer  qu’il  en  puiiîc  être 
refié  une  quantité  fufiifante  pour  produire  une 
différence  fi  confiderable  indépeiidemment  des 
pores  du  métal. 

Au  refie, j’ai  dit  dans  mon  dernier  Mémoire 
que  Tefprit  de  vin  n’occafîonnoit  peut-être 
une  moindre  hauteur  dans  les  tubes  qui  en  ont 
été  lavez , que  parce  qu’il  les  rendoit  plus  nets, 
& qu’il  empêchoit  la  craflTe  du  mercure  de  s’y 
attacher. 

. A cette  occafion  il  ne  fera  pas  hors  de  pro-' 
pos  que  je  rapporte  quelques  expériences  que, 
j’ai  là-deflus , qui  m’ont  fait  connoître  que  le 
mercure  le  plus  pur,  long  temps  agité  dansuu 
verre  très-net,  le  fallit  & l’ofifcurcit  très-conr 
fiderablement.  Car  ayant  fouvent  porté  dans 
mes  poches  de  petites  bouteilles  dans  lefqueK 
les  il  y avoît  du  mercure  , & dans  quelques 
unes  defquelles  il  étoit  mêrne  enfermé  fous  le 
feel  hermétique;  ayant,  dis-je,  porté  fur  inol 
de  ces  bouteilles  pendant  un  temps  confidera- 
ble, comme  pendant  un  an  & plus,  je  trou- 
vDÎs  ours  non -feulement  la  bouteille  fort 
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fallc,  mais  une  partie  du  mercure  réduit  en 
une  pouflîere. noire  & femblable  à du  charbon 
pilé , comme  la  Compagnie  l’a  pû  remarquer 
dans  celle  dont  je  me  fuis  fervi  long-temps, 
en  forme  de  ces  niveaux  qu’on  nomme  à bal- 
le, dans  Icfquels  il  eft  aflet  rare  que  les  côtez 
ôppofez  foicnt  parallèles;  ce  qui  eft  cependant 
neceftaire  pour  que  Tulagéen  foit  fûr,&cequi 
n’eft  point  necdfaîre  dans  celui-ci. 

Mais  pour  revenir  à nôtre  fujct , H eft  donc 
très-poflible  que  la  matière  qui  paflè  à travers 
les  pores  du,  verre,  que  jufqu’à  préfent  on  a 
, crû  n’étre  aurre  que  celle  de  la  lumière,  trouve 
plus  ou  moins  d’obftacle  à fon  paflage  , félon 
que  l’entrée  de  ces  pores  eft  plus  ou  moins  em- 
barraffée  d’une  matière  étrangère  , telle  que 
peut  être  la  craflè  & la  partie  plombeufe  du 
mercure,  ou  de  quelqu’autre  matière  qui  nage 
dans  l’air  , capable  de  produire  un  femblable 
eft'et  ; de  même  qu’il  arriveroit  à un  tamis  fort 
fin  qui  auroît  été  quelque  temps  expofé  à la 
fumée  : car  la  fuye  qui  s’y  attacheroit , pour- 
roit  tellement  boucher  fes  trous , que  ce  qui 
y paffoit  auparavant  avec  facilité , n’y  pour- 
roit  plus  pafler  du  tout  ou  avec  peine  ; & com- 
me en  lavant  ce  tamis  on  pourroit  le  remettre 
en  fon  premier  état,-  de  même  aufli  il  fe  peut 
fort  bien  faire  que  l’efprit  devin  ou  d’autres  li- 
queurs emportafl'ent  cette  forte  de  fuye  qui  re- 
fufe  aux  petites  parties  de  l’air  le  pafl&ge  que  la 
grandeur  des  pores  du  verre  leur  permettroit 
^ut-être  fans  cela. 
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NOUVELLES 

* ? \ 

REFLEXIONS 

,v  SUR  LES  REGLES 

DE  LA  CONDENSATION  DE  L’AIR. 

Par  M.  Cassini  le  fils. 

* T’Ai  déjà  lû  à rAcademie  quelques  Réflc- 
1 3^ions  fur  les  réglés  de  la  condenfatiou  de 
^ l’air  , que  M.  Mariotte  a établies  dans 
un  Traité  de  la  nature  de  tair.  J’ai  comparé  ce 
qui  réfulte  de  lès  règles  aux  expériences  du  Ba- 
romètre que  nous  avions  faites  fur  des  monta- 
gnes élevées  , & j’ai  fait  voir  qu’elles  ne  s’ac- 
cordent pas  exaélement  à nos  expériences , ni 
même  à celles  qu’il  rapporte  pour  confirmer 
la  bonté  de  fes  réglés.  Voici  quelques  nouvel- 
les réflexions  à l’occafion  des  experientes  que 
le  Pere  Sebafhen  a faites  depuis  peu  à Clermont 
& fur  le  Mont-d'or  ^ qui  eft  ,1a  plus  élevée  des 
montagnes  de  \* Auvergne.  La  hauteur  perpen- 
diculaire de  cette  montagne  fur  le  niveau  de  la 
mer  a été  mefurée  de  1040  toifes  par  les  obfer- 
vations  que  nous  en  avons  faites  pour  déter- 
miner les  triangles  de  la  Méridienne.  La  hau- 
teur du  mercure  y fut  obfervée  par  le  P.  Seba* 
Jiien  le  8 Juin  lyoy  de  ai  pouces  a lignes.  Elle 
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étoît  alors  à Paris  dans  la  Tour  de  la  Salle  de 
rObfervatoire  de  22  pouces  9 lignes  Il  y 
avoir  donc  une  différence  de  f pouces  7 lignes 
, à laquelle  fi  l’on  ajoute  4 lignes  pour  la  dif- 
férence qui  convient  à la  hauteur  de  l’Obferva- 
toke  fur  le  niveau  de  la  mer  , l’on  aura  pour 
1040  toifes  hauteur  du  Mofii-d*or  fur  ce  niveau 
ypouces  1 1 lignes  ; d’abaiiïementdu  vif-argent; 
ce  qui  eft  en  raifon  de  14  toifes  3 pieds  & quel- 
ques pouces- de  diminution  pour  chaque  ligne 
l’une  portant  l’autre.  Suivant  la  Table  * que 
j’ai  drcffTée  fur  les  réglés  de  M Mariotte^  en 
donnant  comme  lui  pour  la  première  ligne  de 
vif- argent  qui  répond  au  niveau  de  la  mer  10 
toifes  3 pieds,  l’on  a pour  la  ligne  qui  répond 
à 6 pouces  de  diminution  de  vif*argenf,  qui 
eft  à peu  près  celle  que  l’on  a trouvée  fur'  le 
Mont -d'' or ^ 13  toifes  2 pieds  2 pouces  2 lignes 
moindre  que  celle  que  l’on  trouve  pour  chaque 
ligne  de  vif- argent,  quand  même  Tonne  fup- 
poferoit  aucune  augmentation  caufée  p-ar  la  di- 
latation de  l’air^ 

En  continuant  de  comparer  la  Table  dreffée 
fur  fes  réglés  aux  expériences.  Ton  voit  qu’àtS 
pouces *de  diminution  de  vif- argent,  la  hau- 
teur de  Tair  fur  la  furface  de  la  mer  devroit 
être  de  85*2  toifes,^  au  lieu  de  1040  que  Ton  a 
trouvé  par  Toblervation , & qu’à  la  hauteur  de 
1044  toifes  fur  le  niveau  de  la  mer , qui  eft  à 
peu  près  de  celle  du  Mont-d'or ^ on  devroit  y 
avoir  trouvé  une  diminution  de  vif- argent  de 
7 pouces  2 lignes,  c’eft  à dire  plus  de  14 lignes 
-davantage  que  Ton  n’a  trouvé  par  Texperien- 
ce  du  P.  Sebafiien^  comparée  à celle  que  Ton^ 
. ‘ * a" 
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a faîte  en  même  temps  à rObfervatoire. 

. Cette  différence  eft  fi  confiderablc,  qu’on  ne  . 
peut  pas  l’attribuer  à quelque  erreur  que  l’on 
pourroit  avoir  fait  en  mefurant  la  hauteur  des 
montagnes , ni  à la  differente  température  de 
l’air  quiauroit  pu  faire  varier  diverfement  la  hau- 
teur du  Baromètre  à Paris  & au  Mont^sTor.  Car 
par  la  comparaifoii  des  expériences  que  l’on  a 
faites  en  même  temps  en  divers  endroits  beau- 
coup plus  éloignez  que  Paris  ne  l’efl  du  Mont- 
. l’on  a trouve  que  les  variations  dans  la 

hauteur  du  mercure  arrivoient  ordinairement 
dans  le  même  temps;  & quand  il  y a eu  quel- 
ques différences,  elles  n’ont  jamais  été  à beau- 
coup près  fr  confîderables. 

L’obfervation  que  le  P.  Sebajîien  a faîte  à 
Clermont , nous  donne  lieu  d’examiner  avec 
plus  d’exaêUtude  l’experîence  que  M.  Perier  a 
faite  fur  le  Puy  de Domme dont  Is/l. Mariotte 
fe  fert  pour  la  confirmation  de  fes  réglés.  Le 
10  Juin  lyoy  le  P.  SebaJUen  y obferva  près  des 
Minimes,  qui  eft  le  meme  lieu  où  M.  Perier 
fit  fes  expériences  , la  hauteur  du  mercure  de 
16  pouces  6 lignés.  Par  les  obftrvations  faîtes 
à Paris  avant  & après,  elle  étoît  de  27  pouces 
10  lignes.  La  différence  eft  de  i pouce  4 li- 
gnes , qui  convient  à la  hauteur  de  Clermont 
lur  i’Obfervatoire,  à laquelle  fi  l’on  ajoute  4 
lignes  pour  la  hauteur  de  l’Obfervatoire  fur  le 
niveau  de  la  mer,  l’on  a i pouce  8 lignes  pour 
la  hauteur  de  Clermont  fur  le  niveau  de  la  mer. 
Si  l’on  ajoûte  à cette  différence  3 pouces  i li- 
gne i,  qui  eft  celle  que  M.  Pener  trouva  entre 
les  Minimes  de  Clermont  & le  haut  du  Psty  de 
Domme  ^ fon  aura  pour  812  toiles,  hauteur 
perpendiculaire  du  Pfsy  de  Domrne^ïyxx  le  niveau 
Mem.  lyoy.  ' de 
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de  la  mer,  déterminée  par  nos  obfervations , 
line  diminutfon.de*  vif -argent^  de  4 pouces  9 
lignes  Suivant  les  réglés  de  la  hau- 

teur de  cette  montagne  ne  devroît  être  que  de 
663  toifes  , & à la  hauteur  de  812  toifes  ron 
auroit  dù  trouver  5"  pouces  9 lignes  de  diminu- 
tion de  mercure  , c’eft  à dire  ii  lignes  j plus 
que  l’on  n’a  trouvé  par  les  expériences.  L’on 
trouvera  encore  une  plus  grande  différence,  fi 
à la  place  de  nos  oblervations  l’on  fe  fert  de 
celles  que  M.  la  Hir^  a faites  à l’Obferva-  - 
toire,  qui  donnent  la  hauteur  du  mercure  plus 
bfflé  que  celle  que  nous  avons  obfervée  de  plus 
d’une  ligne.  Voilà  donc  plufieurs  obfervations 
faites  par  diverfes  perfonnesendiftereris  temps, 
lefquelles  s’écartent  toutes. des  réglés  que  M. 
Mariotte  a établies  pour  la  condenfation  'de 
l’aîr  ; ainfi  l’on  voit  que  fes  relies  ne  peuvent 
pas  fatisfaire  exaélement  aux  expériences,  au 
lieu  que  fuivant  les  remarques  Maraldi 

a lû  dernièrement  à l’Academie,  il  n’y  a qu’u- 
ne feule  obfervation  qui  s’éloigne  d’environ  4 
lignes  de  la  réglé  qu’il  a établie. 
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D’H  Y D RO  s T AT  I QUE. 

Par  M.  CARRr. 


* T?  T A NT  il  y a quelques  jours  dans  une. 

Xl/Maifon  de  Campagne  où  il  y a des  Eaux, 
on  vint  à parler  des  tuyaux  d’ajutage  pour  rl^ 
gler  les  differentes  quantitex  d’eau  des  jets,  & 
quelqu’un  qui  paroifloit  aflci  bien  entendre  la 
pratique  des  Hydrauliques,  dit  que  pour  faire 
fortir  par  un  tuyau  une  quantité  d’eau  quadru- 
ple de  celle  qui  fort  par  un  autre , il  falloit  que 
ce  tuyau  fût  égal  en  longueur  , mais  que  Ion 
diamètre  fût  double  de  celui  du  premier.  L’on 
. me  demanda  fi  cela  étoît  vrai  ; je  répondis  que 
fi  l’on  faifoit  abftradion  des  frottemens,  cela 
ne  foutfroit  aucune  difficulté,  mais  qu’abfjlu- 
ment  parlant  & en  rigueur  il  en  fortoii  davan- 
■ tage  par  le  gros  que  par  le  petit, dont  la  raifoti 
eft  que  l’eau  qui  pafîe  par  le  petit,  trouve  par 
rapport  à fa  quantité  une  plus  grande  rélifiancc 
caufée  par  le  frottement  de  la  furface  intérieure 
du  petit , que  celle  qui  paflé  par  le  gros  : car 
pareequ’on  fujppofe  ces  tuyaux  égaux  en  lon- 
gueur, leurs  nirfaces  inferieures  font  en  mê- 
me raifon  que  les  circonférences  on  que  leurs 
diamètres  ; ainfi  la  furface  du  grand  n’eft  que 
double  de  celle  du  petit,  au  lieu  que  fon  ou- 

ver- 
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vertuM  eft  quadruple  ; d’où  je  conclus  qu’il 
falloit  pour  conferver  l’égalité , que  le  groi 
' tuyau  fût  double  en  longueur  du  petit.  Com- 
me M.  Maritttc  n’a4>oint  -réfolu-cc  Problème, 
quoiqu’il  ait  parlé  de  ces  frottem^s.,  & qu  il 
en  ait  fait  des  expériences,  j ai  crû  qu  il  ne  le- 
roirpeut -*étre  pas  "hors  de  propos  d en -donner 
une  folution générale;  c’en  à dire,  que  le  dia- 
mètre d’un  petit  tuyau  ^tant  donné , détermi- 
ner généralement  le  diamètre  du  plus  gros, 
afin  qu’il' forte  par  ce  tuyau  une  quantité  d eau 
double, triple, quadruple,  &c.  en  y-faifant  en- 
. . trCT  les  frottemens. 


Solution. 


Soit  nommé  <»de  diamètre  donné  du  péf?t 
tuyau  , & X celui  du  gros  que  l’on  cherche. 
Comme  on  fuppole  que  ces  deux  -tuyaux  lont 
égaux  en  longueur,  les  réfiftances  que  trouve 
l^au  en  paflant  dans  ces  tuyaux , & par  confé- 
quent  les  diminutions  de  cette  eau  font  entr  el- 
les comme  les  furfaces  intérieures  de-ces  tu- 
yau'x  qui  caufeiTt  les  frottemens . mais  ces  lur- 
faces  font  comme  les  ctrconferenccs  ou  com- 
me leurs  diamètres;  amfila  réfifiance  ou  la  di- 
minution de  Teau  qui  paffe  par  le  petit,  el^la 
diminution  de  l'eau  qui  pafl'e  par  le  gros,  com- 
me le  diamètre  du  petit  eft  au  diamètre  du  gros^: 

De  forte  que  nommant  ^ la  diminution  de 


A A X > 

peau  du  petit  tuyau,  on  dira^.x:;  ^ , r;;; 

fera  la  diminution  de  l’eau  du  gros:  Mais  les 
quæititea  d’eau  qui  paflent  par  ces  tuyaux  font 
2^me  les  quariei  des  diaœetres 
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diminutions  ; nommant  donc  t»  le  rapport  de 
la  quantité  d’eau  que  l’on  veut  qu’il  forte  de 
plus  par  le  gros  que  par  le  petit , l’on  aura  cette 

égalité  XX — 'Zimas — , qui  eft  du 

fécond  degré  ; d’où  l’on  tire  pour  le  diamètre 

J «-+-4  K 4w»n— 4» 

du  gros  tuyau  x = — — - — ^ 


Pour  conftruîre  cette  équation  , foit  prife 
^ , & fur  le  point  P foit  élevée  la  per- 


teai\ca\ÛKP  ; fi  du 

2 4 

point  C au  point  M l’on  mene  CM^  & que  l’on 
décrive  de  ce  point  C le  demi -cercle  ÀMB,  la 
partie  ÀP  dü  diamètre  /1B  fera  le  diamètre  du 
tuyau  que  l’on  demande.  Car  CM  ou.  C/1  zz 


— « 1/ 


4m  nu  — 4 m n i 


2 » 


donc  /f  P :n 


4tnn  n-—  4m  n- 
2» 


— ^ , Ce  qu*  il  falloit  trouver. 

0. 3 
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Que  fi  Ton  veut  qu’il  forte  quatre' fois  au- 
tant d’eau  par  le  gros  que  par  le  petit, & qu’on 
fuppofe  que  donc  »ïzz4  ; alors  l’dga- 

j lité  générale  fc  changera  en  celle-ci,,  a- jr  — 

;•  ^ 3 , donc  x-n*  — que  l’on  con- 

•'  Ûruit  de  la  même  maniéré.^  Car  foit  pnjfe 

& la  perpendiculaire  P ./tf  =4 V'T, 

donc  C v' 3 4 donc 

jj  P zz  - : De  forte  que  fi  l’on  fuppofe 

, r%  H-  19%  • , 

que  4 “ 2 , alors  A P ; mais  la 

. racine  de  193  eft  prefque  14,  donc a' r=  qui 
cft  beaucoup  moins  que  4. 

Il  en  eft  de  même  de  tous  les  autres  cas, 
j.  puifque  la  conftruéHon  générale  renferme  tou- 

! tes  les  particulières. 

î 

fi  . ■ • 


ME- 
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* »-•  X 

U ET  H ODE  S 

N O U V E L L:e  's 

' ’ Pour  former  & re' foudre  toutis  les  . 

.Eejudtions,  > 

V Par  M.  DE  L AG  N Y. 


. . DEFINITION. 

_*i  ••DRemiere  différence  ou  différence  du 
JL  premier  degré,  cfl  la  différence  de  deux 
quantité!  inégales  & homogènes. 

2°.  Seconde  différence  ou  différence  du  fé- 
cond degré,  eft  la  différence  de  deux  différen- 
ces inégales  du  fécond  degré,  ou  c’eft  la  diffé- 
rence des  différences  inégales  de  trois  quantité^ 
inégales  h homogènes.  • 

3".'  Troiliéme  différence  ou  différence  du 
troifiéme  degré,'  eft  la  différence  de  deqx  dif- 
férences inégales  du  fécond  degré , ou  c’eft  la 
différence  'des  differentes  inégales  de  quàtrc 
quantité!  inégales  & homogènes , & ainfi  de 
fuite  pour  les  différences  de  toutes  les  degre!  à 
l’infini.  . ' • • 

4“.  Différences  femblablcs , font  les  différen- 
ces d’un  même  degré.  - 

Equations  femblables  arithmétiquement, 
font  celles  dont  tons  les  lignes  & tous  les  coef* 

^ 4 dcicoë 
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ficîçns  font  les  mêmes,  & qui  ne  different  que 
dans  le  dernier  terme  ou  l’homogene  de  com*  * 
paraifon.  Ainfi  ces  trois  équations , 

' * I 

XX — '2ATZ3 
XX  — zxz^% 

XX  — XXZZl^  ' J 

font  des  équations  femblables  arithmétique* 
ment,  & dont  les  racines  font  3,4&fV 
6*.  Equations  femblables  géométriquement, 
font  celles  dont  tous  les  lignes  font  les  mêmes, 
mais  les  coefficiens  & l’homogerfe  de  compa- 
raifon  augmentent  ou  diminuent  , dans  le  fé- 
cond terme,  en  railbn  arithmétique  ; dans  le 
troifiéme,  en  raifon  des  quarrez;  dans  le  qua- 
trième, en  raifon  des  cubes  , êc  ainli  de  fuite. 
Ainii  ces  trois  équations , 

x^  -¥^xx~^  fXZZÇ 
x^ ‘-i-ôxx lox^yi 
ar  ’ -h  9 jf  X 4J  ~ 243 

font  des  équations  femblables  géométrique- 
ment, & dont  les  racines  font  1 ,2  & 3. 

Yh  E O R E M E I. 

Si  l’on  quatre  trois  nombres  en  progreflioa 
arithmétique  , la  fécondé  différence  de  leurs 
quarrez  fera  double  du  quarré  de  la  différence 
de  ces  trois  nombres. 

DEMONSTRATION. 

Soient  les  trois  nombres  -+^.<r-4-2^. 
dont  la  différence  eft  é>.  Je  dis  que  la  féconde 
différence  de  leurs  quarrez  fera  2 
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Diff.ll. 


Racines, 

Quarrez- 

Diff.l. 

a~3r-2.b 

a^b 

daHriab’-i-bb 

zab-^-^bb 

a 

aa 

zab  -^bb  1 

fallait  démontrer. 


COROLLAIRE  I. 

Si  , la  fécondé  différence  fera  2 z:  2 

COROLLAIRE  IL 

Dans  la  fuite  des  quarreï  naturels,  1,4,9, 
16,  25-,  &c.  les  fécondés  différences  font  toû- 
jours  2. 


DEMO>fSTRATION. 


Racines, 
a I 
b 2 

^ 3 
d 4 

^ f. 


Quarrez. 

1 

4 • 

àl. 


Diff.l. 


D 

7 

9 


Diff.ll: 


2 

2 

2 


Par  le  Corollaire  précédent  la  fécondé  dif- 
férence des  quarrez  des  trois  racines  <2,  f eft 
2;  & par  la  même  raifon  la  fécondé  différence 
des  quarrez  des  trois  racines,  b ^c^d^  eft  aufli 
2;  & celle  des  quarrez  des  trois  racines,f,<^,^.* 
& ainfi  de  fuite  à l’infini.  Donc  dans  la  fuite 
des  Quarrez  naturels , 1,4,9,16,25',  &c,  les 
fécondés  différences  font  toujours  2. 


. COROLLAIRE  III.  . 

. On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de 
tous  les  quarrez  naturels , & en  général  la  fuite 

.de 
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de  tous  les  quarrez  dont  les  racines  font  enpro- 
greffion  Arithmétique,  les  trois  premiers quar- 
rez  étant  donnez  avec  leurs  différences. 

THEOREME  II. 

Si  l’on  cube  quatre  nombres  en  progrclîîon 
Arithmétique,  la  troifiéme  différence  de  ces 
cubes  fera  égale  au  (èictuple  du  cube  de  .la  dif- 
férence de  ces  quatre  nombres. 


DEMONSTRATION.  - 

Soient  les  quatre  nombres ^a.a-^b.a-^ih. 
c -h  3 h.  Je  dis  que  la  troifiéme  différence  de 
leurs  cubes  fera  6hK 
Racines. 


a~^  o.b 

a —i*  b 

a 


t^ubes. 

^ çaab  -i-  lyabb-^  lyP 


Saab 
3,4  a b 


liabb  S b'* 
+ a b b ^ b'* 


Diff.  U. 


\6abb 

\6abb- 


12^’ 

6b^ 


DiffJIL 


6b^ 


Diff.L 

, k- 

’^aah-^  àbb ^ 1 
^a  a b c)abb  y 

^aab-+-  "^obb  1 b^ 

Çe  fu' il  fallait  démontrer. 

COROLLAIRE  I. 

Si  ^ I , la  troifiéme  différence  fera  6 

COROLLAIRE  IL 
Dans  la  fuite  des  cubes  naturels,  i , 8,27, 
<f4,  125-,  2i6,_&c.  les  troifiémes  différences 

font  6.  . ’ ' 

DE- 


» 
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/ 

-<DEMONSTRATION. 


Raetnès. 

Cubes. 

DiffA. 

\Diff.U\D'tffAU. 

a I 
b 2 ■ 

I 

8 

7 

! 

\ 

• 

^ 3 

27 

^9 

12 

d 4 

64 

37 

18  , 

6 

t2f 

61 

24. 

6 

/ 6 

216  < 

1 

30 

6 

y r. 

^C. 

Par  le  Corollaire  précédent  la  troîfîéme  dif- 
férence des  cubes  des  quatre  racines 
eft  6;  & par  la  même  ralfon  la  troifiéme  diffé- 
rence des  cubes  des  quatre  racines , 
cft  aulîi  6;  & celle  des  cubes  des  quatre  raci- 
nes <■,  e,/;  & ainfî  de  fuite  à l’infini.  Donc 

dans  la  fuite  des  cubes  naturels,  1,8,27,64, 
I2f,  216,  &c;  les  troilîémes  différences  font 
toûjours  6. 

COROLLAIRE  III. 

On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de 
tous  les  cubes  naturels,  & en  général  la  fuite 
de  tous  les  cubes  dont  les  racines  font  en  pro- 
greflion  Arithmétique,  les  quatre  premiers  cu- 
bes étant  donnez  avec  leurs  différences. 

THEOREME  III. 

Si  l’on  éleve  à la  quatrième  puiffance  cinq 
nombres  en  progrcffion  Arithmétique,  la  qua- 
trième différence  de  ces  cinq  puilfaiices  fera  é- 
gale  à 24  fois  la  quatrième  puiffance  de  la' dif- 
férence de  ces  cinq  nombres. 

0^^  D E- 
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DEMONSTRATION. 

Soient  ces  cinq  nombres , a.  a-*- h.  ' 

a-^  ^b.  Je  dis  que  la  quatrième  diffé- 
rence dé  leurs  quatrièmes  fuiffances  fera 24^-^. 

Racines^  Quatrièmes  puijfances, 

a-\-^b  a*-\-\6^—\‘<)6aabb-j^i.^6^b^^i^6b* 
a—\.'^b  a*—\r\^à^b-^^^aabb-^ld%ah^’-^  %ib* 
a ^%b  4*-4-  %a^b-\-i^aabb^  ^zab^—^  i6b* 

4»— 1-  b a^-^r  4<j’^— b àttabb—^-  /^ab'^—V  b* 

# a* 

Les  premières  différences  font, 
b -^^laabb —^l^%ab^ b^ 
b —^"yiaabb —{•  y6ab^ 6fb* 

^a>  b-~^i%àabb  i%ab^—¥  i^b* 

■ J^À^b'^  6aabb~^  ^ a b^ —\r  ib*  ~ 

Les  fécondés  font, 

\iaahb ^\ab^  -\-\\ob^ 

Haabb—\‘ ^^aP  ^ob* 

JXaabb^-^l^ab^  146+ 

Les  troifiémes  font,  * 

' —\~6ob‘^  ■ 

•'  ■ La  quatrième  eft, 

- . 24^*.  Ce  qu'il faîloit  démontrer, 

C O R O L L A I R E I. 

Si  h-iz-i , la  quatrième^difference  fera  241=24  h*, 

COROLLAIRE  II.  . .. 

Dans  la  fuite  des  quatrièmes  puiffknces  na*î 
tutelles,  I,  16, 81, 2J’6,62J’,1296,24oi  ,(^c» 
les  quatrièmes  différences  font  24.  Ce  qui  fe 

dè^ 

. I 
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démontre  comme  ci-delTus  pour  les  quarrei  & 
les  cubes. 

COROLLAIRE  III. 

On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de 
toutes  les  quatrièmes  puiflanccs  naturelles,  & 
en  général  la  fuite  de  toutes  les  quatrièmes 
puiuanccs  dont  les  racines  font  en  progreOion 
Arithmétique,  les  cinq  premières  puiflances. 
étant  données  avec  leurs  différences. 

THEOREME  IV. 

Si  Ton  éleve  à la  cinquième  puiflànce  lîx 
, nombres  emprogreflion  Acit^etique,  la  cin- 
quième différence  de  ces  puilïàhces  fera  égale 
à laofoîs  la  cinquième  puiflànce  de  la  diffé- 
rence de  ces  fix  nombres. 


•DEMONSTRATION. 

Soient  ces  fix  nombres,  a.a-^b. 

a-^-^b.  a-\-<b.  Je  dis  que  la  cin- 
quième différence  des  fix  puiflances  cinquièmes 
de  ces  fix  nombres  fera  llo^^ 

I 

Racine  s \ 

— +•5'^ 

c -+4^ 

■2.h 
h 


Cinjüiemes'puiJfances. 
a'  i'^a*b~*-  i^oa^ bb~^ii<oaah^ 

a^-*-20 

“+•160  ■ -+640  -+• 

[iz^  ^ —♦•1024 
-*-90  270 

a^-r*- 10 

[405"  ^ ^ 

-4-40  “^■oO  ' “+■ 

[80  ‘ 32  ' 

“♦*10  “^10  -♦* 

;[y'-  -I. 

C.  7 Les 
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...  Les  premières  différences  font,  > * > 
fa*  bb (iioacé'^  -{-i^^fab*  -¥'lioib^ 

S -f.70  -+-370  • -+875'-  H-.781 

S -fyo  ‘H- 196  ■ “+325;  -+21Ï 

f '-+30  -^-70  " H*7y  • -f-3i  ■ 

f -i-lO  -+10  -t-5'  ^ *4-1' 

' Les  fécondés  font, 

/ I ' 

2c  æ’ "4“24o<î<î^’ 7+"970  •*4' 1320 

20'  “T^ioO  'H-j-yo  ' ' .. 

20  ”4*120  ' *4-2^0  -4-180 

• 20  ”4-6o  ; — 1“70  *4"30 

Les  troi(îémes  font , . . 

.•4"420<*^'^'-+-7J'0,i6/ 

. 60  , -+300  “+390  ' * ■' 

’ 60  , , ■4-  X 80  "4“  I yo 

Les  quatrièmes  font , 

- 120^'^ -4-360^^  ^ 

' - . . 1 20  •4*240^^  I 

Enfin  la  cinquième  différence  eft, 

l20^^. 

Ce  fu^iîfalloit  démontrer.  ^ 

C O R,P  L L AJ  R EL. 

■ Si  ^=zi,la  cinquième  di  fference  fera  i2Cd2iO^  > 

cor'^ôllaire  li. 

Pans  la  fuite  des  cinquièmes  puiffances  na- 
turelles, 1,  32,  243,  1024, 3i2r,  7776, 

16807,  &c.  les  cinquièmes  différences  font 

tdûjours  120.  . ' ^ 

4 

COROLLAIRE  III.  ' * 

. On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de  ' 

tou-  I 
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' toutes  les -cinquièmes  puiflànces  naturelles,  & 
en  général  la  fuite  de  toutes  les  cinquièmes 
puillàncçs  dont  les  racines  font  en  progrelTion 
Arithmétique,  les  fix  premières  puiflànces  étant 
données  avec  leurs  différences. 

COROLLAIRE  GENE'RAL. 

On  démontrera  de  même  que  la  fixiéme  dif- 
férence des.fîxiémes  puiflànces  de  fept  nom- 
bres en  progreffion  Arithmétique , comme  a, 
a-^b.  a-^hb.  « -+ 3^. <* -t- -*• 
eft  720^'^,  & ainfi  de  fuite  : Et  comparant  en- 
Ibmble  ces  dernieres  différences  de  chaque  puif* 
fance,  on  trouve. 

Pour  les  quarreis.  .......  "Lbb  ou2,fup- 

pofant^m 

Pour  les -cubes 6^’  pu  6 

' Pour  les  quatrièmes  puiflànces  24^+  ou  24 

Pour  les  cinquièmes 120^' ou  120 

Pour  les  fixiémes  720^“* ou/ 720  > 

&c.  &c.  &c..^ , 

Or  2 — 1 X 2 

6ni  X 2 )^3 
24:111  X 2 3 X 4 

120—1x2x3x4X5'  ... 

720m  X 2 X 3 X 4 X 5*  X 6 ; 

&C.H:  &c.  *" 

d’où  je  tire  ce  Theoreme  général.  ' ‘ = 

THEOREME  V. 

* • I • 

■ Si  l’on  prend  autant  de  nombres  ou  termes, 
qu’on  voudra  en  progreffion  Arithmétique,  & 
qu’on  élevé  chacun  de  ces  termes  à une  puif- 
tonce  dont  l’cxpofant  foit  égal  au  nombre  des 
termes  moins  un?  Je  dis  que  U dift'erencc  de 

CCS  , 
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ces  puiflànces  d’un  degré  égal  à Texpofant, fe- 
ra égal  au  produit  continuel  des  nombres  na- 
turels I,  2,  3,  4, &c.  continuel  juf<ju’à  l’ex- 
pofant  de  la  puiflànce  inclufivement,  & mul- 
tiplié par  une  puiilance  femblable  de  la  diffé- 
rence des  termes. 

DEMONSTRATION. 

Si  Ton  prend  trois  termes  a.  a ^ b. 
la  fécondé  différence  des  quarrei  fera  par  le 
Theoreme  I.  =: ibb. Or  2^^ n i X 2 x b*.  Si  l’on 
prend  quatre  termes  a,a^b.  a-i-ib.  ^b; 
la  troiliéme  différence  des  cubes  fera  par  le 
Theoreme  II.  :z: 6^’.  Or  6^’^iX2X  3X^*« 
Si  l’on  prend  cinq  termes  a.'a-i-b.  a~-\rib. 
«-+3^.  A'^ûfb\  la  quatrième  différence  des 
quatrièmes  puiffanees  fera  par  le  Theoreme  III. 

/Or  24^'*ziiX2X3X4X^‘^,  & ainfî 
de  fuite.*  Donc  fi  l’on  prend  autant  de  termes 
qu’on  voudra  en  progreffion  Arithmétique,  &c. 
Ct  qt^  il  fallait  âemontrer* 

REMARQ^UE  I. 

Rien  n’eft  d’un  fi  grand  ufage  dans  le  cal- 
cul, que  des  Tables  amples  & exaéles  des  quar- 
rei  & des  cubes  dans  leur  fuite  naturelle  de- 
puis l’unité.  . 

In  tenui  labor^  ta  tennis  non  gloria. 

Plufieurs  Auteurs  en  ont  donné.  Les  plus 
amples  que  je  connoiflè  font  celles  de  "fob  Lu- 
dûlff^owx  les  quarrei  jufqu’à  100000,  & celles 

de pour  les  cubes  jufqu’à  12000.’ 

Mais  ces  Tables,  & fur  tout  celles  des  cubes, 
ont  un  très-grand  défaut  : c’eft  qu’il  faut  s’en 
rapporter  aveuglément’  â l’hîibileté  du  Calcu*? 

latcur 
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lateur  & à Texaftitude  de  rimprimeur  ; Au  lieu 
que  par  le  moyen  des  différences  pour  lesquar- 
rez , & des  différences  de  différences  pour  les 
cubes, on  pourroit  former  des  Tables  qui  por- 
' teroient  avec  elles  leur  preuve  démonnrative. 
C’eft  ainfi  que  font  conftruites  les  grandes  Ta- 
bles Trigonometriques  de.Phifcus  lurun  rayon 
de  looooo.ooooo.  00000.&  les  logarithmiques 
de  Briggius.  Voici  un  modèle  de  conftru6kion 
pour  les  Tables  des  quarrez  & des  cubes  par  la 
feule  addition.  On  pourroit  en  conftruire  de 
même  pour  les  autres  puiffances  plus  élevées; 
mais  celanefèroit  prefque  d’aucun  ufage,  & 
coûteroit  trop  de  travail  & de  dépenfe. 
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Table  des  Quarrex>  & des  . Cubes,  . . . 


ÂAci* 

WffJ. 

l^udrrex. 

Cubes  Ù> 
dtff.  l. 

Diff.  II.  ir.lli. 

.1 

. I , 

I . 

3 , 

7 . 

7ZZ1  -f  6 

4 

•8' 

12^6  "+6 

S 

19 

19  • 

3 

9 

27 

i8iri2-î-6 

• 

7 

37 

37 

4* 

i6 

64 

24^±i8  -4*  6 

y.  1 

9’ 

61 

61  ‘ 

'S 

' ly 

Ï2S  ' 

30 

II 

91 

91 

6 

36 

2IÔ 

36  ■ 

13 

127 

127 

1 

49 

343 

42 

ly 

169 

169 

8 

64 

yi2 

48 

17 

217 

217 

9 

81 

729 

y4 

î9 

271 

271 

10 

100 

lOCO  I 

60 

331  ! 

331 

II 

121 

1331 

66 

23 

397 

397 

11 

144 

1728 

72 

2y 

469 

469 

J3  1 

169 

2197 

78 

(S-C,  1 

&c. 

&c. 

&c. 

II  cft  aufli  difficile,  pour  ne  pas  dire  impof- 
fible,  de  fe  tromper  en  compolant  ces  Tables 

par 
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par  une  fimple  addition  fiiivant  cette  métho- 
de, & il  eft  encore  auflî  difficite  qu’il  fe  gliflè 
dans  l’impreffioii  quelque  erreur  dont  on  ne 
s’apperçoive  pas  fur  le  champ;  qu’il  eft  diffici- 
le au  contraire  d’éviter  les  erreurs  de  calcul  & 
d’impreffion  dans  les  Tables  fupputées  à l’or- 
dinaire : ce  qui  fait  qu’on  eft  toûjours  dans 
l’incertitude  quand  onVen^fert.  C’eft  un  Ou- 
vrage à entreprendre  fous  les  aufpices  & par 
ordre  de  l’Augaûe.  Proteâeur  des  Arts  & des 
Sciences. 

On  fendra  mieux  l’efprit  de  la  méthode  dans 
leSi exemples  fuivans. 


Exemples  de  la  jhrmaticn  des  Quarrez.  & des 
Cftbes  d'aune  frogrejfion  ArithmetiejHe  don^ 
comme  3, 1 0, 1 7, 14,  5 1 , cre. 


X4(i~ 

net. 

Sl»4rrtK. 

à-diff.U 

Diff.J, 
& II. 

Xttti- 

ntt. 

ICnitt  ir 
diff.  I. 

Diff.I. 

&II. 

Diff.ll. 
<T  III. 

3 

9 

91 

91 

3 

^7 

lOQO 

3913 

973 

10 

100 

189 

98 

189 

10 

2940 

3913 

2940 

205-8 

17 

24 

2^9 

287 

3^f 

98 

287 

98 

3^s 

n 

>24 

■4913 

89U 

138^4 

LI2É7 

29791 

XfoSi 

5-4871 

362/3 

499S 

0911 

70/6 

[15-967 

4998 

2a^8 

lllî 

31 

3S 

961 

.483 

1444 

98 

483 
98  ^ 

5-81 

3« 

9114 

2/081 

11172 

362/3 

9114 

205-8 

Il  172 

&c. 

202y 

&c. 

&c.  1 

Y:- 

&c. 

&c. 

Dans 
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Dans  les  quarrc2  naturels  les  premières  dif- 
férences 1 3 > f , 7,  9»  &c.  font  fi  lîmples, 
qu’on  n’a  pas  befoin  de  les  trouver  par  l’addi- 
tion continuelle  de  la  féconde  différence  toû- 
jours  égale  2 ; A de  même  dans  les  cubes  na- 
turels les  fécondés  différences  12,  18, 24,  30, 
■ 36 , &c.  n’ont  pas  befoin  d’être  trouvées  par 
l’addition  continuelle  tie  la  troifiéme  différen- 
ce toujours  égalé  6.  Mais  dans  ces  deux  exem- 
ples on  ne  négligé  rien,  & tout  eft  formé  ré- 
gulièrement par  addition,  excepté  la  fuite  des 
racines,  3,  10,  17,  24,  &c  : & on  devroit 
auffi  la  former  par  addition  continuelle,  fi  la 
<lifference  étoit  beaucoup  plus  grande,  com- 
me 27,  66,  J05*,  144,  &c. 

REMARQUE  II. 

^ Il  y a long-temps  qu’on  fait  que  la  fécondé 
différence  des  quarrez  naturels  eft  2, & la  troi- 
fiéme différence  des  cubes  eft  6 : Mais  perfon- 
.ne,  que  je  fâche,  n’a  trouvé  ni  démontré  tout 
le  refle  depuis  le  Theoremc  II. 

Ce  qui  fuit  eft  entièrement  neuf. 

THEOREME  VI. 

Soit  l’équation  quelconque  du  fécond  degré, 
-^ax  x-^b  x'ZLc. 

Je  dis  que  fi  l’on  donne  ïxU.  fuite  des  va- 
leurs d’une  progrcflîon  Arithmétique  quelcon- 
,que,  comme  &c.'les 

fécondés  différences  des  derniers  termes  ou  ho- 
mogènes de  comparaifon  rcpréfentei  par  r,fe- 
Tont  toutes  é^les  à 24^^,  c’eft-à*dire  au  dou- 
ble du  quarré  de  la  différence  des  termes  e mul- 
tiplié par  le  coefficient  de  la  haute  puilTance  a. 
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DEMONS  TR  AT  ION. 

" Soit  1*.  xzzd.  4 ' 

Soit  2*.  x"::zd—^-e. 

Donc 

lir  lir  — lir  ^dd^z  ade^aee~^bd~^e^c-^ 

So\lX‘'x-zzd-^ie.  ' 

Donc 

~^axx-^bx:ZL~^iidd-^ÿifade-^àfaee-^  2.bdr^zbe~c-é  ■ 

Les  premières  différences  font 

'■^'xade-^ae  e-^h  e 

'^lad-e-^'^aee^be. 

Donc  la  fécondé  différence  eft  ^aee.  Ce  qu'il 
fallait  démontrer.  Et  fuppofant  d-^ezz.f,  on 
anra  d~^  lezzf-*- e.  d-^  ^ezzf-^  2.^.  Et  ladé- 
monÜration  fera  la  même  pour  les  trois  valeurs 
f.  f-t-e.f-*-  ze.  que  pour  d,  d~*- e.  d->- ze.  & 
ainfi  -de  fuite  à l’infini.  Donc,  &c. 

#• 

corollaire  I. 

Si  , c’dt  à-dire  fi  l’équation  cft  prépa*- 
rëe  en  faifant  évanoui  r le  coefficient  de  la  haute 
puiflànce  pour  avoir  feulement  -jzxx-jzbx  zze^ 
la  fécondé  différence  continuelle  dC.  to^  ours  y 
dgale  fera  2^f  _ 

COROLLAIRE  lï. 

’ *’ 

Si  l^on  fuppofe  encore  e^  , c’eft-à-dire 
, fl  l’on  prend  pour  les  valeurs  d'x  ces  nombres 
d.  d-*- 1.  d-^  2.  &c.  cette  fécondé  différence 
fera2Z=2^^. 

' C O- 
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J 

COROLLAIRE  III. 

On  pourra  former  par  addition  la  fuite  de 
tous  les  homogènes  de  comparaifon,&  par  con-  . 
féquent  la  luite  de  toutes  les  équations  du  fé- 
cond degré  arithmétiquement  femblables.  Par 
cjemple. 

» Soit  l’équation  propofée  jxx~*-  ^ x'^c.  Si* 

je  prends  pour  x les  termes  d’une  progreffion 
Aiithmetique  donnée, .comme  3, 1 1, 19,27,35-, 

. . &c.  dont  la  différence  continuelle  eft  8,  j’au- 

, rai  fuivant  la  formule  du  Theoréme  a — 7 & 
8zztf,  & la  fécondé  différence  continuelle 
toujours  égale  des  derniers  termes  r,  ou  des 
' homogènes  de  comparaifon  fera  ^aee^  c’eft- 

I à-dire  2 X 7 X 64:1:896. 

Diff.LDiff.lL 

Sijfri3,  donc7JCA:-+5'Jc::78 
Six-r  ii,donc7jrx-^5'jcz:902  824 
Six~i9,donc7Jfjf-^-5-Az:2622  1720  896 

Si  AZZ27, donc  7aa—+-5a-::^  5-238  1616  896 

SiA^zz3f,donc7A-A— <-5^—8750  35-12  896 

&c.  ■ &c.  &c.  &c. 

Soit  2*.  l’équation  propofée  xx  ^fxzzc^ôc 
foient  encore  les  valeurs  cI’a-,  3,  i i ,i  9, 27, 3 5-,&c. 

onauraparlafubffitution  Diff.I.  Diff.lL 
, xx-^-j;xzzi^ 

zzijô  Ifl 

' =i4f6  280  128 

:z:864  408  128 

~i4Co  5-36  128 

&c.  &c.  &c. 

La  fécondé  différence  continuelle,  & toû- 
jours  égale  des  homogènes  de  comparaifon, 
dl  128=2  X 

Soiv 
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Soit  3*.  la  même  équation 
foieiit  les  valeurs  d’jf,  i>  3,  4,  5*,  &c. 

X . 

' ôn  auça  par  la  fubftitutioa  ■ DiffJ. 

XX 

=114  8 

=124  10 

■ ;z36  12 

ziÿo  14 
&c.  &c. 

La  féconde  différence  continuelle  & toûjours 
égale  eft  iziziee. 

Il  eft  donc  évident  que  dans  toute  équa- 
tion du  fécond  degré  où  il  n'y  a qu’une  in- 
connue, fans  fraftions  & fans  îneommenfu- 
rables,  on  pourra  former  la  fuite  de  tous  les 
homogènes  de  comparaifon  par  une  fimple ad- 
dition. ^ 

Si  l’équation  eft  fous  cette  forme  xx-+ax:^ê>, 
fuppofeï  XZZ.I  àixz^  i\  & vous  aurez  pour 
homogènes  de  comparaifon  a-hi  & za-+-4, 
dont  la  différence  eft  <*-^-3;  & comme  la  fé- 
condé différence  eft  toûjours  2,  il  n’eft  pas 
neceflaire  de  faire  une  troilîéme  fuppofition 
^11:3,  & la  fuite  des  homogènes  de  compa- 
raifon  fe  trouvera  par  addition,  de  même  que 
la  fuite  des  quarrez  naturels. 

DifJ. 

h"^a  ï 
!2:2a-^4  <<~*‘3 

2Z3^-^-9  a-U-^  2 

Zl4<a-+-i6  ^-^7  2 

&c.  &c. 

sr 


t 
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Si  réquation  cft  (bus cette  forme  — xxzzh^ 
c’eft  la  même  méthode,  & on  trouvera 

\Diff.LDiffJL 

^ = 4 I 

“24 — 4‘  a — 3 ' 

— 3^—9'  ‘*  — 5 i 

zT‘44 — 16  4 — 7 2 

Ziz^a — 2J"  4 — 9 2 

"&C.  &c.  &c. 

Ënfîn  fi  elle  eft  (bus  cette  forme  a-jt — ax—h, 
il  eft  évident  que  x eft  toûjours  -plus  .grand 
que  4.  Ainfi  fuppofant  xzza-^i  zI4-h2, 
on  aura  pour  homogène  de  comparaifbn 

fez  4 -t- 1 , comme  dans  le  .premier  cas. 
zm  2 4 — 4 

=34  — 9 
zz44-t-  lô 
•=5'4-^2j' 

Ëxempies  en  nombres-, 

Soit  réquation  propofée  7A-jr-*:3(^AiZîo*764. 

J e fuppofe  X ZI  I = 2 3: ,3.  Dîff.ll 

J’ai7xx-+.307xz=3i4  „ 

7xx-*>3o7x  ZZ642  328 
T 7 ^^-4. 307 X =1984  34^  I 14 

&C.  . &C.  &C..  &C.  J &0. 

7 xx-H- 307x^:170641'  1 

'Liés  fécondés  différences  toûjours  égales  des 
homogènes  de  comparaifon  font  14, dont  f ad- 
dition continuelle  forme  la  fuite  des  différences 
premières  328,  342,  35*6,  370,  &c.  & l’addi- 
tion des  différences  premières  aux  homogènes 
précédens  forment  la  fuite  de  tous  les  homoee- 
nes  314-^318=1642,'  & 642-^  342  — 984  &c. 
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& Thomogene  donné  fe  trouvera  lc23»"c,  & 
par  conféquent  jr“23. 

Mais  fi  l’homogene  donné  ne  fe  fûtpâs  trou^ 
vé  dans  cette  fuite,  la  valeur  dV  auroit  été  ir- 
ratîonelle;  &fâ  valeur  auroit  été  entre  les  deux 
racines  qui  auroient  formé  les  deux  homogènes 
prochains,  l’un  plus  grand  & l’autre  plus  petit  < 
que  l’homogene  donné. 

Soit  encore  l’équation  propofée  xx  -4-  307  x n 


7roo. 

Suppofan  tA  » “T  ■*  L 

on  aura  A A-*-  307  a “308 

i 

' =618 

510 

= 930 

. 

= 1244 

314  . 

&c. 

&c.  ■ 

AZT23.  =7f9o 

THEOREME  VII. 

Soit  l’équation  quelconque  du  troifiéme  degré,. 
-^bxx-^c  xzzd. 

Je  dis  que  fi  l’on  donne  à a-  la  fuite  des  va- 
leurs d’une  progrefîîon  Arithmétique  quelcon- 
ques, f-»-/.  ff-+- 2/^  S-4-4/&C. les  troi- 

fiémes  différences  des  homogènes  de  compa- 
raifon  repréfentez  par  feront  égales  à6af\ 
ç’eft  adiré  à fix  fois  lejeube  de  la  differencedes 
termes/ multiplié  par  le  coefficient  de  la  haute 
puiffance  a. 

DEMONSTRATION. 

Soit  i“.  A-:z:s. 

Do  n c ^ <2  A ’ -^hxx  •^bee^ce  zzd. 

Soit  i\'xz:ze-tf,  V \ 

Mem.  lyof.  - R Donc 
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Donc 

*+74jf  ’ -^xx^cxZZ~^ae  ’ ‘ 

C C "^cfj  • 

Soit  3*.  ■’ 

Donc 

'^dX^1^bxx-^cx:Z:J^  ae^-^6aeefi^l  laeff-^Saf^^ 

. V ' .. 

♦ i±"  ^ 2 <^fj 

Soit  4".  'xzze-^  5/.  • . — 

/ Donc 

Z^ax''-;;^bxx’^cxii-^ae'>'^j^aeef^i.']aeff-^  ) 

ji^bce  :±-6bef-±^gbffy^ 

Les  premières  différences  font, 

~tl^aeef^^aeffz^af^  . 

, . ‘±.^l>ef^bff. 

±cf_ 

2 ^ f ^ 3 bff 
±cf 

,zîr  3 ^/dr  I J”  1 9 û/' 

..  — di  ^ ^ '^S^ff 
• - - . ■ • .-  ztff 

- ' Les  fécondés  différences  font, 
’^6aeff-^6af^ 

Zt2bff 
di64r/y*^i2fl/’ 
di:2^^  • 

Enfin  la  troifîéme  différence  eft  6 
ÿ«’/7  fàlloh'démotttrer ,%i  fuppofant  e -t- /zi^ , ou 

awa  ^-+4/= 

' 
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— ^ -4-  3/  ; & il  cft  évident  que  la  démcHinira- 
tion  fera  la  même  pour  les  quatre  valeurs 

que  pour  les  quatre 

c-+-f.  e-i  if.  ainfi  de  fuite  à l’infini. 

Donc  les  troifiémcs  différences  feront  toutes 

6ap. 

CÔROLLAIRÊ  GENERAL.  ' 

Dans  quèlque  équation  que  ce  foit les  dif- 
férences de  l’homogene  d*un  degré  égal  à celui 
de  Texpofant  de  la  haute  phiifïànce  , font  tou- 
tes égales  entr’ellcs  & au  produit  continuel 
du  coefficient  de  la  haute  puiflànce  multiplié 
continuellement  pat  la  fuite  des  nombres  na- 
turels 1,2, 3, 4,  &c.  jufques  & compris  !’ex- 
pofant,  depar  la  puiflànce  homogène  de  la  dif- 
férence des  termes  de  la  progreflion  Arithmé- 
tique, qui  ont  fervi  de  racines  à former  les  ho- 
mc^enes. 

On  peut  fuppofer  tel  ou  tels  termes  qifon 
voudra  évanouïs,  les  fignes  & — combinez 

il  diferetion,  & les  coefficiens  en  entiers  ou  en 
ftaélion , rationaux  ou  irrationaux. 

. IL  œROLLAIRE  GENERx\L. 

On  pourra  former  par  addition  Ample  la 
fuite  de  tous  les  homogènes  des  équations 
fcmblables.  Il  fuffit  pour  cela  de  fuppofer  . 
dans  les  équations  du  fécond  degré  l’inconnue 
;z: 2 ~ 3.  Dans  les  équations  du  troifîéme 
degré  , il  fuffit  de  fuppofer  cette  inconnue 

Dans  celles  du  quatrième 
— I = 2“3ZZ4=I5-,  &ainfi  de  fuite.  Carp.ar 
Taddition  continuelle  des  dernieres  différences^ 
lôûjours  égales,  on  formera  là  fuite  des  ditfe- 

/i  2 rcu- 
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tcnces  précédentes;  & par  l’addition  decelles- 
d on  formera  les  ante-pcnultiéines,  & ainfi  de 
fuite  en  rétrogradant  jufqu’aux  homogènes  de 
comparaifon. 

IIL  COROLLAIRE  GENERAL. 

» 

On  pourra  donc  réfoudre  par  la  feule  addi- 
tion toute  équation  propofée^  ce  qui  eft  un  ve- 
tU^le  paradoxe. 

4 

■Remarque!, 

Î1  eft  évident  que  trouvant  par  addition  fim- 
ple  la  fuite  de  tous  les  homogènes  de  compa- 
raifon , Il  l’homogene  donne  fe  trouve  dans 
cette  fuite,  la  question  eft  réfolue;  puifque^la 
valeur  fuppofée  ou  correfpondanie  qui  a for- 
mé cet  homogène  eft  évidemment  une  des  ra- 
cines cherchées  : après  quoi  l’on  peut  conti- 
nuer d’operer  de  même  fur  l’équation  abbaifféc 
d’un  ou  de  plulkurs  degrex  pour  avoir  les  au- 
tres racines.  Mais  Ci  l’homogene  donné  fe 
trouve  entre  deux  homogènes  prochains,  la  ra- 
cine cherchée  eft  irrationelle,&  fa  valeur  eft  con- 
nue à moins  d’une  unité  près , puîfqu’clle  eft  en* 
tre  deux  valeurs  qui  ne  diffèrent  que  d’une  uni- 
té , & qui  ont  formé  les  deux  homogènes  pro- 
chains , l’un  plus  grandi  l’autre  plus  petit, 
de  c’eft  tout  ce  qu’on  peut  fouhaiter.  Je  fup- 
pofe  toùjours  l’équation  préparée  de  maniéré , 

Î[u’il  n’y  ait  qu’une  inconnue,  fans  fraélions& 
ans  incommenfurables , qui  font  les  prépara- 
tions ordinaires , & il  n’eft  pas  neoeflàire  de 
faire  évanouïr  aucun  terme  moyen , ai  coeflB- 
tient  de  la  haute  puiftancc. 

Re- 

•«  ; I 
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Remarque  II. 

En  fuppofant  I zi2r:3r:4,  Scc.  l’ho- 
mogenc  peut  venir  négatif;  ce  qui  marque  feu- 
lement que  X eft  plus  grand  que  les  nombres 
fuppofez.  Mais  fi  fuppolant  i on  trouve  un 


fuppofer  une  autre  équation  multiple  & géo- 
métriquement fen;biable. 

^ Exemples. 

Soit  l’équatîbn  ptopofée  xx  — loxzz^oo. 

Si  je  fiippofe.v~iz:2z:qz:4,  &c. 

üiff.I.  Dlff.IL 

J’aurai  xx  — lojriz  — 19 

=--36  17 

= — yi  if*  i 

■ ’ ■;  =—64  13  Z , 

&C.  &C.  &c. 

On  voit  aifément  par -là  que  la  plus  petite 
valeur  qu’on  puiflè  fuppofer  pour  avoir  un  ho- 
mogene:^o,  c’eft.v=:2o,  & par  conféqucnt 

z=  21  donnera  le. premier  homogène  pofitif 
tel  que  je  le  fuppofe  toûjours , & il  peut  & 
doit  toûjours  l’être;  & s’il  ne  l’étoit  pas  dans 
une  équation  propofée,  il  feroît  aifé  dj;  le  ren- 
dre polîtif  en  changeant  tous  les  figues  des  ter- 
mes atfedez  de  l’inconnue.  Enfin  fi  par  U 
nature  de.  l’équation  les  racines  font  toutes  ‘ 
négatives,  on  les  rendra  po-fitives  par  le  chan- 
gement des  figues  fuivant  les  règles  ordi- 
naires. 

D 'i 

R 3 Je 
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Je  reviens  à l’exemple  ci-delTus  x’x  — 20  jc 
~3Co,  où  j’ai  fuppofé  xzzi  :z:2ZZ3,  &c. 

Je  vois  par  les  différences  premières,  17, 15', 

13,  &c.  qui  vont  toujours  eii  diminuant  de  2, 
qu’au  neuf  & dixiéme  termes  cette  différence 
fera  i , après  quoi  les  homogènes  négatifs  vont 
en  diminuant  dans  un  fens  contraire  jufqu’à 
ïero,  comme- on  voit  ci-deflbus,  &enfuiteils 
ibnt  tous  pofîtifs-  * 

xiz(f^  doncjrjf — 20x:z:  o 

doncjfjf — ^ox^rz — 19- 
donex  .V— 20JTZI — 36 

fl 

=-64 

. =-7f 

. =-^b4 

=—96 
=—99 

ZZ — ICO 

jr- 

= -99 
=—96 

&c. 

donc  XX  — 20af=0 
doncjfjf — 20Jf=2i 
_ ^ donc;cjp — ^20^  = 44 

;r  = 23',  doncA-jf  — 20^=69 
&c.  =&c. 

Cette  obfervation , qui  n’eft  que  curîeufe 
dans  cet  exemple,  eft  abfolumcnt  neceffaire 
dans  d'autres  , où  la  haute  puiffance  eft  fort 
élevée,  où  il  y a plufîeurs  termes  moyens  af- 
fedez  des  lignes  -h-  & — avec  de  grands  nom- 
bres pour  coefiieiens;  &lî  le  premier  homoge-  ' 
nepolîtif  trouvé  eft  plus  grand  que  l’homogene 

donné, 


A = 20, 
A = 2I  , 
X=22, 
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domué,  la  racrne  eft-irrationelle,  & ou  pourra 
en  ajSprocher  à l’infini  par  les  équations  géo» 
luctriquement  feinblables.  Ainfi  fi  l'équation 
donnée  eût  été  jr;ie — 18 , on  feroit  afi'uré 

que  la  racine  eft  irratîonelle  io  & 21 , & il  n’y , 
auroit  qu’à  fuppofer, 

. XX  — 200x11:1 800 

ou  XX  — 2C00X— iSoooo- 
&c. 

• 

ou  telle  autre  équation  qu’on  voudroit  géomé- 
triquement femblable.  Il  y a pourtant  un  choix 
à faire  indépendamment  de  la  progrcfiion  dé- 
cuple des  nombres  qui  paroît  la  plus  commo- 
de, mais  qui  n’approche  pas  le  plus  prompte-' 

' ment  qu’il  foit  poiiîble.  C’eft  ce  que  j’ai  fait 
voir  dans  mon  Traité  de  l'Extraéiion  ^ del'/ip- 
froximation  des  racines.  On  trouvera  donc  toû- 
jours  aifémcnt  î,i  plus  petite  valeur  d’x,  c^ui 
donnera  un  homogène  politif.  Car  lî  l’homo- 
gene  négatif  va  en  diminuant,  on  verra  par  les 
différences  à quel  terme  H fera  pofitif,&  s’il  va 
en  augmentant,  il  faut  necellàiremcnt qu’il  di- 
minue en  fens  contraire  avant  que  de  devenir 
pofitif.  Ainfi  après  deux  ou  trois  fubftitutions  * 
dans  les  équations  du  fécond  degré, après  trois 
ou  quatre  fubftitutions  dans  les  équations  du 
troiliéme,  & ainfi  de  fuite  en  divifant  par  les 
dernieres  différences  égales  les  différences  pré- 
cédentes , le  quotient  dans  le  fécond  degré , 
ajoûté  à l’uniré  , donnera  la  valeur  approchée 
en  entiers,  qui  formera  le  plus  grand  homo<^e- 
ne  négatif,  & par  conféquent  le  double  don- 
nera la  valeur  approchée  pour  former  l’ho- 
mogene  pBfitif,  du  moins  à une  unité  près. 
Dms  les  degrez  plus  élevez,  on  trouvera  de 
meme  par  la  différence  toujours  égale  le  ter- 
' -^4  ii.c 
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me  où  la  différence  précédente  doit  finir , & par 
celle-ci  le  terme  de  la  précédente , en  rétrogra- 
dant de  même  jufqu’à  l’homogene. 

Je  fai  que  dans  chaque  cas  particulier  pn  peut 
donner  des  réglés  abrégées  pour  trouver  cette 
première  & plus  petite  valeur  d’x  qui  donne 
un  homogène  polîtif  ; ainfi  dans  l’équation 
XX  — a JT  ^ ^ il  n’y  a qn’à  prendre  d’abord 
— h I."  Mais  il  s’agit  ici  de  trouver  une 
méthode  qui  foit  en  même  temps  très-fimple& 
rrès-générale,&fi  l’on  avoît  par  exemple  cette 
équation, 

x' — ax*  •^hx'^ — (XX — dxzz.f. 
il  ne  fcroit  pas  aifé  de  trouver  d’une  maniéré 
générale  la  plus  petite  valeur  d’jf  qui  donnât  e 
polîtif , meme  en  y appliquant  la  méthode  de 
mnxrMÏs  ^ m 'tHtrms  ; au  lieu  qu’en  fuppofant 

les  dcrnicfes  différences 
feront  toujours  % dans  le  fécond  degré,  d dans 
le  troiliéme,  24  dans  le  quatrième,  120  dans 
le  cinquième,  &c.  & par  là  on  trouvera  aifé- 
' ment  ce  qu’on  cherche. 

Lorfqu’on  luppofexzi  i,la  fomme des coef- 
ficiens  pofîtifs  moins  la  fomme  des  coefiîciens 
négatifs  donnera  l’homogcne  de  comparaifon 
correfpondant. 

Lorfqu’on  fuppofe  2,  il  faut  écrire  2 
multiplicateur  fous  le  coefficient  des  x,  4 fous 
le  coefficient  des  xx,  8 fous  le  coefficient  des 
x’,  16  fous  le  coefficient  desx*,  & ainfi  de  ^ 
fuite,  la  fomme  des  produits  pofitifs  diminuée 
de  la  fomme  des  produits  négatifs  donnera  l’ho- 
mogcne correfpondant. 

Lorfqu’oa  fuppofe  iz  3 , il  élut  écrire  3 
-ibüs  le  coefficient  des  j:,  9 fous  le  coefficient  des 
A*;r,27fouslç  coefficient  des  A- ^ ,&ainli  de  fuite. 

Rien 


Digitized  by  Google 


DES  Science. S.  1705*.  ‘395 

Rien  n’empêche  qu’on  ne  prenne  au  Heu  des 
nombres,  1^2, 3,4,&c.  les  nombies  jo,  20, 
30,40,  &c.  ou  100,  200,  300,  ôcc.  ou  1000, 

2000,  3000,  &c.  fi  l’on  juge  que  ceux-ci  don- 
neront plutôt  des  homogènes  pofitifs  & appro- 
chants par  excès  ou  par  défaut  de  l’homogene 
donné  ; la  fubititution  en  fera  auflî  aifée  que 
celle  des  nombres  fimples  1,2,3, 
mot,  il  n’importe  quels  nombres  011  prenne 
en  progreffion  Arithmétique,  la  méthode  peut 
toûjours  s'y  appliquer.  Mais  dès  qu’on  a trou- 
vé des  homogènes  pofitifs,  il  faut  revenir  à la 
progreifion  Arithmétique,  en  augmentant  ou 
en  diminuant  les  valeurs  d’^r,  Iclon  que  l’ho- 
mogene"* trouvé  eftplus  petit  ou  plus  grand  que 
l’homogene  donné.  . 

Enfin , fi  augmentant  continuellement  les 
valeurs  d’x,  l’homogene  après  avoir  augmen- 
té diminue,  & que  dans  fa  plu  s grande  augmen- 
tatUto  il  foit  encore  plus  petit  que  l’homogene 
donné , c’eft  une  preuve  que  l’équacîon  ell  im- 
poflîble,  & que  toutes  fes  racines  font  imagi- 
naires. Par  exemple,  foit  l’équation  propolce 
— xx-^- loxzziio^  fuppofant I ZZ2“3,  ' 

■&c.  on  trouve  la  fuite  des  homogènes  19,  36, 
yi,  64,  7f,  84,  91,  96,  99,  100,  99,  96, 

91  ,&c.  19,  O,  & enfuite  les  homogènes  font 
négatifs  à l’infini  ; de  forte  que  le  plus  grand 
de  tous  eft  100.  Or  le  donné  eft  120,  l’équa- 
tion ell  donc  impoffible,  & toutes  les  racines 
fout  imaginaires.  Quoique  cette  réglé  foittrès- 
fimple  & très-générale,  elle  a betbin  dans  la 
pratique  d’être  abrégée  par  la  Règle  fiiivantc. 

' * R S RE-  ^ 
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J f 

REGLE  GENERALE 

' pour  la  r^foluùott  des  e'quations. 

Je  fuppofe  l’équation  préparée  à l’ordînaîro, 
cnforte  qu’elle  n’ait  qu’une  inconnue  délivrée 
des  fraélions  & des  incommenfurables,&  pour 
plus  grande  facilité  le  coefficient  de  la  haute 
puiflance  réduit  à l’unité,  fans  qu’il  foit  ne- 
ceflTajre  de  faire  évanouïr  aucun  ternie  moyen. 
Prenez  pour  valeurs  de  l’inconnue  les  deux 
nombres  entiers  a & a-^i.  (Je  donnerai  dans 
la  fuite  les  réglés  necelTaires  pour  faire  cette 
fuppofition  la  plus  jufte  qu’il  foit  poffible  par 
rapport  à chaque  efpece  d’équation)  enforte 
que  les  homogènes  de  comparaifon  foient  po- 
’firifs;  & ïubftituant  ces  deux  valeurs  dans  l’é- 
' quation,  vous  aurez  deux  homogènes.  Si  l’un 
des  deux  fe  trouve  égal  à l’homogene  dc^né, 
ou  que  l’un  fe  trouve  plus  grand  & l’autre  plus 
petit,  l’équation  cftréfolue;  car  dans  le  pre- 
mier cas  xzza  ou  i,&  dans  le  fécond  une 
des  valeurs  eft  irrationelle  entre.  , & 

on* peut  en  approcher  à l’infini  par  le  moyen 
des  équations  géométriquement  femblables. 
On  peut  auffi  dans  toute  équation  où  il  y a 
quelque  racine  réelle  négative,  la  rendre  pofi- 
• tivc  en  augmentant  fa  valeur,  enforte  que  l’ho- 
mogene  de  comparaifon  foit  auffi  pofitif,  & 
qu’il  n’y  ait  qu’une  racine  à chercher.  C cil  là 
'forme  la  plus  commode  pour  le  calcul.  Les 
‘équations  dont  les  racines  font  toutes  imagi- 
naires ne  font  d’aucun  ufage. 

Si  l’homogene  donné  fe  trouve  plus  grand 
^ ou  plus  petit  que  chacun  des  deux  homogènes 
trouvez  , ce  qui  cil  le  cas  le  plus  ordinaire: 

* Pre- 
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Prenez,  i*.La  différence  des  deux  homogènes 
trouvez.  2". La  différence  de  l’hoinogene don- 
né à l’homogcne  trouvé  prochainement  plus 
grand  ou  plus  petit.  3*.  Divifez  cttte  derniere 
différence  par  la  première,  & ajoûtez  le  quo- 
tient au  nombre  a s’il  cft  plus  petit,  ou  bien 
ôtez  ce  quotient  d’<^  s’il  eft  plus  grand  que  la 
racine  cherchée,  & la  fomme  dans  le  premier 
cas,  & la  différence  dans  le  fécond  donneront 
une  fécondé  valeur  approchée,  laquelle  étant 
fubllituée  donnera  un  nouvel  homogène , fur 
lequel  & fur  le  donné  éc  le  prochainement  plus 
grand  ou  plus  petit, on  continuera  d’operer  de 
même  en  faifant  cette  Analogie,  qui  eff  fous- 
entendue  dans  la  première  operation.  Si  tant 
di  différence  entre  deux  homogènes  vient  de  tant  de 
différence  entre  les  racines  qui  les  ont  formez , de 
combien  viendra  la  différence  entre  l’homogcne  don-' 
né  ^ le  trouvé  prochainement  plus  grand  ou  plus 
petitl  Le  quotient  étant  ajoûté  ou  fouffraît  fé- 
lon que  la  racine  fuppofée  a produit  un  homo- 
gène plus  petit  ou  plus  grand  que  l’homogcne 
.donné,  donnera  une  nouvelle  valeur  fur  la- 
quelle on  continuera  d’operer  de  même,  & aînfî 
de  fuite  jufqu’à  ce  qu’on  trouve  une  racine 
exacte,  ou  deux  racines  qui  ne  different  que 
d’une  unité,  & alors  l’équation  fera  réfoîuc.. 
Au  lieu  d’à  & d’^-:t  i , on  peut  fuppofer  a 
& & chaque  réfolution  particulière  d’u- 

ne équation  littérale  fervira  de  formule,  & de 
réglé  générale  pour  la  réfolution  de  toute  é- 
quation  femblable.  J’en  ferai  l’application  au 
fameux  cas  irredudible  du  troifiéme  degré.  ^ 

, Cette  Méthode  comprend  direétemciu  la  ré- 
folution de  toutes  les  Equations  déterminées, 
qui  ont  pour  racines  des  Nombres  entiers , & 

R 6 in- 
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indireftement  toutes  celles  qui  n’ont  pour  ra 
cines  que  des  fraâions , ou  des  Nombres  irra- 
tionaux  ; car  il  n’y  a qu’à  faire  évanouir  lui' 
vant  les  Règles  connues  & ordinaires  le  Coef- 
ficient du  premier  Terme,  & les  Coefficiens 
irrationaux  ou  en  fradion. 

MANOMETRE, 

O U 

U 

J{^achine  ^our  trouver  le  raport  des  raretex^ 
OH  raréfaElions  de  V Air  naturel  d*un  mê~ 
. me  lieu  en  dtjfereris  tentas , ou  de  dijfe'- 
rens  lieux  en  un  même  ou  en  dijférens 
ternes  y &c. 

Par  M.  Varigno'n. 

♦ I^Ans  les  Mémoires  du  i y.' Décembre 
I J 1693.  j’ai  démontré  une  Méthode  gé- 
nérale pour  connoître  le  raport  de  l’air  raréfié 
dans  la  Machine  du  vuidc  à l’air  naturel,  c’eft- 
à-dire,  le  raport  de  la  malle  de  cet  air  raréfié 
à celle  d’un  pareil  volume  de  l’air  extérieur  du 
lieu  où  fe  fait  l’expérience;  & par  conféquent 
aufli  le  raport  des  denfitez  ou  raréfadions  de 
ces  deux  airs..  Voici  ce  qui  m’ell  venu  depuis 
en  penfée  pour  comparer  les  denfitez  ou  raré- 
fadions  des  airs  naturels  d’un  même  lieu  en 
différens  temps,  ou  de  difi’éreus  lieux  en  un 

mc- 

♦ 14.  Novembre  lyof* 
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même  ou  en  difFérens  temps  ; & même  des  airs 
reftc2  dans  la  même  ou  dans  ditférentes  Ma- 
chines pneumatiques  après  quelque  nombre 
que  ce  ibit  de  coups  de  pillon  de  chacune.  Mais 
comme  cette  dernière  comparaifon  dépend  de 
la  première,  j’ai  crû  que  pour  mettre  lé  Lec- 
teur au  fait,  il  falloit  raporter  ici  ce  que  j’ai 
dépiontré  de  celle-là  dans  les  Mem.de  1693, 
Le  voici  donc  tel  qu’il  le  trouve  dans  ces  Mé- 
moires , à quelques  abréviations  & quelques 
exemples  près.  Nous  paflérons  enfuite  à la 
defeription  & aux  ufages  de  nôtre  Machine,  à 
qui  nous  donnons  le  nom  de  Mammetre^  pour 
les  raifons  qu’on  dira  ci-après. 

$.  I. 

Méthode  pour  trouver  le  raport  de  Va  'tr  naturel  à 
l'air  raréfié'  dans  la  Machine  du  vuide^  le  ra- 
port du  Récipient  ou  Balon  de  cette  Machine  à 
fa  pompe , ^ le  nombre  des  coups  de  pifion  ne- 
cejfaires  dans  toutes  les  fuppojitions  pojfibles  de 
ces  raports. 

En  1693.  ayant  eu  occalîon  d’examiner  com- 
bien il  relie  d’air  dans  la  Machine  du  vüide 
après  tel  nombre  de  coups  de  pifion  qu’on  au- 
ra voulu;  je  trouvai  d’alx)rd  en  général  que  la 
quantité  ou  mafje  a' air  naturel  qui  fe  tr4^uve  dans 
le  Balon  avant  que  de  pomper^  cji  toujours  à ce 
^ qu'il  y en  refie  après  tel  nombre  de  coups  de  pifion 
qu'on  aura  voulu  ; comme  la  capacité  de  la  pompe 
tsf  du  balon  pris  enfemble^  élevée  à une  pmffauce 
dont  ce  nombre  fait  l'expofanty  efi  à une  pareille 
puijfance  de  la  capacité  feule  du  balon.  Ce  que  >c 
trouvai  enfuite  revenir  à une  Réglé  que  M. 
0^1’)  Bernoulit  venoit  de, donner  fans  analyfe 

R 7 ni 
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ni  déinonftratîon  dans  la  fécondé  Thefe  D.efi- 
riebus  injinitis  de  1692.  pour  favorr  combien  il 
faut  de  coups  de  pifton  de  la  Machine  pneu- 
matique pour  y raréfier  l’air  en  raifon  donnée: 
Logarithmum  rationis ^ difoit  il,  quant  habet 
ritas  aeris  dejideraü  ad  raritatem  aeris  naturalisa 
dhide  fer  logarhhmum  rationis  quant  habet  cavi- 
tas  Récif  tentis  Çÿ  Antlia  Jîntul  ad  cavitatent  foltus 
Recif  ientis:  indicahit  quotiens  quajàtum  agitatio- 
nnm  nunterum. 

yi.BermuUi  n’en  difoît  pas  davantage:  Voi- 
ci l’Analyfe  qu’il  fupprimoit,ou  du  moins  cel- 
le qui  me  conduifit  à cette  même  découverte. 
Mais  pour  rendre  cette  Phyfîque  exade,il  faut 
auparavant  convenir  des  termes. 

I.  Définition  I.  On  appelle  ici  Air  tout  ce 
que  le  pifton  de  la  pompe  fait  fortir  de  la  Ma- 
chine du  vuide  fans  y pouvoir  rentrer  par  les 
pores.  Ce  qui  peut  ainfi  y rentrer, on  l’appelle 
Mitiére  fubtile. 

Défin.  2.  On  appelle  Air  naturel , l’air  tel 
qu’il  eft  dans  la  Machine  du  vuide  avant  que 
de  pomper.  Et  celui  qui  y relie  après  qu’on  a 
celfé  de  pomper,  on  l’appelle  Air  rejiant. 

Défin,  3.  On  appelle  d’un  corps,  ce 

que  fafuriàce  jrenferme  d’efpace.Et  l’on  prend 
pour  fa  Maffe.^  la  quantité  de  matière  dont  il 
eft  fait.'  #En  ce  fens  deux  boules  de  même  dia- 
mètre, quoique  l’une  foit  d’un  tilTu  plus  ferré 
qae  l’autre,  font  de  même  volume ^ mais  celle 
q li  eft  d’un-tîlïu  plus  ferré,  a plus  de  maffe  que 
rautre.C’eft  cette  maflè  que  l’on  appelle 
//■//  de  matière  d’un  corps. 

Defin.^.  On  appelle  Rarefaélion l’augmen- 
tation de  volume  d’un  corps  par  l’éloignement 
defes  parties  (imperceptibles)  eutr’elles  ; & Co»- 

detf^ 
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denfatio»^\z  diminution  de  ce  volume  par  Tap- 
proche  de  ces  mêmes  parties  entr’elles. 

Défi»,  f.  ' On  appelle  Coup  de  pompe  ou  de 
pifiofty  l’allée  & la  venue  du  pidon  prifes  en-  • 
femble:  de  forte  que  tirer  le  pillon , & l’en- 
foncer à la  même  profondeur  , ne  pafl'ent  ici 
que  pour  un  feul  coup  de  pompe  ou  de  pifton. 
Tant  que  le  pifton  ne  parcourt  que  le  même 
.efpace,  on  dit  que  les  coups  font  e^aux.  L’ef- 
pace  qu’il  parcourt  au  dedans  de  la  pompe, on 
le  prend  pour  la  capacité  de  cette  pompe.  Par  de- 
là, c’eft  la  capacité  du  Balo». 

II.  Avertijfement  1.  Dans  la  fuite  lorfqu’on 
parlera  de  Balon  & de  Pompe,  cela  ne  s’en- 
tendra que  de  leurs  capacitez  telles  qu’on  les 
vient  de  définir. 

Avert.i.  Onfuppoferapartoutque  les  coups 
,de  pompe  d’une  même  expérience  font  égaux 
entr’eux:  ce  qui  fe  fera  aifément,  en  mertar.t 
. des  bornes  fixes  haut  & bas  , jufques  aufquel- 
les  le  pifton  ou  levier  (qui  fert  à le  mouvoir) 
aille  toûjours,&  au  delà  defquelles  il  ne  puifle 
jamais  palTer. 

Avert.  3.  Lorfqu’on  dit  lîmplement  Air  na- 
turel^ on  entend  toûjours  ce  que  le  Balon  en 
contient  avant  que  de  pomper,  ou  après  qu’on 
l’y  a laiflé  librement  rentrer.  Et  quand  on  dit 
que  la  rarcfaâîoii'de  l’air  naturel  eft  à celle  de 
l’air  reftant  en  telle  ou  telle  raifon,on  ne  veut 
dire  autre  chofe  finon  que  la  quantité  de  ma- 
tière ou  la  malle  de  l’air  reftant  eft  à celle  de 
l’air  naturel  en  cette  même  raifon.  ,On  a crû 
pouvoir  fuppofer  cette  réciprocatîon  de  ra- 
ports,-  pareeque  (art.i.  defi».^.  àf  4-)  l’air  en 
même  volume  y eft  d’autant  plus  raréfié  qu’il 
' y eu  a moins. 

A vert. 
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Avért.  4.  De  même  quand  on  dît  que  l’air 
cft  à l’air  en  telle  ou  telle  raifon,  par  exemple, 
que  l’air  naturel  eft  à l’air  reftant::j».r».  on  ne 
prétend  parler  que  du  raport  de  maîTe  ou  de 
quantité  de  matière;  on  veut -dire  feulement 
que  la  maife  ou  la  quantité  de  matière  de  l’air 
naturel  eft  à celle  de  l’air  reftant:: 

Avert.  On  fuppofe  dans  tout  ceci  que  la 
Machine  du  vuide  , dont  il  eft  ici  queftion, 
foit  jufte  & que  rien  n’y  puifle  rentrer  que.  par 
les  pores,  ou  que  la  matière  capable  de  palier 
par  les  pores. 

Peut-être  que  dans  l’execution  cela  ne  fe 
trouvera  pas  toûjours  exadement-vrai.  Mais 
du  moins  la  Réglé  fuivante  donnant  précifè- 
ment  la  quantité  d’air  qui  y ferpit  reftée,  fi  cet- 
te machine  eût  été  telle  qu’on  ia  fuppofe  ici; 
il  ne  s’en  faudra  que  ce  qui  pourroit  s’y  être 
glîlK  par  les  endroits  où  elle  pourroit  faire 
jour,  qu’on  ne  fâche  précifément  combien  il^ 
y en  relie  après  qu’on  a ccllé  de  pomper  : au 
lieu  qu’en  négligeant  tout  le  refte,  comme  l’on 
fait  ordinailement,  il  s’en  faudra  toûjours  ce 
que  cette  Réglé  donne, qu’on  ne  foit  aufli  près 
de  la  précifion.  La  voici  cette  Réglé. 

THEOREME. 

III.  En  général  la  ntajfe  nu  quantité  dé  air  naturel 
qui  Je  trouve  dans  le  Récipient  ou  Balon  de  la 
Machine  du  vuide  avant  que  de  pomper,  eji  toâ~ 
jours  à celle  de  Pair  qui  y rejie  après  tel  nombre 
de  coups  de pijîon  qtton  aura  voulu,  comme  la 
capacité  de  la  Pompe  du  Balon  pris  enfemble, 

élevée  à une  puijlance  dont  ce  nombre  foit  Pex- 
pofant,  ejl  à une  pareille  puijfance  de  la  capaci- 
téJesile  du  Balon. 

De- 


DL- 


; by  Got 


I 


DES  Sciences,  jyof.  - 401 

D EMONST.^  Soit  a la  maflè  ou  quantité  d’air 
naturel  qui  étoit  dans  le  Balon  avant  que  de 
pornper  ; a-,  ce  qu’il  y en  relje  après  qu’on  a 
ceffe  de  pomper la  capacité  du  Balon;  j, 
la  capacité  de  la  Pompe  & du  Balon  pris  en- 
fembic;  &»,  le  nombre  des  coups  de  pifton 
donnez  pour  épuifer  le  Balon.  Je  dis  donc  en 
général  que  a eft  toujours  à jf,  comme  à r», 
c’eft-à*dirc,  ».  xi:  sn.r». 

Pour  le  voir  il  fuffit  dé  confidérer  qu’à  cha- 
que fois  qu’on  tirera  le  pifton,  l’air  qui  étoit 
dans  le  Récipient,  fe  répandra  dans  tout  l’ef- 
pace  qui  fait  la  capacité  de  la  Pompe  & du  Ré- 
cipient pris  enfemble  r Car  delà  il  fuit  mani- 
fellement  que  la  malïè  ou  quantité  d’air  qui 
reftera  dans  le  Récipient  à chaque  coup  de 
pompe,  doit  toûjours  être  à ce  qu’il  y en  avoit 
ipimédiatement  auparavant,  comme  la  capaci- 
té du  Récipient  eft  à celle  de  la  Pompé  & cpj 
Recfpient  pris  enfemble,  c’eft-à-dirc  ::  r. s.  ' 

&c. 

les  diiiérentes  malles  ou  quantitez  d’air  qui  fç 
^ouvent  fucceflivement  dans  le  Récipient  ou 
Balon,  à mefure  que  l’on  pompe:  favoir  a y 
celle  de  l’air  naturel  qui  y étoit  au  premier 
coup  de  pompe jc’elt-à  dire,  lorfqu’on  a com- 
mencé de  pomper;  celle  qui  y étoit  au  fé- 
cond; «•,  celle  qui  y étoit  au  troiliéme;  e,  cel- 
. ^1*  quatrième;  & ainfî  des  autres 

jufqu  à la  derniere  Xy  qui  y relie  après  tant  de 
coups  de  pillon  qu’on  aura  vouHi,  dont  le  nom- 
bre loit  »:  on  aura  toûjours, 
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C’eft-à-dire  que  la  malTe  ou  quantité  (a)  d’air 
naturel  qui  étoit  dans  le  Récipient  avant;  que 
de  pomper  , eft  toujours  à la  malTe  ou  quan- 
tité (x)  de  ce  qu’il  y refte  de  cet  air  après  tel 
nombre  (»)  de  coups  de  pifton  qu’on  aura  vou- 
lu, comme  la  puiflknee  » de  l’efpace  qui  fait 
capicits  de  Iz  Pompe  &.  du  Récipient-  pris 
cnfemble , cft  à une  pareille  puiffiiuce  la 
capacité  du  feul  Récipient.  Ce  falloit  dé- 
montrer. 

Réglé. 

’■  IV.  CoroJ,  Donc  en  prenant  / pour  la  mar- 
que ou  la  caraâériftique  des  logarithmes  des 
. grandeurs  qu’elle  affeéle  ou  précédé  imn^dia- 
temeftt:  enforte  que  /<» , Vx,  /^r,  /r,  expriment 
les  logarithmes  des  grandeurs,  <*,  x,  r,r,  l’A- 

'nalogie  précédente  {art.  3.)  donnant  - 

• . 

' donnera auffi  la — Ix'Zls»  — Ir»  'Zlnls — »/>*, 
' pour  Réglé  de  tout  ce  que  l’on  peut  exadte- 
ment  faire  d’experienccs  dans-la  Machine  du 
vuide.  En  voici  quelques  exemples  dans  les 
> Problèmes  fuivans. 
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V.  Les  capacitez  du  Balon  ^ de  la  Pompe  de  la 
Machine  du  vuide  étant  données,  ou  feulement 
leur  raport , avec  le  nombre  des  coups  de  pift-on 
donnez  pour  Pépuiferÿ  trouver-  le  raport  de  l'air 
naturel  à l'air  qui  y rejle  après  qu'on  a ceffé  de 
pomper,  ^ par  conféquent  aujji  le  raport  des 
rarefaéiions  de  ces  deux  airs.. 

S O LU  T.  Les  floms  demeurant  ks  mêmes 

que  ci-deflus  art.  3.  & 4.  l’on  aura  {art.  4.) 
la — lx~nls — nlr.  uoticnls  — nlr  eû  le 
logarithme  de  la  raifom  cherchée  de  l’air  natur 
rel  à l’air  reftant.  D’où  l’on  voit  que  le  log^ 
rithme  de  la  Vailbn  de  l’air  naturel  à l’air  res- 
tant, eft  toûjours  égal  au  produit  du  nombre 
des  coups  de  pifton  par  le  logarithme  de  la  rai- 
'fon  de  la  capacité  de  la  Pompe  & du  Balon 
pris  enfemble,  à la  capacité  ieule  du  Balon. 
Ainfî  tout  étant  connu  {hyp.y  dans  coproduit, 
la  raifon  de  l’air  naturel  à l^air  reftant  fera  auffi 
connue.  Et  par  conféquent  {art.i.  avert.^.)  le 
raport  des  rarefaâions  de  ces  airs  le  fera  auflS. 
Ce  qu'il  faUoit  trouver. 

VI.  Corol.  Cette  raifon.  étant  donc , par  ex- 
emple, comme/»  â q,  l’on  aura  a.x::p.q.  ou 

^aq:zzpx.  Ce  qui  donnera  ^ pour  l’air  natu- 
rel {a) , fi  l’on  ^’l’air  reftant  ; ou  ^ pour  l’air 
reftant  {x) , fi  l’on  a l’air  naturel  : c’eft-à-dire, 
lamafle  ou  quantité  d’air  naturel  azz.^,  en 

fuppofant  celle  de  l’air  reftant  i ; ou  celle- 

ci 
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ci  1 , en  fuppofant  celle  de  l’air  natu- 
^ * 

rel  I.  Aînfi  l’on  connoîtra  ce  qu’il  y aura 
d’air  de  refte  dans  le  Balon  après  qu’on  aura 
cefTé  de  pomper  ; & par  conféquent  aufli  le  ra- 
port  de  fa  rarefaélion  à celle  de  l’air  naturel 
qui  y ètoit  avant  qu’on  pompât^  pourvu  qu’on 
ait  remarqué  le  nombre  des  coups  de  pifton,& 
qu’on  fâche  le  raport  de  la  Pompe  au  Balon. 

Exemple.  Soit , fi  l’on  veut , le  Balon  de  la 
Machine  pneumatique  en  (meftion,  décuple  de 
fa  pompe;  30,  le  nombre  (%  des  coups  de  pif- 
ton  donnez  pour  l’épuifèr  ; & qu’on  demande 
ce  qu’il  y doit  relier  d’air  après  ces  30  coups 
de  piftoii,  ou  quel  fera  pour  lors  le  raport  de 
la  rarefaâion  de  l’air  reliant  à celle  de  l’air  na- 
turel. Je  réponds  qu’il  y en  doit  relier  environ 
une  dix-huitiéme  partie  de  ce  qu’il  y en  avoit 
avant  que  de  pomper  ; & par  conféquent 

que  cet  air  reliant  y doit  être  environ 
dix-huit  fois  plus  raréfié  que  l’air  naturel. 

Car  en  ce  cas  le  logari±me  is — /r  de  larai- 
fon  du  Balon  plus  laPompe  au  feul  Balon,  fe- 
ra — / n —- / 10  n:  10413917  — roQooooQ  c: 
n:*  413917,  lequel  étant  multiplié  par  30  n:»» 
donnera  12417810  pour  le  logarithme  nls — nlr 

{la — Ix]  de  la'raifon  dè  l’air  naturel  à l’air 

, i X * 

reliant.  Donc  en  pofant  Pair  naturel  1,  l’on 

aura  — 12417810  pour  le  logarithme  de  l’air 
reliant  x : or  ce  nombre  ell  a#fii  le  logarithme 
d’environ  Donc  en  ce  cas-l’air  reliant  fe- 
roit  environ  une  dix-huitième  partie  de  l’air  na- 
turel du  Balon  ; & par  conféquent  aufli  {art.i. 
avert."^.)  la  rarefaétion  de  l’air  reliant 'dans  le 
Balon  après  30  coups  de  pifton  j fcroit  à celle 
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de  Tair  naturel  qui  y étoit  avant  que  de  pom- 
per, environ  18.  i.  qu^ilfalloit  trouver, 

P R O B L E M E II. 


V II.  Leraport  de  Pair  liatureî  à Pair  refiant  /- 
tant  donné  avec  le  nombre  des  coi^  de  pifion  ^ ' 
* trouver  le  raport  de  la  Pompe  au  Ûalon. 

Sol  U T.  Les  noms  demeurant  encore  les 
mômes  que  ci-deflus  art.  3.  & 4.  l’on  aura 
{art.  4.)  / a — Ix  “»  / J — nlr  ; & par  conféquent 

--  ^ / -f  — Ir.  Donc  — eft  le  loga- 

rithme  de  la  raifon  de  la  capacité  de  la  Pom- 
pe & du  B.alon  pris  enl'emble,  à celle  du  fcul 
Balon.  Cette  raifon  étant  ainfi  connue,  par 
exemple , comme  de/  à y,  l’on  aura  s.rw  p. q. 
Et  / — r,  r;; p — c’êtt  à-dke  que  le  loga-' 
rithme  de  la  raifon  de  l’air  naturel  à l’air  ref- 
tant,  divife  par  le  nombre  de  coups  de  pifton, 
a toujours  pour  quotient  le  logarithme  d’une 
raifon  dont  l’antécédent  moins  le  conféquent, 
cil  au  conféquent,  comme  la  Pompe  dl  au  Ba- 
lon. Ainfi  ce  quotient  étant  {hyp.)  connu , la 
raifon  de  la  Pompe  au  Balon  le  lera  aufli.  Ce 
qu'il  fallait  trouver. 

. Y lll,  Corol.  On  voit  delà  que  la  capacité 
du  Balon  étant  connue,  celle  de  la  Pompe. fe- 
ra ^ î & fi  l’on  connoît  la  capacité  de 

la  Pompe,  par  exemple/ — r celle  dû  Ba*»‘ 

e tr  ' ' ï • * ' 

Ion  fera  :::  forte  qu’en  prenant  la 

capacité  (r)  du  Balon  pour  l’anité  , l’on  au- 
ra , 
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pour  celle  de  la  Pompe  ; & récipro- 
quement fi  l’on  prend  la  capacité  (e)  de  la 

Pompe  pour  l’unité,  l’on  aura^^^  pour  celle 
du  jBalon. 


Exemple.  Soit  le  raport  donné  de  la  mafie 
de  l’air. naturel  à celk  de  l’air  refté  dans  leBa- 
lon  de  la  Machine  du  vuide  après  30  coups  de 
pifton,  comme i8à  I , c’eft-à-dire,<?.A'::  18.1. 
Et  .par  Gonféqucntauffi  {art.i.  avert.-^.')  le  ra- 
port de  leurs  rarefaâîons  : : i.  iS.Et  qu’on  de- 
mande le  raport  de  la  capacité  du  Balon  à cel- 
le de  la  Pompe;  je  réponds  que  ce  raport  doit 
être  environ  comme  10  à i , c’eft-à-dire  que  la 
capacité  du  Balon  doit  être  environ  décuple 
de  celle  de  la  Pompe. 

Car  fi  4’on  prend  pour  l’unité  la  mafle  de  ^ 
l’air  raréfié  au  point  qu’on  le  fuppofe  dans  la 
Machinc'en  qucftion  après  30  coups  de  pifton, 
c’eft-à-dire  a-  i , l’analogie a.x:\i'6.i. donnée 
ci-deflus,  rendra  aufli  tfn;  18,  Ce  qui -donnera. 


, , //4— /a.-\  /i8 — /t  __  I255272y  O 

{—)  - — = -ir--4i84MJ 


pour  le  logarithme  du  raport  , lequel  loga- 
rithme étant  environ  ladiffercncedes  logarith- 
jîies  de  II  & de  l'o,  prouve  que  ce  raport  de 
J à r,  eft  à peu  près  celui  de  1 1 à 10.  Ainfi  en’ 
prenant  10  pour  la  capacité  (r)  du  Balon , l’on 
aura  environ  1 1 pour  la  fomme  (j)  des  capaci- 
tez  de  la  Pompe  & du  Balon  pris  enfemble;  & 
par  conféquent  le  Balon  fera  environ  décuple 
de  fa  Pompe.  . . 

Cette  deniiere  confcqueiice  fuit  ehcofe  du 

Co- 
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Corollaire  8.  ) de  ce  Problème;  puiG* 
qu’cn  ce  cas  Ton  auroit  environ  p.q'i  ü. 
10.  Et  par  confèqucnt  la  capacité  de  la  Pom- 

pezz^^  — — ^^zz—  , en  prenant  celle 

du  Balon  pour  Tunilé  ; ou  bien  la  capacité  du  . 

Balonrz— ^ zz— ? en  prenant  ccK 

le  de  la  Pompe  pour  l’unité.  D’où  l’on  voit, 
dis-je,  encore  que  la  capadté  du  Balon  doit 
èrre  environ  décuple  de  celle  de  la  Pompe. 
Ce  qu'il  f allait  trouver. 

IX.  Schol.  Si  outre  les  chofes  données  dans 
ceProb. 2.  art.q.  l’on  avoir  auÏÏi  la  Capacité 
du  Balon, celle  de  la  Pompe  fe  pourroit  trou- 
ver encore  autrement  ; ou  fi  l’on  avoir  la  ca- 
pacité de  la  Pompe,  celle  du  Balon  fe  trouve- 
roit  encore  auffi.  Car  la  Règle  de  l’art.  4.  don- 
nant — Ix'^ftis — »/r,  l’on  auroit 

—b/r  pour  le  logarithme  (/j)  de  la  capacité  de 
la  Pompe  & du  Balon  pris  enfemble.  Ainli 
tout  y étant  {hyp.)  connu,  cette  capacité  le  fe-  • 
roit  auflî.  Il  n’y  auroit  donc  plus  qu’à  en  re- 
trancher, ou  la  capacité  connue  du  Balon  pour 
avoir  celle  de  la  Pompe,  ou  la  capacité  con- 
nue de  la  Pompe  pour  avoir  celle  du  Balon. 

PROBLEME  III. 

X.  Le  rapert  de  la  Pompe  au  Baloft  étant  donné  y 
avec  celui  de  Pair  naturel  à Pair  rejianf^  trou-^ 
ver  le  nombre  des  coups  de  pijlon  necejfaires^pour 
que  ces  raports fe  trouvent  enfemble:  par  exem- 
ple, tour  rarejier  fuir  en  raifon  donnée  dans  une 

Ma- 
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Machine  pneumatique  dont  le  Balon  ^ la  Pom-^ 
- pe  foient  cornus^  ou  d'une  rai  fin  connue. 

Sol  U T.  Les  noms  demeurant  encore  les 
mêmes  que  dans  l’art.  3.  & 4.  l’on  aura  encore 
(<*r/.4.)  la — ix^nls — »/r  ; & par  confé- 

quent  C’eft-à-dirc  que  comme  le 

logarithme  de  la  raîfon  de  la  capacité  de  la 
Pompe  & du  Balon  pris  enfcinble,  à la  capa- 
cité feule  du  Balon , cft  au  logarithme  de  la 
raifoiî  de  l’air  naturel  à l’air  reliant,  ainfî  l’u- 
nîté  eft  toûjours  au  nombre  cherché  des  coups 
de  pompe  ; ou  (ce  qui  revient  au  même)  le' 
quotient  du  fécond  de  ces  logarithmes  divifé 
par  le  premier,  ell  toûjours  égal  à ce  nombre 
cherché.  Ce  qui  eft  la  Réglé  de  yi.Bernoulli ^ 
& ce  qu'il falloit  trouver. 

Exemple.  Soit  la  capacité  du  Balon  de  la 
Machine  pneumatique  dont  on  veut  fe  fervir, 
décuple  de  Celle  de  fa  Pompe;  & qu’on  de- 
mande le  nombre  des  coups  de  piflon  necef- 
laires  pour  y raréfier  l’air  18  fois  plus  qu’il 
ne  l’dtoit  avant  que  l’on  pompât.  Je  réponds 
qu’il  faudra  environ  30  coups  de  pifton  pour 
cela. 

* Car  puîlqoe  {hyp.)  la  capacité  du  Balon  eft 
décuple  de  celle  de  fa  Pompe,  fi  l’on  prend  cel- 
le-ci pour  l’unité,  celle (r) du  Balon  fera  ^ 10  • 
ce  qui  donnera  leur  fomme  s Pareille- 

ment puifqu’onveut  que  la  rarefaélion  de  l’air 
feftant,  foit  à celle  de  l’air  naturel  contenu 
dans  le  Balon  avant  que  de  pomper  ::  18.  i. 
la  mafle  (.*•)  de  cet  air  reftant  doit  réciproque- 
ment être  (art.  2.  avertiJJ'.  2^.)  à celle  {a)  de  cet 
air  naturel  ::  i.  18.  De  forte  qu’en  prenant 

auffi 
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auflî  xzzi^  l’on  aura  de  même  n:  1 8.  Donc 

„ fia  — lx\  /ig— / I 

en  ce  cas  l’on  aura  » (jjzzjr)  — TTi-^iu  — 
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Ce  qui  fignifie  qu’il  faut  environ  trente  coups 
de  pifton,  ou  trente  & un  quart,  pour  raréfier 
l’air  de  la  Machine  fuppofôe  dans  la  raifon  que 
l’on  demande. 

Telle  eft  la  maniéré  de.  rendre  cxadlcs  les- 
expériences  de  la  Machine  pneumatique , qu’on 
üippofe  dans  Tufage  du  Manomètre  dont  il 
s’agit  principalement  ici,&doiit  on  va  donner 
la  defeription. 


$.11. 

Manomètre  ou  Machine  pour  trouver  le  raport  des* 
'raretez  ou  raréf aillons  des  Airs  naturels  d'un 
mime  lieu  en  différens  temps  , ou  de  diffe'~ 
rens  lieux  en  meme  ouen  différons  temps 
me  des  Airs  rejiez  dans  la  même  ou  dans  diffé-^ 
rentes  Machines  pneumatiques  après  quelque  nom- 
bre que  ce  foit  de  coups  de  pi flon  de  chacune. 

X I.  Cette  Machine  eft  un  Tuyau  C GHE^ 
qui  porte  à fes  extrémitez  deux  ventres  ou  tê- 
tes BC,  1>E,  dont  la  première  BC  doit  ê-- 
tre  de  figure  cylindrique,  pour  en  divifer  plus 
aifément  la  capacité  en  parties  égales  à cel- 
les de  ce  tuyau,  s’il  eft  néceflàire  de  la  divi- 
fer , comme  il  le  feroit  lî  la  liqueur , dont  ce 
tuyau  doit  être  à demi  rempli , pouvoir  raon^ 
ter  dans  cette  tête;  ou  du  moins  pour  connoî- 
tre  plus  aifément  le  raport  de  la  capacité  de 
cette  même  tête  à celle  de  ce  tuyau,  ce  qui  fe- 
roit neceflaire  quand  même  il  fuffiroit  de  divi- 
Mem.  lyoy.  S fer 


b 

fer  la  longueur  de  ce  tuyau  fans  diviüer  la  hau- 
teur de  fa  tête  B C,  conjme  il  devroît  fuffi- 
re  fi  la  liqueur  ne  montoit  jamais  dans  cette 
tête.  La  fécondé  DE  fera  de  telle  figure  qu’on 
voudra.  Elles  doivent  êtfe  d’abord  ouvertes  • 
toutes  deux  d’un  petit  trou. en  B A.  Ce. 
tuyau  dok  être  replié  en  un  paquet  de  la  moin- 
dre hauteur  polîible  : il  n’importe  de  quelle 
manière,  pourvû  qu’il  foit  toujours  en  pente 
depuis  le  haut  jufqu’au  plus  bas  de  fes  replis., 
c’eft  à dire  ici , depuis  C julqu’en  H ; il  faut 
.pour  la  commodité  du  calcul,  que  l’axe  ou  les 
côtc2  de  fa  tête  cylindrique  B C foient  verti- 
caux ; & que  l’horizontale  GFpaflTe  environ 
par  le  milieu  de  la  longueur  de  ce  tuyau  & de 
fa  tête  D E.  Il  doit  être  rempli  d’une  liqueur 
colorée,' telle  qu’eft  celle  des  Baromètres  dou- 
bles, jufqu’à  environ  ce  milieu.  Il  faut  enfuite 
fcêler  ou  boucher  fort  exaâcment  le  trou  B , 
& laiflèr  l’autre  A ouvert  avec  un  bec  fort 

long 
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long  & fort  délié  pour  rendre  l’évaporation 
de  la  liqueur  fort  difficile  ,*  retortillé  en  plu- 
fieurs  façons  en  cas  que  cette  forme  y puifTc 
aufli  contribuer:  du  moins  elle  n’y  nuira  pas. 

La  capacité  de  la  boule  ou  ventre  DE  doit  ê- 
tre  à peu  près  égale  à celles  du  tuyau  & de  la 
tête  BC  prifes  enfemble:  il  vaut  mieux  qu’elle 
foit  plus  grande  que  plus  petite;  il  doit  y avoir 
une  affez  grande  quantité  de  liqueur  pour  que 
la  comprcffion  de  l’air  de  la  Machine  càufée 
par  le  froid  , ou  par  le  poids  de  l’air  extérieur 
qui  pefc  fur  la  liqueur  , ou  par  tous  les  deux 
enfemble  , ne  faflè  jamais  defeendre  cette  lî- 
' queur  jufqu’en  //,  que  je  fuppofe  le  plus  bas 
du  tuyau,  de  peur  qu’il  n’y  entre  de  l’air  exté-  * 
rieur,  qui  (comipe  l’on  va  voir)  romproit 
toutes  les  mefures  de  la  Machine.  Les  capaci- 
tez  du  tuyau  de  cette  Machine  & de  fa  têteB(7, 
doivent  auffi  être  telles  que  l’air  qui  eft  dedans, 
ne  s’étende  pas  tout  à fait  jufqu’au  bas  de  ce 
•tuyau  dans  fa  plus  grande  dilatation  de  peur 
qu’il  ne  s’échape  par  le  bec  D A qu’on  fuppofe 
ouvert  ; ce  qui  feroit  encore  un  inconvénient 
égal  au  premier.  ' C’eft  - pourquoi  ce  - tuyau 
ne  fauroit  être  trop  long  ni  trop  délié,  pour-i 
vûque  la  liqueur  s’y  puiffe 'mouvoir  comme 
. dans  les  Baromètres  doubles  ouTherniometres. 

Au  refte  cette  proportion  des  parties  de  nô- 
tre Machine  n’eft  pas  fi  rigoureufe  qu’il  ne  foit 
aifé  de  la  connoître  foit  en  Hyver,  & foit  en 
Eté  par  le  moyen  du  Thermomètre  de 
&- peut-être  même  en  quelque 'temps  que  ce 
foit,  en  environnant  ce  Thermomètre  déplace 
'qui  le  refroidiflè  autant  que  l’Hyver  , & en 
4’approchant  enfuite  du  feu , ou  en  le  plon- 
• géant’  dans  ‘de  ; l’eau  chaude  qui  l’échaufle  au- 
- - Si  tant 
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la  glace  une  colonne  de  mercure  dans  la  bran- 
che de  ce  Thermomètre  par  où  l’air  extérieur 
pefe,  laquelle  foît  égale  ou  même  plus  haute 
queja^lus  grande  ditFérence  dè  hauteur  qu’on 
ait  obCervée  julquMci  dans  celui  des  Baromè- 
tres ; cela , pour  fuppléer  à ce  qu’il  s’en 
fàudroit  alors  que  le  poids  de  l’atmolphere  ne  - 
fût  aulïi  ;grand  qu’on  l’ait  jamais  obfervé.  Ces 
deux  extrémitez  de  compreflîon  & de  dilata- 
tion de  l’air  du.  Thermomètre  de  Flarence  fe- 
ront aifément  reçonnoître  les  proportions  fuf- 
jûfantes  des  jiîyrties  de  nôtre  Machine , pour 
empêcher  qu’il  n’y  entre  ni  forte  de  l’air  lelon 
les  dilFérens  temps,  en  quelque  lieu  qu’on  la 
porte,  qui  fqnt  les  deux  inconveniens  qu’ü  fal- 
loit  éviter. 

XII.  Cette  Machine  ainfî  décrite,  voici  les 
..définitions  de  quelques  termes  qui  fervent  à la 
.démonftration  de  fes  ufages.  L’efpace-JSC  - 

que 
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que  l’air  refté  dans  cette  Machine  y occupoit 
-au  temps  de  fa  conftrudionyc’eft  à dire*,  Icpre- 
mier  volume  de  cet  air  dans  cette  Machine, 
s’appellera  fon  volume  primitif  ^ ou  efpace  primi^ 
tif;  & l’efpace.,  par  exemple,  BCK  que  le 
changement  de  temps  y fera  occuper  à ce  même 
air,  s’appellera  fon  volume  on  efpacê  réduit,  La 
denfîté  ou  la  rarefaftion  du  volume  primitif 
de  l’air  de  la  Machine,  s’appeTlera  aulTi  fa  den--" 
■ Jité  ou  fa  rarrfaéiion primitive  ; & la  denfité  ou- 
la  rarefaâion  de  fon’ volume  réduit,  s’appelle^ 
ra  de  même  fa  dettjité  ou  fa  rarefadion  réduite. 
Quant  à la  Machine  X»  on  l’appellera  Mam* 

métré  ^ à caufe  qu’elle  doit  fervir  à mefurer  la 
rarefadion  de  l’air  extérieur, lequel s’a^eller^ 
aulîîy^/r  naturel.  C’eft  de  ce  que  céttelmchinc 
fait  le  Baromètre  & le  Thermomètre  tout  en- 
femble  à la  manière  du  Thermomètre  de  T/ü- 
rewe,  qu’elle  devient. propre  à cet  ufagp;  voict 
comment.  ^ . 

XIII.  La  manière  dont  cette  Machine  vient' 
{^art.ii.')  d’être  remplie,  fait  alTez  voir  que  ce 
qu’il  y a d’air  dans  l’efpace  primitifs  CG'  elt 
homogène  & femblable  à celui  du  dehors, c’eft 
à dire  que  cet  el])ace  contient  un  volume  d’àrr 
naturel  égal  à B C G. 

XIV.  On.voit  auffi  que  îorfque  là  liqueur 

de  ce  tuyau  fera  à niveau,  par  exemple  enTG, 
.l.’air  B C G fera  d’une  rarefadion  précifément- 
égale  à celle  de  l’air  extérieur  & naturel  où  fe 
troiive^jour  lors  la  Machine.  Car  la  colonne 
G L // foûtenant  alors  la . colonne  l’air 

.BGG  foûtiendra  feuTle  poids.de  la  colonne 
atniofphériquequi  pefe  parle  trou/^.  Donc  cet 
air.  B C G fera  pour  lors  autant-comprimé  par  le 

. *^  3.  poids  . 
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poids  de  l’atmofphère,  que  celui  du  liçü  où  fc 
trouve  le  Manomètre;  & par  conféquent.la 
chaleur  étant  {hyp.-)  égale  de  - part  & d’autre, 
l’air  BC G trouve  alors  d’une  condenfatîon 
^ou  rarefaéUon  précifément  égale  à celle  de  l’atr 
extérieur.  ^ 

X V.  Il  eft  vrai  que  lorfque  la  liqueur  fc 


% 


^ V 


* • . *• 

trouvera  plus  haute  du  côté,  de  G que  du  côté 
de  F,  il  s’en  faudra  précifément  le  poids  de 
cette  différence  de  hauteur,  que  l’air  B CG  ne 
foûtienne  toute  là  colonne  atmofphérique^qui 
pefe  par  le  trou  À ; & fi  la  liqueur  fe  trouve' 
plus  haute  du  côté  de  F que  du  côté  de  G,  ou- 
tre la  colonne  atmofphérique,  l’air  B CG  aura 
encore  cette  différence  de  hauteur  à foûtenir , 
& en  fera  de  cela  plus  comprimé  que  l’air  ex- 
térieur. Mais  cette  différence  de  hauteurs  de 
part  & d’autre  devant  toûjours  être  moindre 
que  B //qui  fera  auffi  petite  qu’on  voudra,  ou 
du  moins  à fort  peu  près , à caufe  des  replis 
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du  tuyau  qui  font  à difcrétion,  & prefqu’aufli 
la  hauteur  de  fa  tête  B C ; cette  ditférence  de 
hauteurs  n’eft  prefque  rien  par  rapport  à celle 
d’une  colonne  de  cette  liqueur  , capable  de 
faire  feule  équilibre  contre  tout  ce  qu’il  y a 
d’air  qui  pefe  par  le  trou  Ainfi  l’on  peut 
fans  beaucoup  s’éloigner  de  la  précifion , regar - 
der  cette  liqueur  comme  toûjours  à niveau  dans 
ce' tuyau.  ^ . 

'XVI.- Or  en  cas  on  vfent  de  voir*(^M4,) 
que  l’àir/lCGfèroit  toûjours  homogène  & fem* 
blable  à l’air  du  lieu  où  feroit  le  tuyau-  Donc 
cette  Machine  eft  telle  que  , quelque  change- 
ment qu’il  arrive  à l’air  extérieur , l’air  BCG 
fera  toûjours  d’une  rarefaâion  ou  condcnla- 
tioii  égale  à celle  de  cet  air  extérieur,  c’cftàdire, 
homogène  à l’air  du  lieu  où  le  tuyau  fe  trouve-- 
ra.  Et  voilà  à quoi  fert  que  cette  MachinefalTe  le 
Baromètre  & le  Thermometré  tout  enfemblc. 

XVII.  Il  fuit  delà  que  lorfque  le  poids  de 
l’àir  extérieur , ou  la  chaleur , ou  tous  les  deux- 
enfemble,  feront  que  l’air  ECG  qui  fe  termi- 
noit  auparavant  en  G , fe  termine  par  exemple 
en  iC  ; ce  qu’il  y avoit  d’air  dans  BCG,  fe 
trouvera  dans  BCX,  & cet  air  BC  K fera' ho- 
mogène à l’extérieur  qui  environne  alors  le 
Manomètre.  Donc  les  malTes,  en  pareils  vo- 
lumes, de  cet  air  extérieur  & de  celui  qui  étoit- 
d’abord  en  BCG,  ou  (ce  qui  revient  au  même) 
leurs  denfîtez,  feront  alprs  entr’elles  comme 
BCG  à BCK , c’éft  à dire , èômme  l’efpace  primi- 
tif eft  à l’efpace  réduit.  Ainfi  en  général. on- 
peut  dire  que  Us  denfitez  ou  Us  ntafies  en  pareils 
•volumes^  des  airs  naturels^de  différens  temps,  font 
toujours  en  raifon  réciproque  desefpaces  réduits  déuk 
même  Manomètre cUji-à-dire , en  raifon  réciproque 

^4 


Digitized  by  Google 


'^î6  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

*ies  efpaces  que  ces  airs  extérieurs  y fout  occuper  à 
celui  du  tuyau  ; par  conféquent  aujfi  leurs  rare- 
faéiiuns  en  raifon  direéîe  de  ces  efpaces. 

' Par  exemple,  lî  dans  le  lieu  A le  premier 
Août  1704.  le  matin  à 7 heures  j l’air  du  Ma- 
nomètre X en  L ; & que  dans  le  lieu  B 

le  dernier  Décembre  à midi  de  la  même  an- 
née, cet  air  du  Manomètre  X cté  en/C^la 

denfité  de  l’air  extérieur  ou.  naturel  du  premier 
Août  1704,  à 7 heures  du  matin  dans  le  lieu 
^,àura  été  à la  denfité  de  celui  du  dernier  De- 
-‘cembre  de  la  même  année  à midi , comme 
BC K Z BCL;  ou  (ce  qui  revient  au  même)' 
Ja^rarcfaâion  dü  premier  aura  été  à celle  du 
fécond , comme"  ÈC L zBC K.  Et  ainfi  du 
xefte,  foît  que  A &c  B foient  le  même,  ou  dilFé- 
rens  lieux, 

, , ' X V 1 1 1.  Voilà  déjà  pour  connoître  avec  un 
feul  Manomètre  le  raport  des  denfitex  ou  des 
‘rarefaftîons  des  airs  extérieurs  & naturels  de 
difFérens  temps,  foit  en  même  ou  en  différens 
lieux.  Mais  pour  avoir  ce  raport  en  différens 
lieux  en  même  temps  , ou  plutôt  pour  l’avoir 
"en  généra] , il  faut  autant  de  ces  Machines  qu’il 
y aura  de  lieux  dont  on  voudra  comparer  les 
denfîtex  ou  les  ratefadions  de  l’air  naturel  & 
extérieur,  favorr^une  en  chacun  de  ces  lieux: 
En  voici  la  Réglé. 

- Soient  plufieurs  Manomètres  X , Z , 

remplis  d’abord  jufqu’en G,  &c.  d’un.mé- 
me  air  ou  de  différens  airs  quelconques,  c’eft 
à dire,  d’airs  pris  en  nn  ou  en  différens  lieux, 
en  un  même  ou  en  différens  temps  ; lefquels 
Manomètres  foient  enfuite  tranfportex  où  l’on 

vou- 
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Toudra  r par  exemple , X ^ ^ Z 

Rome. 

Soient»»,  fi^  les  maflès  ou  quantitex  d!air 
- - naturel  lailTées  dans  ces  machines  dans  le 
temps  de  leur  conftruélion  ; C/,  les  volu^ 

' mes  primitifs  B CG,  PQ^R  '^  de  ces  mafles,oa  . .• 
ce  qu’elles  y occuppient  d’abord  d’efpace; 

D,  A,  leurs  denfîteî  primitives, ou  ce  qu’cJles 
en  avoient  al(ks  ; tt^  v,  leurs  volumes  réduits 
BCK,  PQS  , ou  ce  qu’elles  y occupoient 
d’efpace  dans  les  lieux  & dans  les  temps  dont 
on  veut  comparer  les  expériences  ;&«/, leurs 
denfîtez  réduites  ) ou  ce  qu’elles  y en  avoient 
alors. 

Manomètres  . . x,z. 

MalTes  d’air  comprifes  dans  5ces,  Manomètres 

»»,  /X. 

Volumes  primitifs  de  ces  malTes.  . . PyC/. 


Xeurs  denfitez  primitives D\  A. 

Leurs  volumes  réduits ’ » , u. 

'Leurs  denfitez  réduites.  . .. 

.V  y Cela 
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Cela  pofé,  fi  l’on  confîdére  que  la  malTe  de 
quelque  corps  que  ce  foit,eft  toujours  comme 
le  produit  de  fon  volume  par  fa  denfîté  , l’on 
aura  V Y.  D.  U Y h d.vl.  Donc 


Fx  D y X A 

ud,  ü«f  5 


ou  d.  s.  : : 


Kx  D -ü  X A 


fera  une 


Réglé  générale  par  le  moyen  de  laquelle  le  mê- 
me ou  différcns  Manomètres  donneront  le  ra- 
port  des  denfitez,&  parconféquent  auffi  desra- 
refaâions  des  airs  naturels  d’un  même  lieu  en 
différcns  temps, ou  de'différens  lieux  en  même 
ou  en  différcns  temps.  - - '■ 

IR  E G L E. 

• , ^ r xD  “USCA 

Si  l’on  doutoit  que  les’mâfTes  fuflênt  comme 
les  produits  de  leurs'volumes  par  leurs  denlî- 
tez,  il  n’y  aùroit  qu’à  fuppofer, 


, M,  fi: 

U 


U ^ « , V. 

dy  S-,  *5. 


Trois  maflès 

Dont  les  volumes  fulTent  . . 

Et'les  denlîtez*  ‘ • . • ' 

Alorsonauro.t{^^  • 

Donc  auffi  'r  U 5.  ' Çf  qu’il fal- 

iûit  démontrer.  " I - « - > 

"'XIX.  Pour  faire  ufage  dé  la  Réglé  précé- 
dente, & en  tirer  tous  les  raports  dont  on  vient 
de  parler , il  faut  premièrement  confiderér  que 
la  graduation-  du  Manômetre  X donnant  en 

nombres  le  raport,de  l’efpace.ou  volume  pri- 
mitif B CG  (F)  àl’efpace  ou  volume  réduit 
BCK  donne  toujours  en  nombres  la  vd- 

. leur  de  lafraaton-;.  Par  k mêmeraifon  la 

gra- 
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graduation  du  Manomètre  '2,  donnera  aulïï 

toujours  en  nombres  la  valeur  de  la  fraâion 
Ainfî  dans  la  Réglé  précédent?  (art.iS.) 

d.  l : ; Y,  D.^  X A il  n’y  a plus  qu’à  trou- 
ver le  raport.des  denfîtez  primitives,  D,  i, 
pour  avoir  celui  qu’on  cherche  entre  les  denfî- 
tez  réduites  J,  c’eft  à.dire,  entre  les  denfî- 
tez  des  airs  extérieurs  & naturels  des  lieux  & 
des  temps  dans  lefquels  les  Manomètres  X ^ 

’2j  ont  donné  les  efpaces  réduits  .B  CiC  - (a)  & 

P QS  (ü)  où  l’air  de  ces  Machines  fetrouvoitt 
avoir  ces  denfîtez  réduites,  - 


Secondement  pour  avoir  le  raport  des  den/î-- 
tez  primitives  Z),  A,  que  cet  air  avoit  dans  ces 
Manomètres  au  temps  de  leur  conftruâion,  il 
faut  aufli  confidérer  qu’en  raflemblant  ces  Ma- 
nomètres dans  un  meme  lieu,  &en  les  y ob- 
fervant  en.méme  temps  ,>  les  denfîtez  réduites 
'de  l’air  qu’ils  renferment ,,  fe  troivvanç  alors 

. 6 6'  {ofp* 
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{art.iô.)  égales  à celle  de  l’air  extérieur  où  ils 
fe  trouvent,  elles  doivent  alors  être  égales  en- 
tr’elles  , ^’eft  à dire  que  d—^.  Donc  auffi 

pour  lors  i8.)  “ X ^ Xd,ouD.A:: 

Ainfi  les  fracUons réfultantes 

VH  \J  7 U K 

de  cette  dernière  obfervation  faîte  fur  les  deux 
Manomètres  'X  & Z«  ^ la  fois,  c’eft  à dire  en 

même. lieu  & en. même  temps  quelconques,  fe 
trouvant  en  nombres  par  le  moyen  des  gradua- 
tions de  ces  Manomètres , fuivant  ce  qui  vient  - 
d’être  dit  ; l’on  aura  auffi  pour  lors  le  raport 
^ des  denfitez  primitives  D,  d,  des  airs  des  Ma- 
nomètres X,  Z,  quelque  différence  de 

' temps  ^ de  lieux  qu’ils  aient  été  remplis. 

Donc  en  comparant  enfuite  tout  ce  qu’on 
pçüt  avoir  fait  d’expériences  avec  ces  deux  Ma-  / 

nometres  en  quelque  différence  de  lieux  & de  A 

témpsquece  foit,laRegle^/. 5:: f 

dell’art.  i8.  donnera  auffi  le  raport  des  dcnfi-  . j; 
tel  S,  qu’avoient  alors  les  différens  airs  de  ; < 

ces  Manomètres , & par  conféquent  auffi  {art.  1 1 

i6.)  les  dià'érens-airs  extérieurs  & naturels  des 
lîeux&des  temps  où  ces  expériences  âûrontété 
' Ce  qu'il  falloît  trouver.  ‘ \ 

' - ' Par  exemple , fait  l’air  du  Manomètre  7. 

obfervé  à Rome  en  S le  dernier  Août  1 704.  à j 

midi,  & celui  du  Manomètre  X obfervé  ? 

- 'ris  en  K le  premier  Décembre  de  la  même 
année  à 10  heures 'du  matin,  enforte  que  \ 

les  graduations  de  ces  Manomètres  donnent 
PÇiSzziPQR,  & BCKzzjBCG:  c’eft  à. 

dire 


bi  J " !ca  l;y  Cioogli- 


DES  Sciences.  1705'.  ^11 

'dire  iS.)  vm^U,  En  ce  cas 

*v  y*  ♦ 

'l’on  aura  - ~ & « zz|.j  ce  qui  étant  fub- 

ftitué  dans  l’Analogie  générale  d.  h:  ^ y,  D. 

- X A.  de  l’art.  18^  donnera  d.S  : D.  4 A : : 

V Z ï 

i^  D.  8 a.  pour  l’expreflion  du  raport  cherché 
entre  les  denfitez  5,  où  l’air  des  Manome- 
tres  X & réduit  à p4m  & Rome  dans 

•les  temps  précédens  ; de  laquelle  exp reffion  le3 
denfitez  primitives  Z),  de  ce  même  air,  relient 
encore  à chaflèr  par  la  fubftitution  de  l’expref- 
fion  de  leur  raport. 

Pour  cela , foit  le  Manomètre  21 , ' qui 

étoit  à Rome^  apporté  à Farts  avec  le  Mano- 
mètre X»  & que  l’air  de  celui-ci  & de  l’âutre 

y foit  obfervé  en  'même  lieu  & en  même  temps  - 
quelconque,  par  exemple  le  ij.  Avril  Tjoy. 
à 8.  heures  du  matin,  en  L & en  0,  enforte 
que  BCAfoitizfBCG;  ôcPQO—iP^: 

,c’eft,à  dire  (art.  18.)  «zzf  ou  ^ 

'—I,  & “2.  La  Réglé  ou  Analogie  géné- 

’rale  d.S::  ^ X Z).  ^ X A.  de  l’art.  18. donnera 

M U 

ici  </.5: A::  fZ)..  12A.  Mais  les  denlî- 
tez  réduites  </,  S,  dont  il  s’agit  ici,  ayant  été 
(jhyp.)^  obfervées  en  même  temps  au  mêinc 
endroit  de  Paris  ^ doivent  (art.  16.)  être  éga- 
les chacune  à celle  de 'l’air  extérieur  dc^  . 
temps  en  cet  endroit , & par  ccMiféquent  aÆî 
égales  entr’elles.  Donc  l’on  aura  pareillement 
ici  yD.lz  1 2 A : ce  qui  donne  D A : ; i z.y.  *D’où 

s 7 roii  ' 
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Ton  voit  qu’en  quelque  lieu  & en  quelque  , 
temps  que  les  Manomètres  X ^ Z»  ^yent  été-  ! 

conftruits  , les  denfitez  primitives  Z>v  A, -dè* 

''  .l’air  qu’ils  contiennent,  c’eft-à-dire,  les  den-- 
fitez  des  airs  extérieurs  des  lieux  & des  temps 
où  ces  Manomètres  ont  été  faits,  étoient  com- 
me 12  à y.  lorfque  ces  airs  y furent  enfermez.  . 

Le  raport  de  ces  denfitez  primitives  Z)  & /l, 
étant  ainfi  trouvé , il  n’y  a plus  qu’à  fubfti- 
tuer  leurs  expreflîons  12  & y dans  l’Analogie 
*^.5::iyD.8  Zl.!trouvée!ci-deirus  pour  l’expreA 
lion  du  raport  des  denfitez  cherchées  i,  5,  de 
l’air  des  Manomètres  X . Z . ou  des  airs  ex- 

térîeursde  l’endroit  dè  où  étoit  le  Ma-- 
nometre  X premier  Décembre  1704.  à 10;- 

-hleurcsdu  matin',  & de  l’endroit ’de’^o^je  où 
étoit  le  Manomètre  le  dernier  Août  à mi- 
di de  la  même  année;  & l’on  aura  enfin  pour 
- ces  mêmes  denfitez ' cherchées  5::  ly  X 12.' 

^ y ::  180. 40  ::  9. 2.  - . ' 

Ainfi  nonobftant  la  différence  des  airs  dont 
les  Manomètres  X Z peuvent  avoir  été 

-remplis,  félon  la  différence  des  temps  & des 
lieux  où  ils  l’ont  été  ; non-feulerhent  l’expé- 
rience faite  ^urtous  les.deux  en  même  temps  à 
Paris  \ favolr  le  ly.  Avril  lyoy.  à 8.  heures  du 
.matin,  donne  le  raport  des  denfitez  primitives 
de  ces  airs,  comme  12  à y;  mais  encore  cette 
expérience  jointe  aux  deux  premières»  faites  , 

, l’une  à Paris  avec  le  Manomètre  X'^® 

.iriier  Décembre  1704.  à 10.  heures  du  matin,  < 

& l’autre  à Rome  avec  le  Manomètre.;'/,  le  der-  ^ 

♦ ^ ’iiicr  Août  de  ia  même  année  1704.  à midi,  fait 
X-  ' voir 
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voir  que  dans  ces  deux  expériences-ci  faites  en 
CCS  difFérens  temps  à Paris  & à Rome^  la  den- 

lîté  réduite  de  l’air  du  Manomètre  X ^ 

étoit  à la  denlîté  réduite  de  l’air  du  Manome- 
tre  2^  à Rome  , comme  9 à 2 : Et  par  confé- 

qucnt  aufli  {art.  lÔ.)  que  la  denfîté  de  l’air  ex- 
térieur & naturel  de  l’endroit  de  Paris  où  étoit 
le  Manomètre  X ^ heures  du  matin  le  pre- 
mier Décembre  1 704.  étoit  à la  denfîté  de  l’air 
naturel  de  l’endroit  de  Rome  où  étoit  le  Ma- 
‘ nometre  '2.  le  dernier  Août  de  la  même,  an- 
née à midi,  comme  9 à 2 ; ou  (ce  qui  revient 
au  même)  que  la  rarefadion  de  l’air  de  Pari» 
étoit  à celle  de  l’air  de  Rome  comme  2 à 9. 

XX.  Voilà  de  quelle  manière  des  expérien- 
ces faites  en  différens  temps  & «en  ditférens 
lieux  avec  différens  Manomètres donneront 
1 e raport  des  denfîtez  ou  des  rarefadions  de  l’air 
naturel  des  lieux  & des  témps  où  ces  expérien- 
ces auront  été  faites,  quelle  qu’ait  été  la  di^ 
férence  des  denfitez  ou  des  rarefadions  primi- 
tives de  l’air  de  ces  deux  Manomètres , c’eft- 
à-dire , en  quelque  différence  de  temps  ou  de 
lieux  qu’ils  en  ayent  été  remplis  au  temps  de 
leur  conftrudion.  Mais  le  calcul  en  feroit  de 
la  moitié  plus  court , de  il  ne  feroit  plus  befoiti 
de  raffembler  ces  Manomètres  dans  un  même 
lieu  pour,»  les  y pbferver  en  même  temps , & 
pour  en  déduire  "(comme  ci-deffus  art.iç.yià 
raport  des  denfitez  primitives  de  l’air  qu’ils  con- 
tiennent, fi  cet  air  y avbit  été  enfermé  en  mê- 
pae  temps  & en  même. lieu  : car  cet  air  fe  trou- 
vant alors  le  même  ces  Manomètres  "X, 

...  . . -2^ 
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2,,  les  denfitez  primitives  cn  feroîcnt  auflî  les 

mêmes  ,*  ce  qui  dans  toutes  les  expériences  faf* 
tes  en  telle  différence  de  temps  & de  lieux  qu’on 
voudroit  avec  ces  Manomètres  remplis  d’un' 
même  air, donneroittûûjours  & partout  D 
Donc  avec  de  tels  Manomètres  la  Réglé  géné- 
rale % Di  - X A.  de  Tarti i8.fe.chan-» 

U U 

géra  en  celle-ci  De.fortc  qn’en' 

* quelque  temps  & en  quelque  lieu  qu’on  sVn 
ferve,  il  n’y  aura  que  les  valeurs  ou  le  raport  - 

des  fraâions  - j -jj- , à trouver  pour  avoir  ce-* 

lui  des  deniîtez  5 , ou  des  rarefadîons  de» 

airs  extérieurs  & naturels  de.  ces  pays  en  ces 
temps-là;. au  lieu  qu’avec  d’autres  Manome» 
très  remplis  de  différens  airs,.il  faudroit  cliej> 
cher  de  plus  le  raport  des  denfitez  primitives 
de  ces  airsj  ce  qui  (comme  l’on  vient  de  voir 
19.)  doubleroit  le  calcul.  Pour  ce  qui  eft 

de  la  valeur  ou  du  raport  des  fraéHons  ^ ' 

les  graduations  des  Manomètres  le  donneront 
en  nombres  comme  dans  l’art.  19.  Et  avec  ce-* 

la  feuL  l’analogie,  précédente,  i.  5:: 

donnera  auflî  en  nombres  le  raport  des  denfl-î 
tcz  d^  5,  ou  des  rarefaélions  des  airs  naturel» 
des  lieux  & des  temps  où  les  Manomètres  rem*» 
plis  d’ün  même  air  quelconque,  auront  fervi 
^ faire  les  expériences  à comparer;  ‘ 

Par  exemple^  Ibient.préfentemenr  les  Ma* 
Bometrés  & 2 deijPam  & de  Rome^  rem* 

• plis-. 
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plis  d*un  même  afr , c’éft-à-dire  , d’un  air  pris 
en  même  temps  & en  même  lieu  dans  le  temps 
de  leur  conftruélion  en  ce  même  lieu,  dliù  ils 
ayent  enfuite  été  tranfportez,  l’iin  à Paris ^ & 
l’antre  à Rome.  Suppofons  mte  l’air  du  Mana- 
mette  X obfervé  à Paris  en  K dans  le 

temps  & que  celui  du  Manomètre  ^ l’ait 

été  en  S à Rome  dans  le  temps  ô:  enforte  que 
les  graduations  de  ces  Manomètres  donnent 
encore  BCiCnfBCG,  ài  P QS'Zl  \ PQJR\  ' 
c’eft-à-dire  (art.i^.')  « & u ou 

1^,  & Donc  fuivant  l’analogie 

précédente  </.  5 : : ~ , l’on  aura  : ri 

8,  Ce  qui  lignifie  que  la  denfité  de  l’air  exté* 

' rieur  & naturel  du  temps  t à Paris.,  étoit  à’cel* 
le  du  temps  ô à Rome  (c’eft-à-dirc  des  endroits 
de  Paris  & de  Rome,  où  étoiênt  alors  les  Ma? 
Dometrcs  X & Z)  comme  ly:  à 8.  De  forte 
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que  fi  ? & ô fignifienf  le  même  temps  , par  ex-^ 
cmple,  le  premier  Décembre  1704.^  ic.  heu- 
res du  matin;  on  pourra  dire  qu’alors  la  den- 
fité  de  l’air  naturel  de  Paris  étoit  à la  denfité’ 
de  l’air  naturel  de  Romt^  comme  15  à 8.  Pa- 
reillement fi  t fignifie  encore  le  premier  Dé- 
cembre 1704.  à 10.  heures  du  matin,  mais  que- 
6 fignifie  le  dernier  Août  de  la  même  année  à- 
midi  ; il  faudra  dire  encore  que  le  premier  Dé- 
cembre 1704.  à 10.  heures  du  matin,  la  denfî- 
, té  de  l’air  naturel  de  P4w,étoit^à  celle  de  l’air* 
naturel  de  Rome  du  dernier  Août  à midi  de  la* 
même  année,  comme  à 8 ; ou  que  les  ra- 
refaâions  de  ces  airs  dift'érens  y étoient  com- 
me 8 à ly,-  Il  en  cft  ainfî  de  tous  les  autres- 
lieux,  foit  en  même  ou  en  diifércns  temps. 

X^.  Pour  ce  qui  ell  du  raportdes  denfitez 
bu  des  rarefïftions  de  l’air  naturel  d’un  même- 
Jieu  en  différens  temps,  on  le  trouvera  encore 
de  la  même  manière  avec,  différens  Manome-^ 
très  remplis  d’un  mêrhe  air,  c’eft-à-dire,  d’un- 
aTr  pris  en  même  temps  & en  même  lieu. 

• Par.  exemple  , fi  l’on  veut  que  la  Machine 
2, , au  lieu  d’être  à Rome  ^ foit  aufli  à Paris^ 

avec  la  Machine  X , & l’air  de  cette  Ma- 
chine X y foit  encore  en  .iS  le.  dernier  Août  . 

1704.  à midi  ; il  faudra  encore  dire  qu’à  Paris 
la  denfité  de  l’air  naturel  du. premier  Décem- 
bre 1704.  à 10.  heures  du  matin,  étoit  à celle 
que  ce  même  air  y avoir  le  dernîêr  Août  de  la. 
même  année  à midi,  comme  ly  à 8. 

' X X 1 1.  Le  raport  des  dénfitex  ou  des  rare- 
faâions  de  l’air  extérieur  & naturel  d’un  mê- 
me ou  de  différens  lieux  en  différens  temps,  ft 

peut 


\ 
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■peut  encore  trouver  avec  le  feul  Manomètre 
X.  Car  cette  fuppolîtioii  rendant  f^zzU,  à 

'caufe  que  ces  volumes  primitifs  fe  trou- 
vent alors  le  même  BÇG'^  la  Réglé  ou  l’ana- , 

logie  V.  S : : de  l’art.  20.  donnera  pour 

JT  ^ * 

îors  4.  5::  —.  - v.  u.  c*eft-à-dirc  {art.  18#) 

^que  les  denfîtez. réduites  de  l’air  du  Manomc- 
. tre  X,  ou  celles  de  l’air  naturel  des  temps  & 

•des  lieux  où  l’on  s’en  fcrt,  font  toûjours  cn- 
-Ir’clles  en  raîfon  réciproque  des  volumes  ou 
;dcs  efpaçes  réduits  que  l’air  de  cette  IVtaclîine^ 
.y  occupe  alors,  ainfî  que  nous  l’avons  déjà" 
.trouvé  ci-deflus  art.  17, 
i Par  exemple,  fi  après  avoir  obfervé  l’air  du 
Manomètre  X en  A dans  le  lieu -<4  le  premier 

■Décembre  1704.  à lo.'^ heures  du' matin,  cn- 
'Ibrte  que  B CK  fe  foît  trouvé  nf  B C G ; on. 
tranlÿorte  ce  Manomètre  dans  le  lieu  B , & 


3 ' ' ■ qu’on 
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^qu’otry  obTerve  Pàir  en  L le  i y.  Avril  ivoy.-à 
-8.  heures  du  matin,  enforte  que  BC  L ibltzp 
ZZ^BCG:  Alors  (en  prenant  encore  5,fui- 
,vant  l’art.  i8.  pour  les-dcnfîtez  réduites  de  l’^r 
' du  Manomètre  X ^^^s  les  elpaces  réduits 

BCK,  RCA, > on  aura  t::BCL.  BCKr.j 

BCG.  f BCG::  f.  f ::i8.io::  p.y. Etparcon- 
féquent  aulïi  la  dcnfîté  de  l’air  extérieur  & na- 
turel du  lieu le  premier  Décembre  1704.  à 
10.  heures  du  matin^ieroit  à la  dénfité  de  l’àîr- 
naturel  du  lieu  B le  ly.  Avril  1705'-  à 8;  heu- 
res du  matin,  comme  9 à y.  De  Ibrte  que  lî 
■ A B ne  font  que  le  même  lieu , l>ar  exem- 
, ple^>”le  mêfne  endroit  de  Prfw<,'irfaudra^  dire 
qu’en  cet  endroit  de  Paris  la  derrfité  de  l’air  ex- 
térieur & naturel  du  premier  Décembre  1 704. 
‘à  10.  heures  du  matim,  aura  été  à celle  de  l’air 
naturel  du  ly.  Avril  i7oy.  à 8.  heures  du>ma- 
-tin  en  ce  même  endroit  de  Paris ^ comme-9  à 
f.  Ou  (ce  qui  revient  au  même)  que  dans  ces 
:dcux  temps  les  raréfactions  de . l’air  extérieur 
& naturel  de  cet  endroit  de  P^m,  étoient 
comme  y à 9.  Il  en  eft  ainfî  d’une  infinité  d’au- 
tres exemples  qu’on  pourroit  encore  apporter 
detouteed. 

"XXIII.  II  n’y  a doncrplus  qu’à'divifer  exac- 
tement chacun  des  efpaces  BCGH^PQ^RV^y&c. 
depuis  le  plus  haut  B, .P,  &c.  jufqu’au  plus- 
bas  /f,  Fy  &c..  dès  Manomètres  X, 

de  la  manière  que-  voici  pour  le  Manomètre 
X dont(/&;y>.)Geft  le  terme  inférieur  de  l’cf- 

pace  primitif  B C G. 

Imaginons  d’abord  une  lî^ne  droîté  MN 
égale  à la  longueur  de  la  partie  du  tuyau  CXG; 
prolongeons  enfuite  cette  ligne  du  côté  de 
' . r d’ùnc 
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d'une  quantité  NTè.  laquelle  foît  com- 

me la  capacité  de  cette  partie  CiCC?  du  tuyau 
eft  à la  capacité  de  toute  fa  tête  B C.  Soit  en- 
fuite  la  ligne  entière  MT  divifée  en  autant  de 
parties  égales  que  faire  fe  pourra  fans  confu- 
fîon,  en  commençant  à compter  i,  à la  pre- 
mière divifîon  du  côté  de  7*,  & en  continuant 
>de  fuite  par  2,  3,  4,  y,  6,  &c.  jufqu’à  fé- 
lon l’ordre  des  nombres  naturels. 

Cette  ligne  MT  étant  ainfî  divifée  & mar- 
quée, il  faudra  en  porter  les  divifions  & les- 
marquer  fur  une  autre  ligne  qui  fuive  tous  les 
contours  CKGH  du  tuyau  du  Manomètre  X, 

& tracée  fur  la  planche  contre  laquelle  il  (doit 
-être  appliqué. Le  point  de  cette  fécondé  ligne,, 
qui  fera  vis  à vis  de  G,  doit  être  marqué  du 
même  chiffre  que  le  point de  la  première 
ligne  MT;  lequel  chiffre  doit  être  celui  du  nom- 
bre des  parties  dans  lefquelles  c«tte  ligne  MT 
aura  été  divifée  : par  exemple  100,  lî  cette 
ligne  .a  été  divifée  en  loo  parties  égales;- 1000, 
-fi  elle  a été  divifée -en  1006;  & ainfî  de  tout 
autre  nombre  de  parties  égales  dans  lefquelles 
on  pourroit- l’avoir  divifée.  Suppofons  qu’elle 
l’ait  été  en  loc;  & qu’ainfî  le  point  M de  la 
ligne  TtfT’jfoit  marqué  100;  & tous  les  points 
de  divifion‘ depuis  celui-là  jufqu’au  demîcrqui 
précédé  immédiatement  !T,  fbient- marquez  de 
fuite  par  99,  98,  97,  96,  &c.  jufqu’à  cette 
dernière  divifîon  qui  fera  marquée  i.  Le  point 
G de  la  ligne,,  qui  fuit  tous  les  contours  du 
tuyau  du  Manomètre  X , donc  ici  être 

manqué  par  le  nombre  looj  la  divifîon  fuivan- 
teducôté  de  C,  marquée  par  99;  celle  d’apres, 
vers  C. encore ,,  marquée  par  983  & ainfî' de 

fuite 
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fuitc'jufqu’en  C,  par  97,  96  j 95*,  94,  &c.  en- 
rétrogradaht  félon  l’ordre  renverfé  des  nom*' 
bres  naturels:  de  forte  que  fi  le  bout  NT  de 
la  ligne  MT^  contient  par  exemple,  imparties 
de' la  divifion  fuppofée;  la  marque  15' du  point 
2ST,  devra  auffi  être  celle  du  point  C du  Mano* 
raetre.  ' 


On  en  demeureroit  là  du  côté  de  C,  fi  l’on 
étoit  fûr  que  la  liqueur  ne  pût  monter  dans  la 
tête  B C du  Manomètre  ; mais  fi  elle  peut  -y 
monter  , il  faudra  divifer  auffi  la  hauteur 
Ae  cette  tête  en  autant  de  parties  égales  entr’el- 
les  que  NT  en  contient  de  celles  de  la  ligne' ^ 
Mn^ovl  CKGjpar  exemple  ici  en  iy;  la  pre- 
mière divifion  d’après  T vers  doit  être  mar- 
quée par  14;  la  fuivante  encore  vers  mar- 
quée par  1 3 ; & ainfi  de  fuite  jufqu’à  la  derniè- 
re qui  précède  immédiatement  le  point  -la- 
quelle feroit  enfin  marquée  par  i , fi  la  corn- 
preffion  de  l’air  pouvoit  fe  réduire  jufques-là. 
Mais  cela  efl:  fi,  éloigné,  de  la  vrai-femblance, 
que  lablûpart  de  ces  dernières  diyifions  pàroîf- 
fent  aüèz  inutiles:  de  forte  qu’elles  ne  femblent 
devoir  être  continuées  jufqu’à  cette^  extrémité, 
que  dans  riacertitude  du  petit-  efpace  auquel 
l’air  du  Manomètre  peut  être  réduit.  Il  eft 
pourtant  à remarquer  que  quand  on  feroit  fûr 
de  celles  qui  doivent  être  inutiles,  il  ne  fau- 
droit  pas  laiflèr  de  les  faire,  parcequ’elles  peu- 
vent fervir  à regler  les  autres. 

Après  avoir  réglé  lesdivifions  du  Manome- 
tre  X depuis. G jufqu’en  JB,  c’eft- à-dire, -de 

tout Ton  efpacé  primitif  B G G r If  fuit  mainte- 
nant regler  celles  du  refte  GLH  de  fon  tuyau 
' j ufqu’au  plus  bas  //  de  tous  fes- points.  Tl  n’y 
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a qu’à  divifcr  le  relie  depuis  G jufqu’en  H,  de 
la  ligne  qu’on  fuppofefuivre  tous  les  contours- 
de  ce  tuyau  fur  la  planche  où  il  ell  appliqué^ 
en  parties  égales  à celles  de  fon  autre  partie 
CKG;  après  cela,  marq^uer  par  .101,  la  pre- 
mière divifion  qui  fuit  immédiatement  le  point 
G vers  H ; marquer  par  102 , la  fuivante  enco- 
re vers  i/;  celle  d’après , par  103;  & ainfî  de 
fuite  jufqu’en  //par  104,  loy,  106,  &c.  de 
forte  que  fi  la  capacité  de  GLH  fe  trouve  éga- 
le à celle  de  G KGB , le  point  H aura  200  pour 
fa  marque  ;&  avec  de  telles  divifionsainfi  mar- 
quées le  Manomètre  X gradué  d’une  ma- 

.niére  propre  à s’en  fervir  comme  ci-delTuç.  On 
gradûra  de  mùmc  le  Manomètre  2!,}  & tel  au- 
tre qu’on  voudra. 

II  eft  pourtant  ici  à remarquer  que  fi  au  Heu 
cdc  prendre  la  droite  il/ iV,  égale  à la  longueur 
de  la  partie  CKG  du  tuyau  du  Manomètre  X, 

on  l’eût  prife  égale  à fa  longueur  C KGL 
& que  l’on  eût  divifé  (comme  l’on  vient  de  fàî-  > 
re)  MT  en  parties  égales  entr’ellcs , l’on  auroit 
trouvé  tout  d’un  coup  foutes  les  divifions  de 
cette  longueur  de  tuyau  C KGL H ^ comme 
l’on  vient  de  trouver  celles  de  fa  partie  CKG: 
Mais  alors  le  commencement  G de' fon  efpace 
primitif  B CKG  auroit  pû  fe  trouver  marqué 
d’une  fraélion  qui  auroit  rendu  le  calcul  moins 
facile  qu’il  ne  l’efl:  par  le  nombre  entier  qui  s’y 
trouve  toûjoursfuivant  la  divifion  précédente; 
c’efi  pour  cela  qu’on  l’a  préférée  à celle-ci. 

- Il  eft  encore  à remarquer  qu’on  fuppofe  par 
tout  ici  que  le  tuyau  CKGLH  eft  de  même  dia- 
mètre dans  toute  fa  longueur  ; ce  qui  fe  peut 

" véri-' 
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vérifier  par  Texpérience.  Et  en  cas  qu’il  ne  le 
foit  pas,  on  le  divifera  en  le  rempliffànt  de 
quelque  liqueur,  comme  de  vif  argent,  par  / 
portions  égales  entr’elles , fi  petites  qu’on  vou- 
dra pour  le  diviler  en  plus  de  parties*:  la  tête 
BC,  quelle  qu’elle  foit,  fc  divifera  de  même 
en  parties  égales  à celles-là.  Il  en  eft  ainfi  du 
■ Manomètre  ^ ^ & de  tel  autre  qu’on  voudra. 

USAGE  DU  MANOMETRE  • 

Po/iT  uénfier  les  experieuces  de  la  Machine 
pneumatique, 

XXIV.  Entre  plufieurs  ufages  que  le  Ma- 
nomètre peut  avoir  dans  la  Phyfîque,  un  des 
principaux  c’eft  de  pouvoir  fervir  à vérifier  & 

• à répéter  au  jufte,  ou  du  moins  à fort  peu  près, 
les  expériences  de  la  Machine  pneumatique, 
en  y joignant  la  Réglé  de  l’art.  4.  ci-defluSjpar 
•laquelle  on  a v'û  (art.  y.)  qu’on  peut  détermi- 
ner de  combien  l’air  qui  refte  dans  cette  Ma- 
chine du  vuide,  après  tel  nombre  de  coups  de 
pifton  qu’on  aura  voulu,  y eft  plus  raréfié  qu’au- 
paravant. 

Il  eft  manîfefte  que  des  expériences  qui  ne' 
dépendent  que  de  la  rarefadîon  de  l’air,  réuf- 
firoient  toûjours  également  fi  on  favoit  les  fai- 
re dans  des  airs  également  raréfiez  ; & que  fau- 
te de  cette  j ufteflTe  ces  expériences  répétées  doi- 
vent difi'érer  d’autant  plus  entr’clles,  qu’elles 
fe  feront  dans  des  airs  de  raréfadions  plus  iné- 
gales. Ainfi  quand  une  telle  expérience  avan- 
cée par  un  Auteur  ne  nous  réuflirort  pas,  quel- 
que foin  que  nous  enflions  pris  à la  faire , il  ne 
faudtoit  pas  pour  cela  le  condamner,  mais  feu- 
lement 
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Icment  douter  fi  nous  avons  porté  Tair  de  nô- 
tre Machine  pneumatique  au  même  degré  de 
rarefaâion,  auquel  il  étoit  dans  celle  de  cet 
Auteur  lorlqu’il  y a fait  cette  expérience.  Pour 
l’y  porter  il  faudroit  que  cet  Auteur  nous  don- 
nât les  capacitez  de  la  pompe  & du  balonde  fa 
Machine  pneumatique,  ou  feulement  leur  ra- 
poft,avec  le  nombre  des  coups  de  pillon  don- 
nez dans  fou  expérience;  & ,cda  joint  au  Ma- 
nomètre & à la  Réglé  dont  je  viens  de  parler, 
nous  donneroit  le  nombre  des  coups  de  piflon 
néceflaîres  pour  réuflîr  dans  quelqu’autrc  Ma- 
chine pneumatique  que  ce  fût,  dont  les  capa- 
citez  de  la  pompe  & du  balon  feroient  pareil- 
lement connues,  ou  du  moins  leur  raport: 
Voici  comment. 

Les  capacitez  de  la  pompe  & du  balon  de  la 
Machine  pneumatique  de  l’Auteur  dont  il  s’a- 
git ici,  étant  connues  ou  feulement  leur  ra- 
port, avec  le  nonibre  des  coups  de  pifton  qu’il 
aura  donnez  dans  fon  expérience,  la  Règle  de 
l’art,  4.  dont  je  viens  de  parler,  donneroit  com- 
me dans  le  Prob.  i.  art.  5.  le  raport  des  raretez 
ou  rarefaâions  de  l’air  relié  dans  cette  Machi- 
ne, & de  l’air  extérieur  du  lieu  où  elle  avoit 
été.remplie,  Eiifuite  par  le  moyen  du  Mano- 
mètre, on  connoîtroit  aufli  de  la  manière  qu’on 
le  vient  de  voir  dans  les  art.  19. 20. 21. & 22.  le 
raport  des  rarefaélions  de  cet  air  extérieur  du 
lieu,  par  exemple  de  Londres^  où  cette  expé- 
rience auroit  été  faite,  dans  le  temps  qu’elle  y 
a été  faite,  & de  l’air  extérieur  du  lieu,  par 
exemple  de  Paris,  & du  temps  où  on  la  veut 
répéter.  Ainli  par  le  moyen  de  la  Réglé  de 
Part. 4.  & de  nôtre  Manomètre^  on  connoîtra 
déjà  le  raport  desràrefaétions  de  l’air  relié  dans 
Mem.  lyoy.  T • la 


V # 


434  MEMOIRES  DE  l’ ACADEMIE  ROYALE 
la  Machine  du  vuide  à Londres  où  l’on  fuppo- 
fe  Quc  l’expcricncç  a étc  laite  ^ & de  1 air  exte- 
rieur  du  lieu  de  Paris  où  l’on  veut  la  répéter 
dans  le  temps  .qu’on  l’y  veut  répéter.  Enfin 
par  le  Prob.  3 art.  10.  de  la  Règle  de  l’art.  4. 
on  connoîtroit  aufli  le  nombre  des  coups  de 
, pifton  nécellaires  pour  donner  à l’air  de  telle 
autre  Machine  pneumatique  dont  on  voudroît 
fe  fervir  à Parts,  & don.t  les  capacitez  du  b^- 
Ion  & de  la  pompe  feroient  données  -,  ou  feu- 
lement leur  raport,  une  rarefaâion  qui  feroit 
à celle  de  l’air  extérieur  du  lieu  où  l’on  vou- 
droit  répéter  cette  expérience , en  même  rai- 
lon  que  celle  qu’on  auroit  déjà  trouvée  entre 
ks  rarefaaions  de  l’air  refté  dans  la  Machi- 
ne pneumatique  de  Londres  ,&  de  ce  même  air 
extérieur  de  Paris.  Donc  par  le  moyen  de  cet- 
te Réglé  & du  Manomètre,  on  faüroit  le  nom- 
bre des  coups  de  pifton  néceffaires  pour  rédui- 
re l’.air  de  la  Machine  pneumatique  de  P ans, 
où  l’on  veut  répéter  l’expericiice  Londres, 
au  même  degré  de  rarefatlion  auquel  il  étoit 
dans  celle  de  Londres  lorfque  cette  expérience 
Y a été  faite.-  Par  conféquent  alors  cette  expé- 
rience, qu’on  fuppofe  ne  dépendre  que  de  la 
rarefaâion  de  l’air,  fe  trouveroit  la  mcin^  a 
parts  Londres.  , 

XXV.  On  trouvera  de  même  le  nombre<les 
coups  de  pifton  nécefiaires  pour  donner  à l’air 
. de  la  Machine  pneumatique  de  Parts,  une  ra- 
refacHon  qui  foit  à celle  de  l’air  refté-  dans  la 
Machine  pneumatique  de  Londres, tn  telle  rai* 
fon  qu’on  .voudra  ; puifqu’ayant  trouvé  (com- 
' me  ci-deflus  art.  24.)  le  raport  des  rarefaâions 
de  l’air  refté  dans  cette  Machine  de  Londres,  (x 
de  l’air  extérieur  de  qu’on. veut  raréfier 
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en  raifon  donnée  par  raport  à cclui-là;  l’on 
aura  pareillement  le  raport  des  rarefaétions  dç 
cet  air  extérieur,  & de  l’air  qui  doit  refter  pour 
cela  dans  la  Machine  pneumatique  de  & 
par  conféquent  aulÏÏ  (Proh.  3.  art-,  10.)  le  nom- 
bre des  coups  de  pUlon  de  cette  Machine,  pour 
y donner  à l’air  une  rarefaélion  qui  foit  à celle 
dcl’air  refté  dans  la  Machine  de  Londres.,  en  la 
raifon  fouhaitéc. 

On  trouvera  encore  de  même  le  raport  des 
rarefaâions  des  airs  reliez  en  diSèrens  temps 
& en  differens  lieux  dans  la  même  ou  dans  dif- 
ferentes Machines  pneumatiques  après  un  nom- 
bre quelconque  de  coups  depiftonde  chacune, 
les  raports  de  leurs  pompes  à leurs  balons  étant 
auffi  donnez  avec  le  nombre  des  coups  de  pif-  . 
ton  de  chacune,  & avec  l’état  des  Manomètres 
dans  ces  differens  temps  & lieux.  Car  le  Prob. 

I . art.  donnant  alors  le  raport  de  l’air  refté 
dans  chacune  de  ces  Machines  pneumatiques, 

''  à Pair  naturel  & extérieur  du  lieu  & du  temps  ^ 
où  l’on  a fait  l’experience;  & les  Manomètres 
donnant  auffi,  comme  dans  les  art.  19.  20.  21. 
•&22.1c.raport  de  ces  airs  naturels  & extérieurs, 
ou  de  leurs  rarefaâions  ; l’on  aura  par  confé- 
quent par  le  tout  enfemble  le  raport  des  airs 
reliez,  ou  de  leurs  rarefadions  dans  ces  diffe-' 
rentes  Machines  pneumatiques, ou  dans  lamé-  - 
me,  en  même  lieu  & eu  differens  temps,  ou 
en  differens  lieuxl,  en  même  ou  éi>  differens 
temps , quel  qu’ait  été  le  nombre  des  coups  de 
pifton  de  chacune. 

Avertîjfement. 

XX y I.  Il  ell  facile  de  voir  par  ce  que  l’on 
vient  de  dire  de-quelle  conféquence  il  eff  pour  ’• 
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la  Phyfique,'que  lcs‘ Auteurs  qui  nous  donnent 
de  telles  expériences,  y joignent  aulTi  les  capa- 
cîteï  de  la  pompe  & du  balon  de  chacune  de 
leurs  Machines  pneumatiques,  c’eft-à-dire , ce 
qu’il  refte  de  ces  capacités  qui  contient  de  l’air 
lorfque  le  pHton  eft  le  plus  enfoncé,  & de  com- 
bien ce  refte  de  capacité  augmente  lorfqu’on 
retire  le  pifton  ; & qu’ils  y ajoutent  auifi  le 
nombre  des  coups  de  pifton  donnez  dans  cha- 
cune de  ces  expériences , avec  l’état  où  l’air  fe 
îrouvoit  alors  dans  leurs  Manomètres  compa- 
rez aux  nôtres,  comme  ci-defTus  art.  19.  &20. 
afin  de  pouvoir  répéter  & vérifier  leurs  expé- 
riences en  teMieu  & en  tel  temps  qu’on  vou- 
dra.- ‘ 

Au  refte, quoique  les  raports  ou  les  propor- 
tions trouvez  dans  tout  ceci,  fuivenr  exade- 
inent  de  la  Phyfique  qu’on  y fuppofe  : cepen- 
dant comme  cette  Phyfique  n’elt  pas.précifé- 
ment  dans  les  conditions  d’où  on  la  tire,  mais 
feulement  à peu  près,  ainfî  que  je  l’ai  marqué 
ùans -l’art.  ly.  ces  raports  ou  proportions  ne 
doivent  auffi  être  pris  qu’à  peu  près , & non  en 
rigueur  géométrique^  ce  qiu’on  trouvera  peut- 
être  encore  d’une  grande  juftefle  pour  de  la 
Phyfique  auffi  compofée  que  celle-ci.'  -La  dex- 
térité de  l’Ouvrier  eft  fur  tout  nécefifaire  pour 
.exécuter  exadement  la  conftrudîon  du  Mano- 
mètre ^ dont’l’exécution  fournira  peut-être  des 
obfervations  qui  ferviront  à le  perfedionner  : 
je  le  fouhaite  pour  l’avancement  de  la  Phyfi- 
qué,&  je  n’y  prétens  d’autre  part  que  celle  d’y 
avoir  fait  penfer. 
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OBSERVATIONS 

SUR  LES 

MALADIES  DES  PLANTES. 

Par  M.  Tournefort. 

* '"T^.Ous  les  corps  organifez  font  fujets  â 
X certains  changemens  que  l’on  peut  ap- 
peller  maladies,  par  rapporta  leur  état  natu^ 
rel.  Un  arbre,  par  exemple,  dont  le  tronc  fê 
pourrit, ou  qui  perd  fcs  feuilles  avant  la  faifon 
cft  malade,  parce  qu’on  ne  l’appelle  fain  que 
lorfque  les  parties  font  bien  conditionnées. 

On  peut  rapporter  les  maladies  des  Plairtes 
.aux  caul'es  fui  vantes.  1”.  A latrop  grande  abon- 
dance du  fuc  nourricier.  2".  Au  défaut  ou  man- 
que de  ce  fuc.  3*.  A quelques  inauvaifes  qua- 
litez  qu’il  peut  acquérir.  4*.  A fa  diftribution 
inégale  dans  les  différentes  parties  des  Plantes. 
S-  Enfin  à des  accidens  extérieurs. 

La  trop  grande  abondance  de  fuc  nourricier 
le  fait  fortir  de  lui-même  hors  de  fes  vaififeaux  : 
ainli  Icsefpeces  dePinsdiftillent  naturellement 
prefque  pendant  toute  l’annéç.  L’épanchement 
eft  encore  plus  grand,  fî  l’on  fait  des  incifîons 
à ces  arbres  à coups  de”*hache.  La  liqueur  qui 
en  découle  s’appelle  Terebentine  lorfqu’ellc 
confervc  fa  fluidité,  &Galipot  ou  Réfîne  quand 

elle 
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elle  devient  folide;  mais  fi  ce  même  fuc  faute 
de  vîtefTe  fegrumelle  dans  fes  propres  tuyaux  ; ' 
s’il  eft  obligé  de  s’y  arrêter  pareequ’ils  font  de- 
venus crafleux,  & par  conléquent  plus  étroits 
qu’ils  n’étoient;  alors  le  fuc  qui  continue  de 
monter  de  la  racine  s’imbibe  peu  à peu  dans 
les  trachées,  que  l’on  peut  appeller  les  poû- 
mons  des  Plantes,  il  en  interrompt • le  com- 
merce de  l’air;  & la  circulation  étant  inter- 
ceptée, ces  arbres  font  fuffbqucz,  & meurent 
par  la  même  raifon  que  les  animaux  que  l’on 
étoufle. 

Les  Sapins  ne  font  pas  fujets  à cette  mala- 
die., Leur  fuc  nourricier  dt  moins  abondant,, 
plus  fluide,  & les  vaifTeaux  qui  traverfent  l’é- 
corce de  ces  arbres  font  plus  gros  : cette  écor- 
te  eft  moins  épaîflè  aufli,  d’où  vient  que  dans 
le  Printemps  on  voit  les  Sapins  qui  l’ont  unie, 

& fans  crevaffes  , couverts  de  velTies  groffes 
comme  des  noix.  On  peut  comparer  ces  vcf; 
lies  aux  varices  qui  s’élèvent  fur  les  jambes  dé 
plufieurs  perfonnes.  Celles  du  Sapin  font  de 
véritables  dilatations  des  vaiflèaux  qui  avoîenC 
le  plus  de  foimlefïè,  & qui  ont  le  moins  rélifté 
au  cours  du  lue  nourricier.  La  plûpart  font 
ovales  , rangées  en  travers  , & pleines  d’une 
.excellente  Terebentine  plus  claire,  plus  fluide 
que  l’ordinaire,  & qui  fent  l’écorce  de  citron 
comme  le  baume  du  Levant. 

Dans  les  pays  chauds  la  trop  grande  abon- 
dance de  fève  produit  au  bout  des  branches  des 
arbres  que  l’on  taille  eh  builibn , des  tumeurs 
d’une  fubftance  fpongieufe  qui  fe  carie  facile- 
ment, & ces  arbres  en  portent  bien  moins  de 
fruit.  Si  l’on  coupe  du  bois  plus  qu’il  ne  faut 
aux  arbres  à haute  tige,  ils  donnent  peu  de  fruit  ; 
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parceque  la  fève  trop  abondante  par  rapport  au 
bois  qu’elle  doit  nourrir  ne  fait  jxjufler  que  de 
nouvelles  branches,  au  lieu  de  faire  fleurir  les 
vieilles  dont  les^vailfeaux  font  plus  difficiles  à 
pénétrer;  ainfi  le  grand  fccret  dans  la  culture 
des  arbres  fruitiers , c’eft  de  ne  couper  que  les 
branches  qui  fe  croifent,  & qui  les  rcndroient 
difformes  ; mais  les  mains  démangent  aux  cu- 
rieux. 

La  langueur  & la  mort  de  plufieurs  Plantes 
montrent  bien  que  le  fuc  nourricier  commen- 
ce à leur  manquer.  Les  feuilles  ne  jaunilfent, 
ne  fe  fanent  > & ne  tombent  hors  de  leur  fai- 
fon  que  faute  de  nourriture,  foit  qu’elle  leur 
fbit  déro'bée  par  les  petits  vers  qui  s’y  attachent, 
foit  que  le  mal  vienne  des  racines.  Ces  parties 
perdent  peu  à peu  leur  relTort.  Elles  fe  carient, 
fe  chanciflent,  & leurs  couloirs  fe  remplirent 
d’un  certain  limon  qui  empêche  la  filtration 
des  fucs  propres  pour  les  autres  parties.  Si  les. 
Kaclnes  fe  carient , le  fumier  de  V ache  ou  de 
Cochon  les  rétablit,  & arrête  la  cdtic,  de  mê- 
me que  le  Storax  liquide  arrête  la  gangrené  des 
animaux.  Si  elles  font  chancies,  il  n’y  a qu’i 
les  bien  laver  dans  l’eau  claire  pour  détacher - 
& entraîner  tous  ces  petits  filets  de  moufles  qui 
commençoient  à s’y  engendrer.  Pour  ce  qui 
eft  du  limon  qui  fait  le  relâchement  des  fibres*, 
& enfuitc  desobftru(51ions,1e  terreau  & la  fien^- 
te’de  pigeon  y remédient.  La  cendre  de  vigne, 
la  chaux , la  fiente  de  poule  & de  pigeon  mê- 
lées en  Automne  avec  la  terre'  qui  couvre  les 
racines  des  Oliviers  & des  Orangers  pareflèux, 
les  excitent  à fleurir  & à porter  des  fruits: mais 
ces  fortes  de  femedes  ne  conviennent  pas  à 
toutes  fortes  de  Plantes.  L’urine,  l’eau  de  chaux, 
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Teau  de  fumier  un  peu  trop  forte,  les  couches 
même  trop  chaudes  deflechent^ brûlent, com- 
me l’on  dit,  le  chevelu  des  racines. 

Ce  n’cft  pas  ici  le  lieu  de  parler  de  la  mau- 
vaife  qualité  de  la  fève  qui  vient  'du  défaut  des 
terres  ; je  réferve  cette  difculTion  pour  un 
Traité  d’ Agriculture  raifonnée  qui  eft  déjà  fort  • 
avancé.  Je  ne  parlerai  donc  que  d’un  vice  qui 
rend  les  Plantes  fteriles  dans  les  meilleurs 
fonds , où  le  fuc  nourricier  devient  fi  gluant 
qu’il  ne  fauroit  circuler,  ni  faire  déveloper  les 
parties  qui  doivent  paroître  fucceliivement  les 
unes  après  les  autres. 

La  Squille,  l’Oignon  portant  laine,  les  ef- 
peces  d’Alocs,  & plulîeurs  Plantes  grâiïes  fieu- 
rilfent  avec  beaucoup  plus  de  facilité  dans  les 
pays  chauds,  parccque  la  terre  fournit  un  fuc 
aflèz  maigre,  que  la  chaleur  fait  couler  ai  fé- 
ment;  au  litu  que  dans  les  pays  froids  ce  fuc 
cfl:  gluant , & devient  comme  une  efpece  de 
mucilage  qui  ne  fauroit  faire  fortir  les  tiges  du 
fond  de  leurs  racines.  Le  feul  remede  dld’ér 
lever  ces  fortes  de  Plantes  fur  couche,  & dans 
des  terres  fabloneufes.  Malgré  cette  précaution 
les  Oignons  qui  viennent  des  Ind^s  ne  fleu- 
riflent  qu’une  feule  fois  dans  ce  pays  - ci , par- 
ceque  la  jeune  tige  qui  eft  dans  le  fond  de  la 
racine  le  trouve  alfez  dévclopée  avant  le  trauf- 
port  pour  pouvoir  s’élever  & s’épanouir,  mais 
après  cela  le  fuc  nourricier  qui  devient  trop 
gluant , n’a  pas  la  force  de  faire  déveloper  le 
jeune  embryonqui  eft  dans  le  cul  de  l’Oignon, 
& qui  ne  devoit  paroître  que  dans  un  an.. 

La  plûpart  des  Narciftes  & des  Jacinthes, 
dont  on  coupe  les  feuilles  après  que  leur  fleur 
eft  pafll'e,  ne  fleuriftent  pas  bien  fouveut  l’an- 
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niîe  d’après.  Il  femble  que  le  fuc  glaireux  qui 
étoit  en  mouvement  dans  les  racines  de  ces 
Plantes , & qui  paflbit  à l’ordinaire  dans  les 
feuilles , fe  décharge  fur  la  jeune  tige  qui  eft  au 
fond  de  la  racine  ; il  s’imbibe  , il  s’épailTit,  il 
le  fige  dans  cet  embryon,  & l’cmpcche  de  fe 
déveloper  dans  le  Printemps. 

La  fterilité  de  plulieurs  Plantes  ne  dépend 
pas  toûjoursde  lamauvaife  qualité  du  fuc  nour- 
ricier. Souvent  c’eft  une  maladie  qui  vient  de 
la  diftribution  imparfaite  de  ce  fuc.  J’ai  vû  uii 
des  plus  beaux  Pommiers  du  monde,  dont  la 
fève  fe  répandoitli  facilement  dans  les  feuilles,- 
qu’il  ne  fleurilToit  pas.  On  l’ébrancha  pendant 
l’Eté  dans  ledclTein  de  l’arracher  enAutonine; 
mais  il  s’avifa,  s’il  m’efl:  permis  de  me  fervir 
de  .ce  terme  , de  poulfer  des  branches  toutes 
chargées  de  boutons  à fleurs,  qui  ne  s’épanouï- 
rent  pas  feulement,  mais  qui  donnèrent  quel- 
ques avortons  de  fruits.  Cet  heureux  change- 
ment lui  fauva  la  vie.  Le  Pommier  continu.^ 
de  fleurir,  &de  donner  de  bons  fruits  pendant 
long-temps.  N’ell-on  pas  obligé  dans  certai- 
nes années  de  faire  manger  aux  beftiaux  les 
bleds  qui  pouffent  trop  de  feuilles,  afin  de  con- 
traindre le  fuc  nourricier  de  gonfler  la  tige,  & 
la  faire  élever  en  chalumeau  ? Les  Orangers  & 
les  Figuiers  qui  font  plantez  dans  de  petites 
quaiffes,  donnent  beaucoup  plus  de  fruit  que 
ceux  dont  la  fève  trouve»  à s’étendre  dans 
les  racines,  au  lieu  dé  faire  éclorre  les  fleurs  & 
les  embryons  des  fruits.  On  châtie  les  racines 
en  les  relferrant  dans  un  petit  terrain.  C’eftpar 
cette  méthode  que  l’on  a de  bonnes  graines  de 
Pervenche  & à'Epimedium,  qui  ea  pleine  terre 
s’ainufent  à tracer,  & ne  nouent  pas. 
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Pour  ce  qui  eft  des  maladies'  caufées  par  des 
accidens  extérieurs,  elles  furviennent  ordinai- 
rement par  la  grêle,  par  la  gelée,  par  la  moî- 
fiflTure,  par  les  Plantes  qui  naiflent  fur  d’au- 
tres Plantes,  par  la  piqueure  des  infeftes,  par 
differentes  tailles  ou  incifions  que  l’on  fait  aux 
Plantes.  • 

La  grêle  qui  tombe  fur  les  feuilles  en  meur- 
trit les  fibres  , & fait  extravafer  le  fuc  nourri- 
cier qui  forme  une  dureté  élevée  en  tumeur. 
Si  la  pluye  tombe  avec  lagrêle,l’imprcfliondu 
coup  eft  bien  moindre,  pareeque  les  fibres  amol- 
lies par  l’eau  obéiïïènt  au  coup.  D’ailleurs  cette 
eau  détergeant  & emportant  le  fuc  qui  com- 
mcnce.à  ^épancher,  donne  lieu  aux  fibres  de 
fc  rétablir  par  leur  reflbrt,  à peu  près  comme 
jl  arrive  aux  parties  meurtries  que  l’on  étuve 
'fur  le  champ. 

La  gelée  au  contraire  fait  périr  les  Plantes 
îorfqu’elles  font  mouillées,  pareeque  l’eau  qui 
fe  gelc  dans  leurs  pores  les  déchire  en  fe  dila- 
tant, tout  comme  elle  fait  cafter  les  vaifleaux 
où  elle  eft  enfermée. 

’ - La  moififfure  eft  encore  une  maladie  bien 
dangereufe,  qui  attaque  les  Plantes  pendant 
l’Hyver  dans  les  ferres  qui  fonthumides*  L’hu- 
xnidité  y fait  éclorre  les  œufs  ou  les  graines  de 
certaines  efpcces  de  moufles  & de  champignons 
qui  fe  trouvent  dans  le  raifeau  de  l’écorce:  de 
jnême  que  cela  aitive  aux  peaux  de  maroquin 
& de  veau  que  l’on  tient  dans  des  caves.  Le 
microfeope  fait  voir  que  la  chancilfure  n’eft 
qu’un  parterre  de  Plantes  que  l’on  vient  de 
nommer;  cependant  leur  racine,  quelque  me- 
nue qu’elle  foit , acquiert  un  certain  volume 
qui  dilate  peu  à peu  les  parois  du  pore  qui  lui 
/ • tient 
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tient  lieu  de  pot,  & ces  parois  font  enfin  dé- 
chirées, parceque  tous  les  pores  voifins  font 
remplis  de  pareil  embarras.  La  difpofînon 
prochaine  à fe  pourrir  par  trop  d’humidité  où 
fe  trouvent  les  fibres  de  l’écorce  facilite  ce 
déchirement,  qui  eft  bien -tôt  fuivi  de  la  gan- 
grené. 

Pour  éviter  ce  mal , il  n’y  a qu’à  tenir’  les 
ferres  bien  fcches.  On  y conferve  pendant  les 
Hyvers  les  plus  rudes  les  Plantes  même  qui 
viennent  des  pays  brûlez,  pourvu  qu’on  les  en- 
.ferme  dans  des  boetes  bien  vitrées,  & qui  ne 
foient  gueres  plus  hautes  que  les  Plantes.  Bica 
loin  que  la  gelée  s’yfaffe  fentir,ouque  lamoi-^ 
filTure  s’y  introduife  , l’air  que  l’on  y renou- 
velle pendant  que  le  Soleil  eft  dans  fa  force , y 
eft  aufli  fec  que  dans  les  mois  les  plus  doux  de 
l’année.  Avec  le  fecours  de  gros  fumier  dont' 
on  garnît  le  bas  de  ces  boetes,  011  entretient 
les  Plantes  dans  ce  pays -ci  plus  heureufement 
qu’avec  les  fourneaux  dont  on  fe  fert  dans  les 
pays  froids.  G’ell  un  fecret  dont  l’invention  eft 
dûe  à un  de  ntjs  plus  illuftres  Académiciens, 
Mr.  Fagon^  dont  le  nom  feul  fait  le  plus  par- 
fait élt^e. 

Le  Lierre,  la  Vigne  de  Canada , le  Jafmifi 
àc  Virginie  ^ plulîeurs  efpeces  de  Èignoaiayla 
Cufcüte,  le  Guy,  l’Hypocifte,  le  Lichen  font 
moins  de  tort  aux  Plantes  que  la  chanciflure , 
quoiqu’elles  vivent  aux  dépens  des  autres  Plan- 
tes Parafites  ; car  leurs-  racines  ne  reçoivent 
leur  nourriture  que  de  l’écorce  des  autres, 
qu’elles  détruifent  à la  fin  de  même  que  le  cré- 
pi des  murailles. 

On  a fait  voir  dans  VHiJioïre  des  Plantes  qui 
naijjènt  aux enviromde Paris les  fruits 
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de  Guy  s’attachoient  par  leur  glu  à l’ecorcedcs 
arbres,  & comment  ils  y pouilbicnt  peu  à peu 
de  petites  racines.  • Ces  racines  pénétrent  bien 
avant  dans  le  corps  ligneux,  & s’y  greffent  lî 
bien  qu’elles  ne  font  plus  que  le  même  corps 
avec  l’arbre  dont  elles  ont  pris  poffeifiçn. 

Il  n’ell  pas  fi  facile  d’expliquer  de  quelle  ma- 
niéré l’Hypociftc  fe  multiplie.  Cette  Plante  ne 
croît  jamais  que  fur  les  racines  de  quelques  ar-  ' 
bulles , que  l’on  appelle  des  Cilles, qui  fe  piaf- 
fent dans  les  landes  les  plus  feches  des  pays 
chauds.  Environ  deux  pouces  au-delTus  du  col- 
let de  ces  arbulles,  fort  en  maniéré  d’œilleton 
une  plante  bien  differente  du  Cille,  charnus 
comme  une  afperge,  accompagnée  de  quel- 
ques écailles  au  lieu  de  feuilles,  & garnie  d’un 
bouquet  de  fleurs  en  cloche,  qui  lailfent  cha- 
cune un  fruit  gros  comme  unenoifette,  alfez 
rond , charnu  , rempli  de  femences  menues 
couvertes  d’une  humeur  gluante  qui  fe  delfe- 
che  lorfqu’clles  font  mûres',  mais  qui  revient 
quand  on  les  humede.  Comme  cette  Plante 
poulfe  audellus  du  collet  de  la  racine  , qui  ell 
quelquefois  couvert  d’environ  demi  pied  de 
terre  , je  ne  vois  pas  d’autre  chemin  pour  y 
faire  paflfer  les  graines  que  les  crevalles  de  la  • ‘ 

terre,  qui  dans  l’Eté  font  fort  communes  dans  I 

les  landes  des  pays  chauds,  & qui  fe  relferrent 
aux  premières  pluyes  : ainfi  la  glu  dont  elles 
font  envelopées  s’humedant  peu  à peu,  ne  les  ; 

colle  pas  feulement  contre  les  racines  duCifle,  j 

mais  elle  les  fait  éclorre,  & leur  fert  de  pre- 
micre  nourriture. 

Il  faut  préfentement  examiner  les  tumeurs  ^ 

des  Plantes,  & fans  nous  arrêter  à céllés  qui 
kur  font  naturelles,  ou  qui  viennent  d’une 
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méchante  conformation  , nous  nous  attache- 
rons feulement  à celles  qui  nailfent  à l’occa- 
fion  de  la  piqueuredes  infeâcs.  Ces  petits  ani- 
maux qui  n’ont  pas  la  force  de  bâtir  leurs  nids 
avec  de  la  paille  ou  d’autres  matières  comme 
font  les  oifeaux  , vont  décharger  leurs  œufs 
dans  les  parties  des  Plantes  qui  les  accommo- 
dent le  mieux.  La  piqueure  efl.  fuivie  d’une 
tumeur,  & cette  tumeur  dtune  fuite  de  l’épan- 
chement du  fuc  nourricier,  qui  s’imbibant  dans 
les  pores  voifins,  les  fait  gonfler  à mefure qu’il 
en  dilate  les  fibres.  L’œuf  ne  manque  pas  d’é- 
clorre  au  milieu  de  ce  nid , & le  ver  ou  le  pu- 
ceron qui  en  fort  y trouve  fa  nourriture  toute 
préparée.  Ç’eft  ainfi  que  fe  forment  les  noix  de 
galle,  & toutes  les  tumeurs  que  l’on  obferve 
fur  les  Plantes  piquées. 

Ce  que  l’on  appelle  en  Levant  les  Pommes 
de  la  Sauge,  font  des  tumeurs  qui  naiflent  fur 
de  belles  efpeces  de  Sauge  à l’occafion  d’une 
femblable  piqueure.  Ces  Pommes  qui  ont 
neuf  ou  dix  lignes  de  diamètre  font  prefque 
rondes,  gris  cendré,  cottoneufes,  d’une  chair 
blanche,  un  peu  tranfparente,  douce,  &d’un 
goût  fort  agréable.  On  en  porte  des  paniers 
dans  les  marchez.  Cependant  quoi  que  ces  cf- 
pcces  deSau^  viennent  parfaitement  bien  dans 
le  Jardin  du  Roi,  on  n’y  voit  point  de  ces  for- 
tes de  Pommes,  parce  qu’apparemment  il  n’y 
a pas  de  nos  infeéles  qui  ayent  du  goût  à les 
piquer.- 

11  fepeut  faire  aufli  que  la  fève  du  pays  con- 
tribue à la  bonté  de  ces  fortes  de  produélîons. 
Nous  n’avons  que  de  très -mauvaifes  noix  de 
galles  fur  nos  Chênes  , & je  ne  vois  point  de 
tubercules  fur  nos  Plantes  qui  foient  bons  à 
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manger.  Ceux  qui  fe  forment  fur  l’Eglantier  & 
fur  le  Chardon  hémorroïdal  ne  fervent  que 
pour  la  Medecine , encore  leurs  vertus  me  pa- 
roilTent  bien  fufpeéles. 

“ La  graine  d’Ecarlate  mérité  plus  d’attention. 
On  ooferve  une  petite  efpece  de  punaife,  cou- 
verte *d’un  duvet  très-fin, attachée  fur  lesbrafi- 
ches  d’une  forte  de  Chêne  verd,  qu’on  appelle 
Kermes , lequel  fe  trouve  en  abondance  dans 
les  pays  chauds.  Après  que  la  punaife  a pique 
les  environs  de  la  queue  des  feuilles  de  cet  ar- 
briflTeau , la  tumeur  s’arrondit , & forme  des 
grains  d’environ  deux  lignes  de  diamètre,, 
remplis  d’une  fubftance  d’un  rouge  très -vif 
qui  envelope  l’œuf  d’un  petit  ver,  & ce  ver 
dans  la  fuite  lailîè  échaper  une  petite  mouche. 
Le  rouge-  vif  qui  fe  deflèche  eft  le  paftel  de 
l’Ecarlate  que  l’on  emploie  fi  utilement  pour 
les  teintures,  & pourlaconfediond’Alkermes. 

Les  moucherons , quelque  petits  qu’ils  foient,. 
s’en  prennent  fouvent  aux  plus  grands  arbres. 
Ils  piquent  les  feuilles  des  Ormes  dans  le  Prin- 
temps , & donnent  lieu  à la  formation  de  vef- 
fîes  grolTes  quelquefois  comme  le  poing.  Elles 
fe  rempliflènt  d’un  baume  excellent  pour  les 
bleffures , dans  lequel  on  voit  flotter  des  pu- 
cerons verdâtres,  fortis  des  œufs  des  mouche- 
rons; & ce  qu’il  y a de  plaifaut,  c’eft  que  ces 
pucerons  font  comme  autant  de  mafques  qui 
couvrent  de  nouveaux  moucherons. 

Il  en  cft  de  même  des  cornets  du  Terebinthe. 
Ils  grouillent  en  pucerons  qui  nagent  dans 
une  Terebentine  claire,  odorante,  épanchée 
dans  des  cornets  coriaces  qui  fe  font  formez 
fur  le  Terebinthe. à l’occafion  de  la  piqueure 
des  moucherons.  - . . . 

Il 
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Il  n’cft  pas  aifé  de  comprendre  comment  fe 
forment  les  Ruches  que  l’on  trouve  fur  les  ex- 
trémîtez  des  branches  de  la  Picea  ; cependant 
ces  Ruches, quelque  regulieres  qu’elles  foient, 
font  l’ouvrage  des  moucherons.  Un  Effain 
de  ces  petits  animaux  vient  piquer  les  branches 
de  la  Picea  dans  le  temps  qu’elles  font  encore 
tendres.  Chaque  moucheron  fait  fon  trou  à 
la  naifiànce  d’une  jeune  feuille  juftement  dans 
l’aiffelle,  c’eft-à-dire  dans  l’endroit  où  la  bafe 
de  la  feuille  cft  attachée  en  travers  contre  la  ti- 
ge. Ainfî  le  fuc  nourricier  qui  s’extravafe,  é- 
larçit  le  trou  de  la  piqueure,  & fait  écarter  la 
baie  de  cette  feuille  qui  n’eft  encore  que  collée 
contre  la  tige  ; d’où  vient  que  cette  efpcce  de 
playe  prend  d’abord  la  forme  d’une  petite  bou- 
che à levres  velues,  &enfuite  celle  d’une  gueule 
qui  laiife  voir  le  creux- de  chaque  cellule.  Ces 
cellules  toutes  enfemble  compofent  la  Ruche. 
Elles  font  pleines  dans  l’Eté  de  pucerons  ver- 
dâtres ou  rougeâtres  femblables  à ceux  quinaii- 
feijt  fur  les  herbes  potagères.  Chaque  puce- 
ron mis  fur  le  creux  de  la  main  fe  dévelope  > 
dans  moins  d’un  demi  quart -d’heure,  & laiife 
échaper  un  petit  moucheron. 

La  caprification,  ou  la  maniéré  d’élever  les 
Figuiers,  dont  les  Anciens  ont  parlé  avec  tant 
d’admiration,  n’eft  pas  imaginaire,  comme  bien 
des  gens  le  penfent  ; elle  lé  pratique  tous  les 
ans  dans  la  plûpart  des  Ifles  de  V Archipel  par  le 
moyen  des  moucherons:  les  Figuiers  y portent 
beaucoup  de  fruit  ; mais  ces  fruits  qui  font  une 
partie  des  richeflès  du  pays  ne  profiteroientpas, 

Il  l’on  ne  s’y  prenoit  de  la-  maniéré  que  je  vais 
décrire.  On  cultive  dans  ces  Ifles  deux  fortes 
de  Figuiers:  La  première  efpece  s’appelle  Or- 
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»o/,  du  Grec  littéral  Erinos  ^ qui  lignifie  le 
Figuier  fauvage , ou  le  Caprificus  des  La- 
tins. La  fécondé  efpece  eft  le  Figuier  donief- 
tique  : le  fauvage  porte  trois  fortes  de  fruits^ 
qui  ne  font  pas  bons  à manger  , mais  qui 
mnt  abfolument  nccelfaires  pour  faire  meurir 
cciix  des  Figuiers  domeftiques  : les  fruits  du 
fauvage  fout  nommez  Farnites , Cratiüres  & 
Omi.  ' • * 

Ceux  qu’on  appelle  Furnites  paroîlîcnt  dans 
le  mois  d’Août,&  durent  jufqu’en  Novembre 
fans  meurir  : il  s’y  engendre  de  petits  vers  de  la 
piqueure  de  certains  moucherons  que  l’on  ne 
voit  voltiger  qu’autour  de  ces  arbres.  Dans  les 
mois  d’Odobre  & de  Novembre  ces  mouche- 
rons piquent  d’eux -mêmes  les  féconds  fruits 
des  mêmes  pieds  de  Figuier.  Ces  fruitsqueron 
nomme  Crathires  ne  fe  montrent  qu’à  la  fin  de 
Septembre,  & les  Formtes  tombent  peu  à peu 
^ après  fa  fortie  de  leurs  moucherons.  Les  Cra- 
titires  au  contraire  relient  fur  l’arbre  jufqu’au 
mois  de  Mai , & renferment  les  œufs  que  les 
V moucherons  des  Foraites  y ont  laillez  en  les  pi- 
quant. Dans  le  mois  de  Mai  la  troifiéme  ef? 
pece  de  fruits  commence  à pouflèr  fur  les  mê- 
mes pieds  des  Figuiers  fauvages  qui  ont  pro- 
duit les  deux  autres.  Ce  fruit  ell  beaucoup 
plus  gros,  & fe  nomme  Orai.  Lorfqifil  ell 
parvenu  à une  certaine  grolfeur  , & que  fon 
œuil  commence  à s’entr’ouvrir , il  ell  piqué 
dans  cette  partie  par  les  moucherons  des  Cra~ 
thiresy  qui  fe  trouvent  en  état  de  palTet  d’un 
fruit  à l’autre  pour  y décharger  leurs  œufs. 

Il  arrive  quelquefois  que  les  moucherons  des 
Cratiüres  tardent  à fornr  dans  certains  quar- 
tiers, tandis  que  les  Qrni  de. ces  mêmes  quar- 
tiers 
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tiers  font  difpofez  à les  recevoir.  On  eft  obli- 
gé dans  ce  cas -là  d’aller  chercher  des  Cratki- 
res  dans  un  autre  quartier  , & de  les  ficher  à 
l’extrémité  des  branches  des  Figuiers  don|  les 
Orfii  font  en  bonne  difpofition,  afin  que  les 
moucherons  les  piquent.  Si  l’on  manque  ce 
temps -là,  les  Orm  tombent,  & les  mouche- 
rons des  Cratktres  s’envolent  s’ils  ne  trouvent 
pas  des  Orni  à piquer.  Il  n’y  a que  les  Païfans 
qui  s’appliquent  à la  culture  des  Figuiers 
qui  connoilfent  le  vrai  temps  auquel  il  faut  y 
pourvoir  , & pour  cela  ils  obfervcnt  avec  foia 
l’œuil  de  la  Figue;  car  cette  partie  ne  marque 
pas  feulement  le  temps  que  les  piqueurs  doi- 
vent fortir,  mais  auffi  celui  où  la  Figue  peut 
être  piquée  avec  fuccè*.  Si  l’œuil  ell.trop  dur 
& trop  ferré,  le  moucheron  n’y  fauroit  dépo- 
fer  fes  œufs,  & la  Figue  tombe  lorfque  cetœuil 
efi  trop  ouvert. 

Ce  n’eft  pas -là  tout  le  myftere  ; ces  trois 
foftes  de  fruits  ne  font  pas  bons  à manger,  ils 
font  defiineï  par  l’Auteur  de  la  nature,  com- 
me nous  l’avons  dit,  pour  faire  meurir  les  Fi-  ■ 
gués  des  Figuiers  domeftiques.  Voici  l’ufagc 
qu’on  en  fait. 

Dans  les  mois  de  Juin  & de  Juillet  les  Paï- 
fans prennent  les  Orui  dans  le  temps  que  leurs 
. moucherons  font  prêts  à fortir , & les  vont 
porter  fur  les  Figuiers  domeftiques.  Ils  enfi- 
lent plufieurs  de  cés  fruits  dans  des  fétus,  & ' 
les  placent  fur  ces  arbres  à mefure  qu’ils  le  ju- 
gent à propos.  Si  l’on  manque  ce  temps -là, 
les  Orni  tombent , & les  fruits  du  Figuier  do- 
i meftique  ne  meurifiànt  pas , tombent  aufli  dans 
peu  de  temps.  Les  Païfans  connoiflént  fi  bien 
ces  précieux  momens,  que  tous  les  matins  en 
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faifant  leur  revûe  ils  ne  tranfportent  fur  les  Ff- 
guîers  domeftiques  que  les  Ortti  bien  condi- 
tîonncz,  autrement  ils  perdroient  leur  récolté. 
Il  efl^vrai  qu’ils  ont  encore  une  reflburce  quoi- 
que legere  ; c’eft  de  répandre  fur  les  Figuiers 
domeftiques  les  fleurs  d’une  Plante  qu’ils  nom- 
ment Afeolimbros  ♦.  Il  fe  trouve  quelquefois 
dans  les  têtes  de  ces  fleurs  des  moucherons  pro- 
pres à piquer  ces  Figues,  ou  peut-être  que  les 
moucherons  des  Orni  vont  chercher  leur  vie  fur 
les  fleurs  de  cette  Plante.  Enfin  lés  Païfans' 
ménagent  fi  bien  les  Orni , que  leurs  mouche- 
rons font  meurir  les  Figues  du  Figuier  domef- 
tique  dans  l’efpace  d’environ  quarante  jours. 

Ces  Figues  fraîches  font  fort  bonnes.  Pour 
les  fecher  on  les  expofe  au  Soleil  pcndantquel- 
que  temps,  après  quoi  on  les  pane  au  four  afin 
de  les  conferver  pendant  le  refte  de  l’année^r 
C’eft  une  des  principales  nourritures  des  Paï- 
lans  de  V Archipel  ; car  ils  n’ont  ordinairement 
que  du  pain  d’orge,  & des  Figues  fechesv-  lE 
s’en  faut  bien  pourtant  que  ces  Figues  foient 
atrffi  bonnes  que  celles  que  l’on  feche  en  Pro~ 
•vence,  en  Italie  & en  Efpagne.  La  chaleur  du 
four  fait  perdre  tout  leur  bon  goût  ; mais  d’un 
autre  côté  elle  fait  périr  les  œufs  que  les  pi- 
queurs de  Vürni  y ont  déchargez , & ces  œufs 
ne  manqueroient  pas  de  produire  de  petits  vers* 
qui  endommageroient  ces  fruits. 

Voilà  bien  de  la  peine  & du  temp’s  perdu, 
dira- 1- on,  pour  n’avoir  que  de  méchantes  Fi- 
gues. Je  ne  pouvois  affez  admirer  la  patience 
des  Grecs  qui  paftènt  plus  de  deux  mois  à por- 
ter les  piqueurs  d’un  Figuier  à l’autre  ; mais 

j’en 
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j'eii  appris  bîen-tôt  la  raifoii  ; car  leur  ayant 
demandé  pourquoi  ils  ne  cultivoîent  pas  les 
cfpeges  de  Figuiers  que  Ton  éleve  en  France  èc 
en  Ita/ie  ; ils  me  répondirent  que  la  grande 
quantité  de  fruits  qu’ils  retiroient  de  leurs  Fi- 
guiers les  leur  faifoit  préférer  aux  nôtres.  Un  de 
leurs  arbres  produit  ordinairement  jufqu’à  deux 
cens  quatre  vingt  livres  de  Figues,  aulieu  que 
les  nôtres  n’en  produifent  pas  vingt-cinq  livres^ 

Peut-être  que  les  pitmeurs  contribuent  à la 
maturité  des  fruits  du  Figuier  domeftique,  en 
faifant  extravafer  le  fuc  nourricier  dont  ils  dé- 
chirent les  tuyaux  lorfqu’ils  y déchargent  leurs 
œufs.  Peut-être  aulïï  qu’avec  ces  œuts  ils  laif- 
fent  échaper  quelque  liqueur  qui  fermente  dou- 
cement avec  le  lait  de  la  Figue,  & en  attendrir 
la  chair.  Nos  Figues  en  Provence^  & à Paris 
même,  meuriflent  bien  plutôt  fi  on  pique  leurs 
yeux  avec  une  paille,  ou  avec  une  plume  graif- 
fée  d’huile  d’olive.  Les  Prunes  & les  Poires 
qui  ont  été  piquées  par  quelque  infeéte  meuri£> 
lent  bien  plûtôt  auffi,  & mênie  la  chair  «jui  efl 
autour  de  la  piqueure  eft  de  meilleur  goût  que 
le  relie.  Il  ell  hors  de  doute  qu’il  arrive  un 
changement  conlîderable  à la  tifiTurc  des  fruits 
piquez.  Il  femble  que  la  principale  caufe  en 
doit  être  rapportée  à l’épanchement  de  fucs  qui 
ne  s’altèrent  pas  feulement  lorfqu’ils  font  hors 
de  leurs  vailTeaux,  mais  qui  altèrent  les  parties 
voifines  ; de  même  qu’il  arrive  aux  tumeurs  des 
animaux  furvenues  à l’occafion  des  piqueures 
de  quelque  inftrument  aigu. 

Après  avoir  examiné  les  tuinelirs  des  Plan- 
tes, il  faut  examiner  les  blelTures  que  l’on  y 
fait  pour  les  enter  les  unes  fur  les  autres,  ou 
pour  en  tirer  des  liqueurs  propres  pour  l’ufage 
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de  lavie.  Vous  ne  trouverez  pas  mauvais,  Mef- 
fieurs , que  j’aye  rfaonneur  de  vous  entretenir 
de  la  maniéré  dont  on  tire  le  maftic  en  larmes 
des  Lentifques  dans  l’Ifle  de  Scio. 

Ce  n’dl  pas  la  culture,  comme  l’on  s’ima- 
gine, qui  rend  ces  arbres  propres  à donner  du 
maftic  ; car  dans  Scio  même  il  fe  trouve  beau- 
coup de  Lentilques-  qui  ne  rendent  prefque 
rien,  & qui  cependant  font  auflS  beaux  que  les 
autres  ; cela  n’elt  pas  furprenant.  Combien  y 
a-t-il  de  Pins  dans  nos  forêts  qui  ne  donnent 
prefque  pas  de  réfine, quoiqu’ils  foient  de.méi 
me  efpecc  que  ceux  qui  en  fournifiTcnt  beau- 
coup B Ne  voit-on  pas  la  même  chofe  parmi 
ces  fortes  de  Cedres  dont  on  tire  l’huile  de 
Cadé*?  Latillure  des  racines  & du  bois  varie 
confîderablemcnt  dans  les  individus  de  même 
cfpece^L’experience  donc  a fait  connoître  aux 
habitans  de  Scio^  que  la  meilleure  précaution 
que  l’on  pouvoir  prendre  pour  avoir  beaucoup 
demaftic,  étoit  de  conferver  & de  provigner 
les  Lentifques  qui  naturellement  en  donnent 
beaucoup.  C’ell  pour  cette  raifon  que  ces  ar- 
bres ne  Ibnt  pas  alignez  dans  les  champs,  mais 
qu’ils  font  difpofez  par  pelotons  ou  bofquets 
gros  ou  petits,  écartez  fort  inégalement  les  uns 
des  autres.  On  décharge  les  vieux  pieds  de  nou- 
veaux jets  qui  cmpêcheroient  qu’on  ne  les  in- 
cifât  commodément.  Du  relie  on  ne  laboure 
pas  la  terre  qui  ell  au  delTous.  On  arrache  feu- 
lement les  Plantes  qui  y nailfent.  On  la  .ba- 
laye proprement  pour  y recevoir  le  maûic^  & 
il  ell  necelfaire  qu’elle  foit  dure  & bien-ap- 
planie. 

On 
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On  commence  les  incifions  le  premier  jour 
du  mois  d’Août,  coupant  avec  de  gros  coû- 
teaux  en  travers  &en  plulîeurs  endroits  l’écor- 
ce des  troncs  des  Lentifques^,  fans  toucher  aux 
jeunes  branches.  Le  lendemain  des  incifions  le 
fuc  nourricier  en  diftille  par  petites  larmes,  qui 
s’unilFant  enfemble  forment  les  grains  de  maf- 
tic.  Ces  grains  fe  durciflfent  fur  la  terre, &com- 
pofent  quelquefois  des  plaques  aflez  groflès. 
Le  fort  de  la  récolté  du  maftic  eft  vers  le  if. 
Août,  pourvû  que  le -temps  foit  fec  & ferain; 
car  fi  la  pliiye  détrempe  la  terre,  elle  y enve- 
lope  les  larmes  & les  fait  perdre.  Voilà  la  pre- 
mière récolté  du  itiaftic.  Les  mêmes  incifions 
en  fournilTent  encore  vers  la  S.  Michel^  mais 
en  moindre  quantité. 

■ A l’égard  de  la  Terebeatine  ded'«o,  on  la 
recueille  en  la  même  Ifle“,  en  coupant  en  tra- 
vers avec  une  hache  les  troncs  de  gros  Terc- 
binthes.  ’ Ces  incifions  fe  font  depuis  la  fin  de^ 
Juillet  jufqu’en  Odobre.  La  Tcrebentine  qui" 
en  dillille  tombe  fur  des  pierres  plates  que  les  * 
Payfans  placent  fous  ces  arbres.  Ils  l’amaflent 
avec  de  petits  bâtons,  & la  font  couler  dans 
‘des  bouteilles; mais  ils  ne  prennent  aucunfoin 
des  Terebintes,  quoique  de  toutes  les  cfpeces 
de  Tcrebentine  celle-ci  foit  la  plus  eflimée. 
Ces  arbres  nailïènt  à Scio  fur  les  bords  des 
vignes,  & le  long  des  grands  chemins. 

Pour  remplir  le  dénombrement  des  caules 
aufqnelles  l’on  a rapporté  les  maladies  des 
Plantes,  il  nous  relie  à parler  des  bofles  qui 
n aillent  autour  des  greffes.  Comme  les  vaif- 
feaux  de  la  greffe  ne  répondent  p.as  bout  à bout 
aux  vailleaux  du  fujet  llir  lequel  on  l’a  appli- 
quée, il  n’ell  pas  poffible  que  le  fuc  nourricier 
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les  enfile  en  ligne  droite,  fi  bien  que  le  cal 
boflu  eft  inévitable.  D’ailleurs  il  fe  trouve  bien 
de  la  matière  inutile  dans  la  filtration  qui  le 
fait  de  la  feve  qui  pafie  du  fujet  dans  la  greff  e; 
& cette  matière  qui  ne  fauroit  être  vuidée  par 
aucuns  vaiflèaux  ni  déferens,  ni- excrétoires , 
ne  laiffè  pas  d’augmenter  la  bofle. 

Les  levres  de  l’écorce  des  arbres  que  l’on 
taille  pour  enter,  ou  pour  émonder,  le  tumé- 
fient d’abord  par  le  fuc  nourricier  qui  ne  fau- 
roit palTer  outre , à caufe  que  l’extrémité  des 
vaiflèaux  coupez  eft  pincée,  & comme  caute- 
rifée  par  lereflTort  de  l’air.  Il  s’y  fait  donc  com- 
"me  une  efpece.de  bourletj  qui  s étend  inlenfi- 
blement  de  la  circonférence  vers  le  centre  par 
l’allongement  des  fibres,  & la  bleflure  fe  cou- 
vre par  une  efpece  ’d*  (îalotte  qui  envelope  le 
bois  coupé.  Les  fibres  du  chicot  au  contraire 
ne  pouvant  pas  s’allonger, fe  delfechent,&  de- 
viennent extrêmement  dures.  C’eft  ce  qui  for- 
me les  nœuds  dans  le  bois.  On  en  voit  fouvent 
dans  les  planches  de  fapin,  qui  s’en  détachent 
comme  une  cheville  que  l’on  chalTe  de  Ibn 
trou  Le  bois  des  arbres  qui  ont  été.  fouvent 
taillez  eft  revêche  (comme  difent  les  Ouvriers)* 
narcequ’il  eft'  tout  traverfé  de  gros  chicots  en- 
durcis, dont  les  fibres  n’ont  pas  la  meme  di- 
reaion'que  celle  du  refte  du  corps  ligneux. 
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Sur  la  chaleur  efue  nous  peuvent  caufer  les 
rajons  du  Soleil  réfiechis  par  la  Lune. 

Par  M.  DE  LA  Hire  le  fils.  * 

* Y^N  fait  qu’un  affez  grand  nombre  de 

perfonnes  attribuent  à la  Lune  beau- 
coup de  qualitez  fans  avoir  des  raifons  fondées 
■fur  de  bonnes  expériences.  Je  n’entreprendrai 
point  de  faire  le  détail  de  ces  qualitez  ayant  re- 
marqué que  prefque  tous  ceux  qui  lui  en  attri- 
buoient  étoient  de  differens  fentimens.  Celle,  - 
à ce  qu’il  me  fcmble,  qu’on  auroit  pû  lui  at- 
tribuer avec  plus  de  raifon,  auroit  été  la  cha- 
leur; pareeque  fa  lamiiye  n’eft  que  celle  dû 
Soleil  réfléchie  qui  en  doit  caufer  une,  com- 
me tout  le  monde  fait:  Cependant  comme  011 
n’avoit  point  fait,  que  je  fâche,  d’experience 
pour  détruire  ni  pour  foûtenirles  raifons  qu’on 
auroit  eues  de  lui  attribuer  cette  qualité,  j’âi 
fait  celle  qui  fuit  le  plus  exaâement  qu’il  m’a 
été  poffiblc  pour  favoir  ce  qu’on  en  devoit 
croire.  ’ , 

Au  mois  d’Oétobre  de  cette  année  lyoy,  la 
Lune  étant  dans  le  méridien  le  jour  defonop- 
pofition,  le  Ciel  étant  fort  ferein,  j’y  expofaî 
le  miroir  ardent  de  35*  pouces  de  diamètre  qui 
eft  à l’Obfervatoire,  & vers  le  foyer  je  mis  là 

bou- 
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boule  d’un  Thermomètre  à air  de  M. 
tons^  <^ui  eft  le  plus  fcnfible  que  nous  ayons; 
enforte  que  cette  boule  qui  a 2 pouces  de  dia- 
mètre recevoit  exadtement  fur  toute  fa  furface 
tous  les  rayons  qui  alloient  fe  raffembler  au 
foyer  ; & ayant  examiné  la  hauteur  du  mercu- 
re dans  le  tuyau  après  l’y  avoir  laiflé  quelque 
temps,  je  ne  la  trouvai  point  differente  de  ce 
- qu’elle  étoit  auparavant , quoique  les  rayons 
fuffent  raffemblez  dans  un  cfpace  306  fois  plus 
petit  que  leur  état  naturel, & qu’ils  duffent  par 
conféquent  augmenter  la  chaleqr  apparente  3c 
la  Lune  de  306  fois. 

Il  lèmble  que  fi  une  expérience  comme  cel- 
k-ci,où  non-feulement  on  raffemble  les  rayons  ’ 
de  la  Lune  dans  un  efpace  306  fois  plus  petit 
que  leur  état  naturel*, mais  où  on  les  oblige  de 
fe  croîfer  en  fe  rafïèmblant  ; ce  qui  augmente 
l’effet  de  ces  rayons  réunis,  comme  il  eft  évi- 
dent en  expofant  le  miroir  au  Soleil,  ne  nous 
montre  aucune  chaleur  apparente,  nous  devons 
croire  qu’èlle  ne  peut  pas  faire  fur  nos  corps 
aucune  impreflion  d’une  chaleur  fenfible. 
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DU  MOUVEMENT 

DES  PLANETES 

SUS  LEURS  ORBES, 

. En  y comprenant  le  mouvement  de  l* 
ou  de  L' Aphelie. 

Par  M.  V A R I G N O N. 

D'Ans  les  Memoîres'de  1700.  pag.  2S0 
j’ai  déterminé  les  forces  centrales  ou 
i les  péfanteurs  néceflaires  aux  Planètes  vers  le 
dedans  de  leurs  Orbes,  pour  les  leur  faire  de- 
' Crire  dans  tous  les  Syftémes  tant  anciens  que 
f modernes;  & alors  je  ne  confiderois  que  le 
mouvement  de  ces  Planètes  fur  les  Orbes  qu’on 
leur  fuppofe  d’ordinaire.  Mais  fi  l’on  y ajoute 
le  mouvement  de  l’Ap^ogée  ou  de  l’Aphelie, 
en  faifant  auffi  tourner  ces  Orbes  fur,qucUj.a’un 
de  leurs  points;  en  ce  cas  le  véritable  mouve- 
ment de  chaque  Planete  emportée  par  le  mou- 
vement circulaire  de  fon  Orbe  autour  de  ce 
point  fixe,  pendant  qu’elle  parcourt  ce  même 
Orbe,  fe  trouvera compofé  de  ces  deux-ci;  & 
la  force  centrale  de  cette  Planete  vers  ce  point, 
propre  à lui  faire  décrire  la  Courbe  qui  réfulte 
de  cette  compofiiion  de  mouvemens , fc  trou- 
' vera  aufli  compofee  de  celles  que  ces  deux 

mou- 

* y.  Décembre  17 oj,  . ’ 
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mouvemens  féparcz  requièrent  verï  ce  même 
point.  G’eft  ce  que  l’on  va  voir  fuivre  immé- 
diatement de  cette  Courbe,  qui  ell  la  feule  que 
la  Planete  putfic  rcellement  décrire  : La  voici,  \ 
quel  que  foit  l’Orbe  fuppofé  de  la  Planète. 

PROBLEME. 

Une  Cowrbe  quelconque  A L B * /tant  donnée^  dont 
le  flan  fe  meuve  de  A vers  G autour  d'un  de  fes  ^ 
f oints  G fixe  fur  le  plan  immobile  RSXZ,p<^»- 
dant  qu'un  corps  quelconque  L décrit  cet  Orbe 
fur  le  plan  mobile , lequel  emportant  avec  lui  ce 
corps  L , lui  fait  réellement  tracer  une  autre 
Courbe  A H 1 M fur  le  plan  immobile  R S X Z : 
On  demande  la  nature  de  cette  Courbe  A H 1 M 
formée  par  cette  compojition  de  mouvemens. 

I.  S O LUT.  Imaginons  l’arc  AL  tracé  par 
le  corps  L fur  le  plan  mobile  ALB^  pendant 
que  ce  plan  pafle  en  Il  cft  vifible  que  fi 
Ton  fait  l’angle  LC IzzACa^  & qu’on  prenne 
ClzzCL.,  le  point  / du  plan  fixe  RSXZ  fera 
celui  où  fc  rencontrera  le  point  Lde  la  Cour- 
be B lorfque  fon  plan  mobile  fera  en.  al by 
c’éft-à-dire,lc  point  où  fera  pour  lors  le  corps 
L ou  le  point  décrivant',  & par  conféquent  un 
de  ceux  de  la  Courbe  AHIM  qu’il  doit  tracer 
fur  ie  plan  immobile  RSXZpar  le  concours 
de  fon  mouvement  fuivant  ALB  fur  ce  plan 
mobile, & de  celui  de  ce  plan  de  A vers  G au- 
tour de  £bn  point  fixe  C fur  le  plan  immobile 
R’SXZ, 

• De  même  le  plan  mobile  ALB  étant  en  al  b, 
fi  l’'on  conçoit  qu’il  continue.de  fe  mouvoir 

vers 

♦ Fl«,  I.  ' . : ■ ' 
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vers  G,&  qu’il  pafle  en  «^|5  dans  le  temps  que 
le  corps  décrivant  parcourt  //fur  ce  plan,  c’eft- 
à“dire  (en  imaginant  du  centre  C par/,  l’arc 
de  cercle  hfeFEÜP)  dans  le  temps  qu’il  au- 
roit  décrit  LF  fur  ce  même  plan,  fi  ce  plan 
fût  demeuré  en  A L B \ ài  qu’ après  avoir  fait 
l’angle /V A l’on  prenne  CXnCf;  le 
point  A du  plan  fixe  RSXZ^rera.  aulTi  celui  où 
fe  rencontrera  le  point/  de  la  Courbe  ^/^,c’eft- 
à-dire,le  point  F de  la  Courbe  ALB , lorfque 
fon  plan  mobile  fera  en  «A/S:  De  forte  que  /A 
fera  la  partie  de  la  Courbe  AHIM , que  le 
point  décrivant  tracera  fur  le  plan  immobile 
RSXZ  dans  le  temps  qu’il  tracera //ou  LF 
fur  le  plan  mobile  a l b ou.' ALB,  & que  ce  plan 
palferade  alb  en  «A/î.Par  conféquent  en  pre* 
liant  cette  partie  //ou  LF  de  la  Courbe  don- 
née alb  ou  y/LB, pour  infiniment  petite,  c’eft- 
à-dire,  les  pbfitions  <7/^  & «Aj3  du  plan  mobi- 
le//LB,  pour  infiniment  proches  l’une  de  l’au- 
tre; l’on  aura  /a  pour  l’élément  de  la  Courbe 
cherchée  A HIM. 

Si  l’on  prolonge  les  arcs  circulaires  ILôcXF 
jufqu’à  la  rencontre  des  ravons  Ca  &.  Ca  en. 
N êc  en  0;  l’on  aura  aulTi  NO  pour  l’élément 
d’une  autre  Courbe  ANQ^j  dont  la  rencontre 
N ou  0 avec  l’un  ou  l’autre  de  ces  arcs,  dé-  ’ 
terminera  le  Heu  <7  ou  « de  l’ Apogée  ou  de  l’A- 
phelie  pour  le  temps  que  la-Planete  fera  en  / 
ou  en  A.  G’eft  pour  cela  que  cette  Courbe  s’ap- 
pellera dans  la  fuite  Déterminatrice  de  FApogee 
ou  de  i'Apbelie.  La  précédente  /////Af  s’appel- 
lera VOrbe  immobile  ou  réel  de  la  Planète  ; & la 
donnée  ALB.,  Ion  Orbe  mobile  ou fuppojé. 

II.  Cette  conftrudion  donnera  de  plus  les 
élémens  Ï£;:z/^ , EFzzef^  POzzfh,  de 

F Z mê- 


\ 


Digitized  by  Gougle 


4^  Mémoires  de  l’Academie  Ro^le 

même  que  les  angles  AC  a-^  LC  l zz.  t'Cf 
LCFzzlCf,  aCa=fCK. 

Donc  en  nommant  AC  Aa^  .v;  LC  ou 
FC,  r;  EF  ou  ef^  dx.\  & «A,  dy\  l’on  aura 
non- feulement  L L ou /<r ZI ; mais  encore 

aC  {V).  OC  {r)'.\aa.{âx).  P 0 o\if\ZZ^-^, 

h 

r d K 

Par  conféquent  l’équatîon  dyzzdz.  -j-, 

ou  dzzzidy — expiîmcra  la  nature  de  cha- 
cune des  Courbes  AHIM  ^ félon  qu’on 
y fubftituera  la  valeur  de  ou  de  dy^  avec 
celle  de  dz  réfultante  en  de  l’équation  don- 
née de  l’Orbe  mobile  AL  B. 

III.  Pour  cela  il  faut  confiderer  que  puifque 
(hyp.)  l’Apogée  ou  l’Aphelic  parcourt  a et  dans 
l’mftant  que  laPlanete  parcourt  /A,  fî  l’on  fup- 
pofe  à la  maniéré  de  Kepler  que  les  efpaces 
AC  auront  entr’eux  comme  les  tems  employer 
par  l’Apogée  ou  par  l’Aphelie  à parcourir  les 
arcs  correfpondans  A a.  Si  que  les  efpaces 
ACIHA  font  aufli  entr’eux  comme  les  temps 
employez  par  la  Planete  à parcourir  les  arcs 
correfpondans  AHl:  Cela  (dîs-jO  fuppofé,  les 
41émens  contemporains  <*Ca,  /CA,  de  ces  ef- 
paces feront  entr’eux  en  raifon  conîtante;  par 

exemple,  _<«C«  (— )•  C"f)  ** 


■ qui  donnera  dxz^—^  ^ & dy':^'l^~.  Donc 
,cnfubftituantfuccelfivementccs  valeurs  dçdx^ 
'4y,dans  l’équation  générale  dzzzdy  — ^ de 


'I’art.2.  l’on  aura</?;iz4' — 


mrrij  __  nhhi^mrr 
nkh  nhJt 
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&,  __nhdx  fdx ,nhh  — f»fr 

dzzz. r-:n 7 %ax  pour 

mr  h m h T 


les  équations  fpécifiques  des  Courbes ///M, 
après  que  Ton  y aura  auflî  fubftirué  la 
valeur  de  dz  réfultante  en  dr  de  l’équation 
donnée  de  l’Orbe  mobile  A LB. 

I V.  Mais  antérieurement  à cela , & encore 
en  général , l’analogie  précédente  {an,  3,) 

m.  ».  donnant  dx.  dy  ::  -, 

l’on  aura  aulfi  ^ P)-  dy  (Xf)  ^ 

ntrr.  nbh.  Donc  les  élémens  contemporains 
PQO ^ eCX,  des  efpaces  ACNA,ACUiA;ôc 
par  confèquent  aufiTi  ces  efpaces  contemporains 
font  entr’eux  comme  wrr  eft  à »/j^. 

De  plus  l’analogie  Xe.  OP:  mbh.mrr.àon- 
nant  Xe.  Xe  — U P {FE)  ::  nbb.  nbh  — ntrr. 
Ton  aura  auflî  les  efpaces  contemporains 
ACIIJA.  ACLA:i»bh.  nbb  — mrr.  Donc  les 
trois  efpaces  contemporains  ACNA^  ACttIA y 
ACLAyCont  entr’eux  comme  mrrynhh,^td3h  —mrrj 
le  fécond  valant  les  deux  autres. 


Exemple.  ! 

V.  Pour  faire  maintenant  quelque  ufage  de 
ce  que  l’on  vient  de  trouver  en^énéral,  que 
l’Orbe  mobile  ALB  foit  une  E^llipfe,  dont 
ABziLa  foit  le  grand  axe;&  DCzz<r  la  JiÜan- 
ce  de  les  foyers  C ^ D ; fon  équation  (par  ra- 

bdt 

port  au  foyer  C)  fera  dz.'^—  ■ ■ — r-- 

V 44r  — 4rr  — èiJ 

en  fuppofant  hbziaa  — cc.  Si  l’on  fubftitue 
cette  valeur  de  dz  dans  les  deux  dernières  équa- 

V 3 tion» 
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. , nht.'^mrr  , . nbh—mrr  t t 

lions  di=—^  X X .ijrde 


l’art.  3.  elles  fe  changeront  en 


b d 1 


V'4<«r  — 4rr — bb 


nhh—mrr 


tihh 


idr 


ttl)h—mrr 


V^r^^rr—bb 

nbhhdr 


%dx: 


c’eft-à-dire  que  dy  zr  

nhh  — mrr  X ■K4<tr— 4)r—  bb^ 
ntbhrdr  j . , 

dxzz — ■"  — , dont  la  prc* 

nhh  — mrr  x Y 4<«)'  — * 4»r  bb 


mierc  eft  l’équation  de  l’Orbe  immobile  cher- 
ché A H IM^Si  la  fécondé  eft  celle  de  la  Cour-- 
hd  AN (I  détcrminatrîce  du  mouvement,  de 
l’Apogée  ou  de  l’Aphelie. 

VI.  On  a vû  dans  les  Mémoires  de  1700.  & 
de  1701.  quelles  doivent  être  les  péfanteurs  ou 
les  forces  centrales  des  Planètes  vers  un  des 
foyers  d’une  Ellipfe  immobile  pour  la  pouvoir 
décrire  : Voici  préfentement  quelles  doivent 
être  leurs  péfanteurs  ou  forces  vers  ce  foyer  C, 
où  l’on  fuppofe  que  le  Soleil  eft  placé  , pour 
décrire  comme  dans  l’art,  i.  l’Orbe  immobile 
AHlM-p^ï  le  concours  de  leur  mouvement 
autour  de  cette  Ellipfe,  & de  celui  de  cette 
Ellipfe  elle-même  autour  de  ce  foyer  fixe  C. 

Soient  t les  temps  employez  par  le  corps  / à 
décrire  cette  Courbe  AnlM.  h*on  aura  (^r/. 3.) 
chaque  inftant  dt  en  raifon  de  l’efpace  élémen- 


taire ICxQ^'^  décrit  parle  rayon  Cl  pendant 

cet  inftant,  par  exemple,  dtzzrdy.  Mais  en 
nommant  au flî /a,  ds;  & f , la  force  centrale 
tendante  en  C ; la  Réglé  générale  des  forces 
centrales  des  Mémoires  de  1 700.  pag.  1 1 o & 286 

oi| 
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OÙ  NP  {—dr)  s’appelloit  dx;6c  ces  forces,^’; 

donnera  ici  /:iz  — - zi  — pour  cette  Kc- 

•’  dxdt^  -^drdt'-'^ 

gle  dans  laquelle' /C ^ ou  doit  être 

coudant. 

Cela  pofé  , réquation  .de  la  Courbe 
A H l M , trouvée  dans  l’art.  5. , donnant 

donnera  auffi  -‘""'Jil' 

nnbbh* 

* . 7t  n b bhi'  ^ ^ f ^ <2 'Y  tr. 

' n n b b h+  dy*  ’ ‘ 

fin/»+  — Zmnhhrr  — f-  mmr-*  y.^ar—  4rr — ib-^~nnhbh*  _ 
' unbbh^TT 

___  /^nnarh-^  j^nnTThi  —tmr!ar'hh-\—imnl!hr-i-\-2»>nbbhhrr 
" nnbbti^rr 

■ 4 m M ar^'——^4  m ;fi  rif  ■ 'mmbh-r^  _ 

tt  n b b T f ' ■ - 

4ti  ti  ah*  — 4n7>r  h*  — imnarr  /j  /j-4—  t tnn  h h r) 

1 ranb  bahr  -4-  4 2/2>»dr4— 4W»7»r  f — mynbbr^  ^ 


={ 


Donc  en 
la  Règle  , l’on  aura 


, n ubb  b*r 

faifant  d t confiante 

idtdds 


fui  vaut 


dti 

C — 4tmrh*  — 1 6mna'rrhh  — f—  Z4mnhbr'i  >4t  ïmnhbhhr 

j H—  iCynmar*  -^zommt'  — immbhr*  — 4ar,nh^' 

I — 1—  4nnh*r  iarrmnbh  imnbhr’  — * zntuhbidir 

J — 4mmaT*  — j—  4«;»;rî 


L- 


hfibbh-irr 


ntmhr*  

% d r ::nr:s 


r —2'mnarrhh  —1—  v6  m t?  h h ri  — Il  m ra  a r* 

— i6  m mr^  — Z m m b b r- — 4annh*  , . 

—Y  Û,T1 ^ dr. 

C,  n n b b h*  r r 

Ç 4 ni  n ATT  h /;— 8 m tt  h hr^  ^6  m m a 

Doncenfini  ^ i -t-  ^ ^ _ 

L n nbb  b-*  r r .■.  •*" 

^4.  = 
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— exprimera  la  péfanteur  ou  la 

force,  centrale  vers  C néccfTaire  à la  Planete  / 
pour  décrire  l’Orbe  immobile  JHIM.  Ce  qu'il 
jalïo'ît  trouver . ^ 

VIL  Si  l’on  veut  maintenant  que  cette  Pla- 
nète / foit  la  Terre,  & C le  Soleil,  ou  récipro- 
quement: le  mouvement  annuel  de  l’Aphclie, 
ou  de  l’Apogée  fe  trouvera  de’  i'.  i".  lo".  fui- 
vant  le  Pere  likcîoH  dans  Ion  Almirg.  Tom.  i.  • 
Iviv.  3,.  Chap,  iq.  pag.  1 5-8.  Donc  piiü'que  {art.^.) 
nhh.  mrr  r.  Ke.  OP  ::  ACé*.  OC  P.  Et  que  ces 
angles  inftantanez  & contemporains  font  en- 
tr’eux  comme  leurs  fommes  annuelles,  c’efl- 
à-diré  ici,  comme  une  révolution  entière  de 
36ol‘deg.  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  ou  du' 
Soleil  autour  de  la  Terre,  aux  1'.  i".  10'".  du 
mouvement  annuel  de  fon  Aphelîe  ou  Apo- 
gée; l’on  aura  nhh. mrr \ \ 360.  l'-Pi"— f-io":: 
p6od.  3670"' : : 77760000.  3670  ::  211S8  r. 
ou  pour  éviter  la  fraélion,»-è;6.  mrrw  ziiS8.  r. 
ce  qui  donne  nh  hzz.zii^%mrr.  Doncenfubf- 
tîtüant  cette  valeur  de  tthh  dans  celle  qu’on 
vient  de  trouver  {art.  6.)  de  la  force  centrale 
{f)  dont  la  Planete  / doit  tendre  vers  C pour 
décrire  l’Orbe  immobile  AHIM , l’on*^  au- 


la’  Ici 


— l694$6rr  — |—  hh 


polir  une 


44S93lJ44Wr>  J 

pareille  force  centrale  de  la  Terre  / vers  le  So- 
leil.C,  ou  du  Soleil/  vers  la  Terre  C,  félon 
qu’on  fera  mouvoir  la  Terre  autour  du  Soleil, 
ou  le  Soleil  autour  de  la  Terre. 

VI IL  Une  femblable  fubllitution  àzn.hh 
{art.  J.)  zzzii88»«r^  dans  les  équations 

, nb  h b dr  „ 

dy  z=  : , 6c 

~ — wrr?e'K4«>'*  '4rr‘  » b 

dx 
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~ -t  ;-  — les  chau- 

n h h—  m rr  n y ^4  r «^4  t r — b b ’ 

géra  de  même  en  </;■=:  ■">“* 


ihdr 


21187  X V4<«r  — 4rr  — t>i> 

dont  la  prc- 


& dxzz. 

iliSyr  X y\ar  — ^T'—hb  5 

mi^e  exprimera  TOrbe  immobile  yiHlM  de 
la  Terre  / autour  du  Soleil  C , ou  du  Soleil  i 
au^ur  de  la  Terre  C ; & la  fécondé  exprimera 
la  Coimbe  ÂNQ^  déterminatrice  de  f Aphélie  , 
de  la  Terre,  ou  de  l’Apogée  du  Soleil. 


HYPOTHESE 
DE  M.  Newton- 

,,  *Voilà  ce  qui  réfulte  du  mouvémenî 
de  l’Aphelie  ou  de  l’Apogée  <*,  comparé  avec 
le  mouvement  effeâif  de  la  Plancte  / fur  foii 
Orbe  immobile  A fuppofant  à la  ma- 

de  Kepler ^ que  les  clpaces  ACaÂ  font 
entr’cux,&  les  efpaces  ACIHA  aulîî  entr’eux, 
comme  les  temps  employe2  â les  décrire  par 
les  rayons  correfpondans  Ca^Cl.  Voici  main- 
tenant ce  qui  réfulte  d’'une  pareille  comparai- 
lon  de  ce  mouvement  effeéîif  de  la  Planete  t , 
lur  fon  Orbe  immobile  AHIM,  avec  celui 

KM  qu’elle  a en  L fur  fon  Orbe  mo- 

bile  AL  B . en  fuppofant  de  même  à la.manie>- 
re  de  Kepler^  que  les  efpaces  ACIHA  font. ici 
entr  eux , h les  efpaces  AC  LA  auflî  entr’ciu, 
comme  les  temps  que  les  rayons  correfpondans 
t/,  C Z. , employent  à les  décrire  en.  tournai!  c 

avec 

* Etg.  L 
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avec  la  Planete  autour  du  point  fixe  C ; ce  qui 
rend  ici  les  efpaces  en  raîfon  confiante 

avec  leurs  correfpondansvfC////f;Par  exemple, 

f>,q::ACLA.  AClHA\\f-^—,f^\i 

F.  ? A::  ang.  L CF.  ang. 


ICK::  ang.  AC  L.  ang.  A CL  c’eft-à-dire  que 
l’angle  ACL  efi  à fon  correfpondant/^C/:;/.^. 
ainlfqueM.  l’a  fuppofédans  foiiTraitd 

De  Phil.  Nat,  Prînc.  Math.  Prop.  44.  Gor.  I. 
pag.  135'.  Par  conféquent  aufli EF  {dz).. 

eh  (dy).  Ce  qui  donne  zzd  Z pour  l’équa- 
tion de  l’Orbe  immobile  A H l M Çmwimt  cette 
hypothêfc  de  M.  Newton  , en  y fubftituant  la 
valeur  dz  réfultante  de  l’équation  donnée 
,de  l’Ürbe  mobile  AL  B. 


Exemple  I. 


*X.  Donc  cet  Auteur  prenant,  comme d-de^ 
fus , cet  Orbe  mobile  pour  une  Ellipfe  ordij 
naire,  dont  le  mouvement  de  l’Aphelie  fc  fait 
autour  de  fon  foyer  C où  il  place  le  Soleil  ; & 
l’équation  de  cette  Ellipfe  par  raport  à ce  fo- 
yer , étant  (art.  s>)dz  = ■ .1: — ii=  • fon 

y ^ar  — ^rr  — bb^ 


. aura  (ar/.p.) 


P dy  b dr 

5 ^ar-~j^rr  — bh 


î 


QU  dy 


zz  — pour  l’équation  de  fOrbV 

py  j^a,r  — ^rr-^bb  , 

.immobile  AHIM  de  fon  hypothéfe".  ‘ • ' 

X I.  Cette  équation  fournit  le  moyen  de 
trouver  tout  d’un  coup  lespéfanteur^  ou  forces 

ceu-! 


' I>  E S:  s C !•  E N C E s.  467' 

centrales  avec  lefquelles  la  Planete  / doit  ten- 
dre vers  C pour  décrire  l’Orbe  que  cette  équa- 
tion exprime,  fans  avoir  recours  à ce  qu’i^  lui 
en  faudroit  vers  ce  point  pour  dc^ctîre  féparé- 
ment  rEllipfe-/^  Z.  B , & féparément  auffi  pour 
le  mouvement  circulaire  de  cette  Ellipfe  au- 
tour de  ce  point.  En  effet  les  noms,  l’hypor 

thêfe  de  dy,  & la  Regle/zz 

demeurant  ici  les  mêmes  que  dans  l’art.  6» 
cette  équation  dy:zz  — — ■: , où. 


■ V^44r  — 4rr-— 


rr  dy 


-zidr  de  l’art.  lo.  donnera 
df-=:ds\  ou  — tfr, 

•'  - qqbirr 

Q>yp.)_  zz  ^ Donc  en  faifant  dt  (r  dy) 
confiante  fuivant  la  Réglé,  l’on  aura 

' — P ^ l>  b h—^2q  tf  hb  \ t *1 

= — ^ "ilf  ^ X <ir  ; ce  qui  don- 

^^^PP*'^ — Ppbb-\-qqlb  dsdds'  ^ 

?'= JiiTT’ ==2TÏT.  = f PO"' 

l’expreflîondcs  forces  centrales  cherchées , c’efl: 
à dire , de  celles  qui  font  necefïîiires  vers  C 
à la  Planete  l pour  décrire  l’Orbe  immobile 
AHIM. 

t 

XIL  Ces  forces  centrales  de  la  Planete  /aux 
différens  poims  de  la  Courbe  AHlJMyexs  C, 
étant  donc  ici  comme  les  fraélions  correlpon- 

ou  (en  multi:-. 
pliant 


dames  lttJSrzPPtt±uït 


q q bb  r} 


^6 


3'^ 
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pliant  k tout  par  la  fradHon  conftante  ^ ) 

comme  -+•  - j & ce  qu’il  lui  en  fau- 

droit  vers  l*e  même. foyer  C de  rEllîpfe  ABC 
pour  la  décrire, étant  nwfCi. {Mem.de  lyoo. pag.^ 
288.  ) comme  les  fraélions  Gorrefpondantes 

..^■1-  • Jes  différences  des  forces  ncceffaires  à 

ibrr  > " 

ce  même  corps  vers  C , aux  points  correfpon- 
dans  ces  deux  Courbes,  pour  les  dé- 

crire , feront  de  même  entrklles  comme 

iJjZZLL  ou  comme  — à caufe  de  la  fradiou 

ppr^  ^ , r>  ' - 

confiante  , c’eft-à-dire,  en  raifon  réci- 

proque des  Cubes  r’  (cP)  des  diflances  de  la 
yianete  / au  foyer  C , ainfi  que  M.  Njwtcm 
{Prop.^.pag.i^^.^c.)  l’a  trouvé  en  prenant 

pour  l’cxpreffion  de  la  force  requife  en  L 

Ters  C pour  décrire  l’Ellipfe  ALB  ^ dont  Le 
^ b b 

paramétre  du  grand  axe  efl  z=  — ; & en  trou- 

«nt  à a maniéré  pour  ce 

Que  la  formation  de  la  Courbe  A HIM  en  cx]- 
ge  de  même  au  point  correfpondant  / vers  C 
dans  le  corps  décrivant  : Ce  qui  fe  déduit  des 
cxprefîions  précédentes  de  ces  forces  ; puifquc 
q^—PP..tP  PJ^uIÏizILIL^ 

i ''  TT*  rr  2-4  r J • 

même 
cbolc’ 


2 a 


% A 


Ihrr*  hbrr  ~ ppr^ 

XII E * Lfon  peut  encore  trouver  la  même 


* Fig.  Ik 
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chofe  en  cette  forte.  Toutes  chofes  demeunoitt 
les  mêmes  que  ci-delfus,  foient  menées  aux 
points  correfpondans  quelconques  iC,7,  des 
Orbes  ÂLB^  AHIM^  ks  tangentes  Z./^, 
/AT,  qu’elles  foient  rencontrées  en  S, 
par  les  droites  FR^hS,  tirées  d’autres  points 
correfpondans  F,  A,  infiniment  proches  de 
ceux  - là  , & parallèlement  aux  rayons  C 
CL 


Cela  pofé,  il  cft  évident  que  ces  petites  li- 
gnes^ F,  S h.,  feront  parcourues  en  temps  & 
gaux  en  vertu  des  forces  requifes  vers  C pour 
décrire  ces  deux  Orbes;  puil^ue  (^yp-)  fi  l’El- 
lipCe  AL  B étoit  demeurée  fixe,  la  Planete  en 
auroit  parcouru  l’élément  L F dans  le  même 
inftant  qu’elle  parcourt  cffeélivement  l’élé- 
ment correfpondant  /A  par  le  concours  de  ce 
mouvement  & de  celui  de  cette  Ellipfe  au- 
tour de  fon  foyer  C.  Donc  les  forces  cen- 
trales requifes  en  F,  j/,  vers  ce  point  fixe  C, 
pour  la  defeription  de  ces  deux  Courbes,  font 
entr’elles  comme  FFà  S\.  Mais  en  nommant 
LF^dv\  & le  relie  comme -ci- deffus  art. 2. 
& 6.  on  trouvera  par  les  art.  9.  & 10.  pag. 
32.  & 35.  des  Meni.  de  1701.  que  RF  zi 

d x.dr  d vi —^r  dv*  dd  x.  — rdz.d  V d^dv 

— lans  y rien 


rdrdx. 


fuppofer  de  confiant  : De  forte  que  fubfiituant 


ddzzz^ 


dx.dr 


que  donne  rdz  (dt)  qu’on 


fuppofe  ici  confiant,  l’on  aura  F Fzi— 


àvddu^ 


On  trouvera  de  même  S "K  zz — 


d S dd  t 


dr 


Donc 


^7 


en 
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en  ce  cas  les  forces  centrales  requifes  en  Z-, 
vers  C pour  la  defcription  des  Orbes  A B Ly 
A H l M doivent  être  cntr’elles  : : — 

' ‘ —a  r 

.isdds 
— dr 


■.  X)r 


I L’Ellîpfe  ALB  ayant  dv^zndr-  — f 

(àcaufequfc 


donnera 


dv  d dv  __  dr  d dr  — d z,  dd  x. 


— dr  — dr 

fon  équation  drzz  réfultante  de  l’art. j-ett 


fuppofant^  — donne 

. dx.dg -+-5 ddx.\  __  drdxidg-^gdrddz-^hdx.ddk.. 
br  / . : — t d.r  ’ ,1; 

('  à caufe  que  rdzzzdt  conftapt , donne  d À « 

d rdt  dr  dz.\  __  —rdrdx,dg—\-~jdr^x,^^-bdrdx,'^ , 

— ~ — - _jr J . ■ ' brdr 

.^-rdzdg-¥sdrdz.-^bd^  / ^ 

, , »*■  ^ ' 
précédente  équation  de  l’Ellipfe  ALB  donne 

bdr\  — grdrdg-\r-ggdri-\-bbdrz  , ; 

F/  “ • ^ 


dz 


caufe  que\ç±:v'4‘»^^ — 4^  r ^ ^ donne  d'g  zr 

^a.dr — A,rdr  ^ iza — ^r  ^ j -^’^J-ar-\-4rr-\-gg-+rH, 
y'^r — 4rr — ib  g L ggr 

X dr^  ( à çaufe,de^^z:4«r,— -4rr — bh)  ü 

— Z tf  r -4-4rr-+-  4itr~4r  r — b b -f-  6 b 
r—  : ^'Jgr  ! ; 


Xdr‘=s 


£S  -• 


2 L’Orbe  îminobile  Æ HLM  ay^.  aflflî 
is^  :z.dr^  "^df , donnera  de  même 
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drddr-\~dyddy  _ . 

—  caufe  que  ion  équation 

réfultante  de  l’art.  10.  en  fnppo* 
fant  encçre g zn  y r—^r—hù , donne  tidr 

^fdydg-^l>gddy  \ pdrdydf-+-p^drddy-^hi>dyddf 

)—  =^î77r 

(à  caufe  que  rdy=.dt  confiant,  donne 

—  drdt  „ drdy  \ :_—prdrdydf:-+-pgdridy->^heidrdyz 

TT  — r / bqrdr 

— ■'ci- (J  cauce  qae 

précédente  équation  de  TOrbe  immobile  AHIM 
donne  ds —PPS^drdg-j-ppg;rdr^-^bb^t,drt 

^ PS  y ppsgr 

( à caufe  que^  zi  1/4^  >"—'4  ^ ^ ^ ^ donne 

d g :zz  , — 

Y d^ar—^rr  — bb 


xJr)  = 


s 


— zppar-t-4/>/>  rr  -\-ppgg-+~qq.rb 

PPSS' 

( à caufe  de  g g ::z  ^ a r — 4rr  — é è) 

[pprr—-^pU}-^qqbb  . , _ 

a 


__  ^2ppar-\-4pprr-+-qppar — 

ZpP^tr—ppb  b-\-qqbb  ^ 

PPSS’^ 

d-^ddv  dtddf  _ ^ ytdr- 

dr  —dr  gg  * /’/’&S»’ 

Lf PP~^^^  , . ^ 

^ ^ b PP  r b brr'  bbrr  ^ ppi^  • 

Mais  on  vient  de  voir  que  les  forcês  centrales 
requifes  en  L , /,  vers  le  point  fixe  C,  pour  la 
defeription  des  Orbes  ALB^  AHIM^  font 

ICI . r ■ • ~d^dr  * ,^onc  ces  memes  forces 

. font 


Donc 

* 
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font  suffi  entr'ellest:  Ce 

qui  donne  encore  " pour  leurs  différen- 
ces, arnfi  qu’on  l’a  déjà  trouvé  dans  l’art.  la, 

XIV.  Il  eft  à remarquer  que  quoique  cette 
fécondé  manière  de  trouver  le  raport  des  for- 
ces requifes  aux  points  correfpondansL,/,vers 
C,  pour  décrire  les  Orbes  A L.  B A H l Af, 
donne  auflî  ces  forces  entr’elles  comme 
^ippar — ppbb-^rqqbb  i on  n’en  peut  pas 
conclure  de  même  que  leurs  différences  foient 
comme  qqbb — ppbb\  mais  feulement  que  ce» 
forces  font  à leurs  différences,  comme-les  deux 
derniers  termes  de  cette  analc^ie  font  a 
— ppbb  qui  eft  La  leur..  Laraiïon  de  celavient 
de  ce  que  a^<?r,  &2ppar  — ppbb-^-qqbb, 
ne  font  pas  Çart.i2.')  les  véritables  expreflions 
* de  ces  forces,  mais  feulement  du  raport  qu’el- 
les ont  entr’elles:  car  aucune  de  ces  forces  ne 
doit  point  fuivre  non -plus  le  raport  de  la  dif- 
férence de  ces  termes;  ilfaudroit  pour  cela quç 
chacune  de  ces  forces  fuivît  le  raport  de  cha- 
cun de  ces  termes,  c’eft-à-dire,  de  celui  d’en/* 
tr’eux  qui  l’exprimeroit. 

Exemple  TI. 


XV.  Si  l’on  veut  mamtenant  que  le  centre- 
C des  forces  de  la  Plancte  /,  foit  auffi  cefui  de 
rBllipfc  ALB  ^ autour  duquel  cette  Ellipfe 
tourne  pendant  que  laPlanetela  parcourt,  l’on 


aura 


Z a à Idr 


1/24rr— .244/x  244  /■ — 2 r r / 


pour  l’é- 


quation au  centre  de  cette  Ellipfe , en-  fuppo- 
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faut  ici  fon  grand  axe  zn  2/3,  &Ie  paramètre  de 
cet  axeizi/.  Cette  valeur  ^ç.dz  étant  fubfti- 
tuée  dans  l’équation  générale  dz"^  de 
l’Orbe  immobile  zf/// AT,  réfultante 
de  l’hypothcfe  de  M.  Newton^  l’on  aura 


zacldr 

. m: =— ,=::7=;  OU  

^ Z^rr — Zaal-Kzaal—zrrl* 

• r ' 


zaatjl 


=:<^r.Gequi  donnQdsHdr*-+dy*)zz—^'"''*^^'^-^ 

^ ~~ -Jr-ppnrrl-k-(]q^ ' I 

qqa’nl 

“rVip  ^h’P-)  I^onc  en  faîfant  dt 


{rdy)  cohüante  fuivant  l’hypothéfe,  l’on  aura 

zpparU  — zppaar^ 

t dt 


rzppaari-^qpprs 

zdtddt  ^ ■^^r^^pJ^^—i-'Zppa'lr-—zppar3l-~zqq»'rl 

qqa^Tid 


— Zppr*-{-Zppa^l — 

= r / 


X dr; 


d’où  réfulte 


ppr*-~-ppa^l-\-qqa'<i dsddt  y. 

1,— — = rzrT^r  =/po“ 


(ion  des  forces  centrales  cherchées,  c^ert-à- 
dire,requifesvers  le  centre C de  l’Ellipfcqu’on 
fuppofe  fe  mouvoir  autour  de  ce  point,  pouf 
décrire  (en  la  parcourant)  l’Orbe  immobile 
AHIM. 

- ..  . » 

XVI.  Ces  forces  centrales  de  la  Plancte  / 
aux  différens  points  de  la  Courbe  AHIM 
vers  le  centre,  de  l’Ellipfe  ALB,  font 
donc  ici  comme  les  frayions  correfpondantes^ 
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^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ y ou  (en multipliant  par 

confiante ) comme —p  tîLzLLi^  Mais 


on  a vû  dans  les  Mémoires  de  1700.  art.  9. 
pag.  1 13.  qu£  les  forces  requifes  vers  le  centre 
C de  rEllipfe  jILB  pour  la  décrire  fur  un  plan 
fixe  dans  la  préfente  hypothéfe  de  M.  Newtoft^ 


feroient  comme  jc’efl-à-dire  ici  comme  — ^ 

parce  que  le  paramétré p zz-il  \ c’eft-à-dire 
aulîi  (en  mulripliaut  cette  fraâion  par  la  gran- 


deur confiante />/>/)  comme  De  forte  que 


feront  les  exprefiions 

de  cette  force, & de  l’autre  neceffaire  auffi  vers 
C à la  Planete  / pour  décrire  TOrbe  y/  H I 
ainfi  que  M.  Newton  l’a  dit  dans  le  Cor.  3.  de 
fa  Prop.  44.  pag.  1 36. 

E X E M P E III. 

X V 1 1..  M.  Newton  parle  encore  <Tun  au>  ’ 
tre  exemple  qui  confifle  en  une  Courbe 
décrite  par  le  mobile  L mû  de  A vers  B le  long 
du  côté  AB  àç.  l’équerre  CAB  , pendant  que 
cette  équerre  tourne  autour  d’un  point  fixe 
quelconque  C de  fbn  autre  côté  AC  ^ dt  ma- 
nière que  les  efpaces C B font  enebre  ici 
entr’eux,&  les  efj>a.eQS  A C l H A.  auffi  eutr’euxy. 
comme  les  temps  emploiez  à lés  tracer;  D’on 
l’on  voit  que  les  efpaces  contemporains 
& A C IH A déterminez  par  l’arc  de  cercle  Ll 

; ...  - dé-»- 

♦Fig.  m.  ' 
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décrit  du  centre  C , & par  conféquent  auflî 
leurs  élémens  contemporains  L C/,  /Cx,  où 
(ce  qui  revient  au  même)  les  arcs  FE 
encore  entr’cux  en  railbn  confiante, par  exem- 
pie  comme  p eft  à 

Si  l’on  veut  maintenant  trouver  les  forces 
centrales  rcquifcs  au  corps  / vers  C,  pour  dé- 
crire d’un  feul  mouvement  la  Combe  H IM; 
foient  encore  CL  ou  Cl:^r,FEzzdZf 

Xezzdy  ^ Ihzids,  #:=au  temps  employé  à 
décrire  l’arc  ; lequel  temps  étant  {hyp.) 
par  tout  comme  l’efpace  correfpondant  ACltiA^ 

donne  aulîi  par  tout  les  élémens  ICX  de 

cet  efpace  comme  les  in  liants  {dt)  employez 
à les  parcourir,  c’efl-à-dire,  dt  par  tout  en  rai- 
fon  de  r<(y,  o\k  dtzzrdy. 

Cela  étant,  les  triangles  femblables  LAC^ 

LEF,  donneront  LC  (r).AC  (è)  : : LFÇ 

FE  (dz)  Mais  l’hypothêfe  précé- 

dente  de  M.  Newton  donne  auflî  q.p:\dy.  dz 
P P d y ^ ^ ^ 

— Donc  on  aura  tlZ  — 77=^=='  , ou 

“ ^ Y T r- — 'fi  h ^ 

^r-^lAl^LlIz!L!L  ^ Par  conféquent  ^ 

..  dy^--^dy^zzdr^-^dy^—ds\o\i^-^^-^ 

= • I^onc  en  faifant  dt  {rdy)aon’- 

liante  fuivant  la  Rcglc/s:—^  dcl’art.d.l’on 

aura 
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idtddt  __  2pprfdr—2pfT''dr-+-2fphbrdt—2q<jhhrdr  __ 

aura  ^ — 


^EL-J^  xdr.  Ce  qui  donne 


^ IJ — diddt 
q^r‘  -^d  rdt^ 


pour  l’cxpreffion  des  forces  centrales  requîfes 
au  corps  / vers  C pour  décrire  la  Courbe 
A HlM.  D’où  l’on  voit  que  ces  forces  doi- 
vent être  par  tout  en  raifon  réciproque  des 
Cubes  des  diftances  de  ce  corps  / au  centre  C , 
ainfi  que  M..  Newton  l’a  dit  dans  le  Corol.6,  de 
fa  Prop.44.pag,  137. 


Remar(iüc. 

XVIII.  Telle  eft  la  facilité  avec  laquelle 
la  Réglé  des  forces  centrales  rapportée  dans 
l’art.  6.  peut  réfoudre  tous  les  exemples  dé 
"M. Newton,  avec  une  infinité  d’autres  concer- 
nant de  même  les  forces  centrales  requifes 
dans  l’hypothêfe  de  Kepler  & de  M.  Newton^ 
pour  décrire  telles  Courbes  qu’on  voudra 
iur  des  plans  mobiles  autour  d’un  de  leurs 
points  quelconque , fans  fe  mettre  en  peine 
de  ce  que  ces  Courbes  en  requièrent  fur  des 
plans  immobiles , ni  de  ce  que  le  mouve- 
ment circulaire  de  ces  plans  en  requiert  poux 
fa  part. 

Cette  Réglé  & les  autres  que  l’on  trouvera 
dans  les  Mémoires  de  1700.  pag.  301.  & 303. 
avec  les  réglés  générales  qu’on  peut  encore  ti- 
rer des  Mémoires  de  1701.  pag.  SJ*.  38.  40.  43. 
& 4J.  donneront  de  meme  dans  les  autres Syf- 
têmes  d’Aflronomie,  tant  anciens  que  moderr 
nés,  les  forces  centrales  requifes  dans  le  cas 
du  mouvement  de  la  Planete  fur  fon  Orbe 

ma- 


« 
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mobile  , compliqué  avec  celui  de  cet  Orbe  * 
oiu  de  l’Apogée  ou  de  t’Aphelie  , en  obier- 
vànt  de  faire  confiants  les  termes  que  chacune 
de  ces  Réglés  exige. 

Quant  aux  conféquences  que  l’expreflion 


—b  ^ ou  ^ — titL  de  la  péfan-  ' 

teur  ou  force  centrale  que  doit  avoir  laPlanete 
/vers  C dans  l’art.  12»  pour  décrire  l’Orbe 
y^///zW, fournit  à M.  JVlrxy/û»par  raport  à !’<?»- 
gle  au  centre  (c’eft  ainfi  qu’il  appelle  l’angle 
en  C ) que  les  lignes  de  l’Aphelie  & du  Peri-^ 
helie  doivent  faire  entr’elles  , félon  les  diffé- 
rentes raifons  qu’il  fait  fuivre  à cette  force, 
en  fuppofant  cet  Orbe  AHIM  prefquc  circu- 
laire , on  les  peut  voir  ces  conféquences  dans 
la  Prop.  45”.  pag.  137.  de  fon  Livre  De  Phil.  ' 
Nat.  Princ,  Math.  Ainfi  nous  ne  nous  arrét«- 
xons  pas  davantage.  ' 
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PR  O B L E M E 

P E C H I M I E. 

Trofnjer  fies  Cendres  tjus  ne  contiennent 
aucHnes  ^nrcelles  de  fer. 

Par  M.  Geoffroy. 

♦ O M M E je  cherchois  à faire  differens  mê- 

' \»j  langes  de  matières  terreufes  avec  l’hui- 
le de  lin  pour  examiner  avec  foin  la  produc- 
tion artificielle  du  fer  rapportée  dans  le  Mé- 
moire que  j’ai* donné  le  12  Novembre  1704, 
p/374  je  me  propofai  en  premier  lieu  de  mê- 
ler cette  huile  avec  une  terre  entièrement  dé-" 
pouillée  de  fels,  de  parties  vitrioliques , & de 
parties  ferrugineufes.  ' 

Je  crus  l’avoir  parfaitement  trouvée  dans 
des  cendres  de  bois  bien  calcinées  & lelTivées 
exaâement:  lorfque  venant  à examiner  ces 
cendres  avec  le  coûteau  aimanté, avant  que  de 
faire  le  mélange,  je  fus  furpris  de  les  trouver 
remplies  d’une  très-grande  quantité  de  parcel- 
les de  fer. 

J’attribuai  d’abord  ces  parties  de  fer  aux  pla- 
ques des  cheminées , aux  grilles  des  fourneaux, 
& aux  inflrumensavec  Iclquelson  attife  le  feu, 
& je  rejettai  cette  matière  comme  peu  propre 
à mon  deffein. 

Je 

♦ ^ Décembre  I70f. 
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Je  travaillai  donc  avec  beaucoup  de  précaU'- 
tion  à faire  de  nouvelles  cendres  avec  du  bois 
que  je  brûlai  furune  pierre, éloignant  de  môti 
feu  tous  les  inftrutnens  de  fer  : Mais  cette  pré- 
caution n’empêcha  pas  que  je  n’y  trouvaflè. 
quelques  parceiles  de  fer. 

Je  commençai  pour  lors  à foupçonner  que 
le  fer  pourroit  bien  être  produit  dans  l’embra- 
fement  du  bois.  Cependant  comme  j’avois  quel- 
que fcrupule,  parceque  ce  bois  qui  étoit  de 
chêne  avoit  été  fdé  en  très-petits  morceaux,  & 
que  je  craignois  que  ce  fer  ne  vînt  de  la  fcie; 
Je  pris  de  nouvelles  précautions  pour  faire  des 
cendres  qui  ne  puflent  être  foupçonnées  d’a- 
voir emprunté  du  fer  d’aucun  endroit  que  de 
leur  propre  fein.  Pour  cela  je  fis  brûler  dans 
une  grande  bafline  de  cuivre  quelques  bottes 
de  farment  avec  quantité  d’herbes  feches,&  je 
trouvai  dé  même  dans  les  cendres  qui  me  ref- 
terent  de  petites  parties  de  fer.  . r 

’ Quoique  les  differentes  expériences  quej’ai 
réitérées  fur  cette  matière  avec  toute  la  pré- 
caution poffible  me  faflènt  regarder  comme  une 
chofe  impoffible  de  faire  des  cendres  fans  faire 
auffi  du  fer,  j’ai  crû  cependant  ne  devoir  en- 
core avancer  cette  propofitionque  comme  une 
chofe  problématique, jufqu’à  ce  que  mes  expé- 
riences euffent  été  confirmées  par  d’autres. 

Il  faut  obferver  que  pour  découvrir  plus  aî- 
fément  les  parcelles  de  fer  qui  font  ^ordinaire-, 
meut  difperfées  en  petite  quantité  dans  beau- 
coup de  cendres,  il  faut  fairemne  aflèz  grande 
quantité  de  cendres  bien  calcinées^  les  jetter 
dans  beaucoup  d’eau,  les  bien  agiter. dans  cet- 
te eau  ; & après  les  avoir  lailTé  repofer  un  inf- 
tant,  pour  donner  le  temps  aux  parties  de  fer 
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de  tomber  au  fond , il  faut  verfer  l’eau  par  in-  : 

clination.'  On  continuera  à y remettre  de  nou-  [ 

vellc  eau,  jufqu’à  ce  qu’elle  ne  paroiflè  pref- 
que  plus  fe  troubler.  Pour  lors  on  fera  fècher  > j 
ce  qui  refte  ; & en  promenant  dedans  le  coû- 
teau  aimanté,  on  y de'couvrira  aifément  les 
parcelles  de  fer  qui  étoient  dans  les  cendres. 

Il  m’a  parû  que  les  matières  qui  nebrûloient 
pas  fi  promptement  & qui  rendaient  beaucoup 
de  fumée,  comme  les  herbes  & les  bois  durs,- 
donnoient  plus  de  fer  dans  leurs  cendres  que 
les  matières  qui  brûloient  promptement  & qui 
faifoient  un  feu  clair , comme  le  farment  de 
vigne  bien  fec. 

CONSTRUCTION 

DES  QUARREZ  MAGIQUES 

« 

Dont  la  Racine  eji  un  nombre  ^air. 

Par  M.  DE  LA  Hire.  ; 

'•'  Y Es  Quarrez  magiques  dont  la  racine  eft 

JL  un  nombre  pair,  ont  toûjours  paru  plus 
difficiles  à conftruire  que  ceux  des  nombres  im- 
pairs; & qui  avoit  trouvé  une  règle 

générale  pour  les  impairs,  avoue  qu’il  n’en  avoit 
point  découvert,  qui  pût  le  fatisfaire  pour  les 
pairs.  Il  y a dans  le  manuferit  de  Mofeopu/e, 
dont  j’ai  parlé  dans  la  ConftruéUon  des  impairs, 

une 

* ÿ,  Dcccmbre  I70f* 
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une  réglé  pour  les  nombres  pairement  pairs, 
- laquelle  dî  très-facile;  & dans  un  autre  frag- 
ment feparé , il  y avoit  feulement  deux  exem- 
ples des  nombres  pairement  impairs  fans  au- 
cun difcours.  La  réglé  de  Mofcopule  pour  les 
pairement  pairs,  eft  la  même  que  celle  dont 
^A.Frenicle  s’eft  fervi,  & la  plûpart  des  autres 
qui  ont  écrit  fur  cette  matière,  hormis  dans  les 
Quarrez  qui  font  faits  par  enceintes. 

Je  ne  propoferai  ici  que  quelques  réglés  gé- 
nérales pour  former  ces  Quarrez,d’où  l’on  ti- 
re un  très-grand  nombre  de  conftrudions  dif- 
ferentes, & dont  celles  que  j’ai  vùes  jufqu’à 
préfent  ne  font  que  des  cas  particuliers  : elles 
pourront  aufli  fervir  de  modèle  pour  en  former 
d’autres.  • 

Mais  comme  il  y a de  deux  fortes  de  nom-? 
bres  pairs,  dont  les  uns  font  pairement  pairs, 
qui  fe  peuvent  divifer  en  quatre  parties  égales; 
& les  autres  qu’on  appelle  pairement  impairs, 
qui  nefe  peuvent  diviferqu’en  deux  feulement, 
les  réglés  générales  que  je  prbpofe  dans  l’idée 
des  impairs  que  j’ai  données,  demandent  quel- 
que changement  à l’operation  pour  donner  aux 
• pairement  impairs  leur  perfedion. 

Four  les  Qmrrez.  dont  la  Racine  eji  un 
nombre  pairement  pair. 

PROPOSITION  I. 

Faire  un  Quarré  magique  d'une  racine 
pairement  paire. 

Je  compofe  ces  Quarrez  de  deux  Quarrez 
primitifs,  comme  j’ai  fait  les  impairs.  Dans 
l’un  j’y  place  les  nombres  fimples  de  la  racine 

Mem.  lyoy.  X rere- 
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répétez  autant  de  fois  qu’il  y a de  bandes,  & 
dans  l’autre  j’y  mets  aulïï  les  nombres  de  la  ra- 
cine repetez  de  même. 

Dans  la  première  bande  horizontale  je  place 
d’abord  dans  lamoitié  de  fes  cellules  quelqu’un 
des  nombres  de  la  racine  , comme  4 dans  le 
Quarré  qui  a 11  pour  racine , & dans  l’autre 
moitié  je  les  remplis  du  nombre  complément 
de  4 julqu’à  la  (bmme  13  du  premier  & duder- 
•nicr  de  la  racine,  qui  fera  9; 

Dans  la  fécondé  bande  je  place  les  mêmes 
nombres  que  dans  la  première , mais  en  fens 
contraire,  enforte  que  les  fix  premières  cellu- 
les feront  remplies  du  nombre  9,  & les  fix  der- 
nières du  nombre  4,  comme  on  voit  dans  la 
Figure.  • 
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t)ans  latroifiéme  bande  horizontale  je  prends 
à volonté  quelqu’autre  nombre  de  la  même  ra- 
cine. 
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cine  , comme  i dont  -je  remplis  aufli  la  pre- 
mière moitié  des  cellules  de  cette  bande,  & je 
mets  dans  l’autre  moitié  le  complément  de  ce 
nombre  lequel  eft  12.  Dans  la  quatrième  ban- 
de je  mets  12 dans  les  fix  premières  cellules,  & 
‘ I dans  les  fix  dernieres. 

Je  fais  la  même  chofe  pour  la  cinquième  & 
fixiéme  bande,  en  prenant  aufli  à volonté  quel 
nombre  de  la  racine  on  voudra  avec  fon  corn» 
plément.  Et  en  pourfuivant  de  même  à rem- 
plir toutes  les  bandes  horizontales  , on  aura 
'tout  le  Quarré  rempli  de  tous  les  nombres  de 
la  racine  pris  chacun  douze  fois,  & ce  Quatre 
fera  un  Quarré  magique  parfait. 

Je  forme  Tautre  Quarré  primitif  avec  les 
nombres  des  racines  en  commençant  à o,&  de 

Primitif. 
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la  même  maniéré  que  le  précèdent;  mais  en 
•plaçant  dans  les  bandes  verticales  les  nombres 

X 2 corn- 


Digitized  by  Google 


4S4  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

comme  on  a fait  pour  le  premier  dans  les  ban- 
des horhontales  , ce  qu’on  peut  voir  dans  la 
Figure , fans  qu’il  foit  befoin  de  l’expliquer 
plus  au  long. 

Il  eft  aufli  évident  que  ce  Quarré  fera  par- 
fait, car  les  nombres  des  racines  feront  tous 
fans  être  repetez  dans  les  bandes  horizontales , 
comme  ils  étoient  dans  le  premier  , dans  les 
-bandes  verticales. 

- Maintenant  li  l’on  combine  les  nombres  de 
toutes  les  cellules  de  ces  deux  Quarrez  dans 
l’ordre  où  elles  font,  en  fubftituant  la  valeur 
des  racines  où  font  leurs  nombres , on  aura  k 
Quarré  parfait  requis. 


parfait. 
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, La  démonftration  de  ce  Quarré  parfait  eft 
évidente  par  la  conlîrudion  j car  il  eft  facile 
i voir  que  le  même  nombre  ne  peut  pas  fe  ren- 
comrer  deux  fois  dans  ce  Quarré;  & puifque 
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chacun  des  primitifs  eft  parfait,  auflî  le  com“ 
pofé  des  deux  par  l’addition  fera  parfait. 

-Pour  ce  qui  eft  des  variations  de  ce  Quarré 
fait  par  cette  méthode,  on  voit  qu’elles  font 
. en  très-grand  nombre, puifque  chacun  des  pri- 
mitifs en  peut  recevoir  autant  qu’il  y peut  avoir 
de  ditferentes  difpofitions  des  nombres  dans 
dilferentes  bandes,  & chacune  de  ces  variations 
fe  doit  multiplier  par  le  même  nombre  des  va- 
riations de  l’autre; ce  qui  fera  le  nombre  quar- 
ré du  nombre  des  variations  d’un  des  Quarrei 
primitifs,  enforte  que  fi  les  variations  d’un  des 
primitifs  étoit  100,  le  nombre  des  variations 
lera  locoo. 

- Si  l’on  faifoit  le  premier  des  primitifs  com- 
me on  a fait  le  fécond,  & le  fécond  comme  on 
a fait  le  premier,  on  auroit  toûjours  la  même 
difpoliiion  du  Quarré  parfait,  mais  feulement 
renverfé,  ce  que  nous  ne  comptons  pas  pour 
un  Quarré  dift’érent.  ♦ 

PROPOSITION  IL 

On  peut  encore  conjlruîre  ce  Quarré  d'une  autre 
manière  differente  de  la  précédente , mais 
qui  y a du  rapport. 

On  prendra  entre 
les  nombres  fimples 
de  la  racine  deux 
nombres  tels  qu’on 
voudra , qui  foient 
complémens  l’un  de 
l’autre  jufqu’à  la  fom- 
me  des  extrêmes  pour 
former  la  première 
bande  horizontale. 
On  en  placera  un 
^ 3 dans 
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dans  le  premier  & le  dernier  quart  de  la  bande^ 
& Taucre  dans  les  deux  quarts  du  milieu.  ' 

Dans  la  fécondé 
bande  on  placera  les 
mêmes  nombres, mais, 
en  fens  contraire , 
c’eft-à-dire  que  celui 
qui  étoit  au  milieu  fe 
mettra  au  premier  & • 
au  dernier  quart , êc 
celui  qui  étoit  aux  ex- 
trêmes fe  mettra  au 
milieu. 

Les  bandes  fuivan- 
tes  fe  feront  de  la  mô- 
me maniéré  jufqu’à 
la  fin,  en  mettant, 
toujours  dans  deux 
bandes  de  fuite  le» 
même  nombres & 
tels  qu’on  voudra, 
pourvu  qu’ils  foient 
complémens  l’un  de 
l’autre. 

Le  fécond  Quarré 
primitif  fe  fera  de  la 
même. maniéré  avec 
les  racines  & le  o,  en  mettant  les  nombres  des 
racines  dans  les  verticales,  de  même  qu’on  les 
a mis  dans  les  horizontales  pour  le  premier 
primitif. 

De  ces  deux  Quarrez  primitifs  on  en  fera  le 
Quarré  parfait  par  la  combinaifon  des  nombres 
des  cellules  correfpondantes , en  fubftituant  la 
valeur  des  racines  à la  place  de  leurs  nombres, 
comme  on  a fait  dans  la  première  Propolition. 

Tout 
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Tout  ce  que  j’ai 'dit  de  la  démonftration  & 
des  variations  de  ces  Quarrez  dans  la  premiè- 
re Propofition,  fe  doit  entendre  de  même  dans 
celle-ci. 

« 

PROPOSITION  III. 

0»  peut  aujfi  tirer  de  laPropoJiüou  précédente  une 
autre  Conjiruéiio»  de  ces  Quarrez, 

J’appel le  bandes  cor» 
refpondantes  les  extrê- 
mes de  la  même  efpe- 
ce,  foit  horizontales 
ou  verticales  , & cel- 
les qui  en  font  égale- 
ment éloignées. 

^our  l’un  des  Qüar- 
rez  primitifs  ayant  dif- 
polé  la  première  ban- 
de horizontale  avec 
les  nombres  & de  la  • 
maniéré  qu’on  a don-  ' 
née  dans  la  précéden- 
te Proportion  , on 
' mettra  ce!  1 e qui  1 a de- 
vroit  fuivre  fuivant 
cette  Proportion  ,■ 
dans  la  bande  corjef- 
pondante.  Enfuite  on 
placera  dans  la  fécon- 
dé bande  horizontale 
d’autres  nombres  fùi- 
vant  les  conditions  de 
la  même  Proportion, 
A'  4 & 
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&. celle  qui  la  dcvroit  fuivre  fera  placée  dans 
la  bande  correfpondante.  On  fera  de  même 
pour  les  autres,  & ainfi  tout  le  Quarré  fera 
‘rempli  des  nombres  qui  lui  conviennent,  & il, 
fera  difpofé  cornme  il  faut. 

On  fera  la  même  chofe  pour  le  fécond  pri-  ^ 
mitif,  en  obfervant  de  faire  pour  les  verticales 
ce  qu’on  a fait  dans  l’autre  pour  les  horizonta- 
les, & ce  fécond  Quarré  feraaulTi  dilpofé  ma- 
giquement avec  fes  nombres. 

Maintenant  fi  l’on 

— combine  ces  deux 

Quarrèzeomme  on  a. 
fflzqzdfS  Th447Îif!  dit  ci-devant, en fubf- 
, 1^  ^ valeur  des 

racines  à la  place  de 
leurs  nombres,  on  au- 
ra un  Quarré  parfait. 

La  conllruélion  du 
Quarré  parfait,  qui  ré- 
fulte  de  la  combinai- 
fon  de  ces  deux  Quar- 
..  rez  primitifs,  eft  évi- 

jdente,  puifque  tous  les  nombres  de  l’ordre  fe- 
ront dans  toutes  les  bandes  d’une  même  efpe- 
ce  & dans  les  diagonales  i & que  dans  les ‘au- 
tres bandes  les  nombres  y feront  difpofez  de 
telle  maniéré  que  les  mêmes  fe  trouveront  avec 
toutes  les  ditferentes  racines.  Ce  que  j’ai  dit 
des  variations  des  autres  cohilruêtions  fe  doit 
eniêlîdre  de  même  de  celle-ci. 


P R O- 
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PROPOSITION  IV.  • 


♦ 

0»  Jfeut  encore  conjiruire  ces  Quarrez  d'une  autre 
maniéré. 


On  difpofera  les  nombres  de  la  première 
bande  horizontale  dans  l’un  des  primitifs  en- 
forte  que  tous  les  nombres  linll>Ies  de  la  racine 
y étant  placez  comme  on  voudra,  les  extrêmes 
& ceux  qui  en  feront  également  éloignez  , faf- 
fent  une  fomme  égale  à celle  du  plus  grand  & 
du  plus  petit  de  ces  nombres,  qui  font  les  cor- 
refpondans. 
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Dans  la  fécondé 
bande  on  placera  les 
mêmes  nombres  dans 
le  même  ordre,  mais 
-dans  un  fens  contrai- 
re; en  forte  que  celui 
qui  étoit  le  premier' 
foit  le  dernier, âtainli 
des  autres. 

La  troifiéme  bande 
fera  faite  comme  la 
première  avec  les  mê- 
mes nombres  & dans 
le  même  ordre;  & la 
quatrième  fera  la  mê- 
me que  la  fécondé.  On 
pourfuivra  de  même 
en  répétant  ces  ban- 
des j ufqu’au  milieu  du 
Quarré. 

L’autre  moitié  de  ce 
Quarré  fe  fera  en  ren- 
verfant  feulement  U 
X s - pre- 
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première  moitié  , en- 
forte  que  la  derniere 
bande  cft  la  même  que 
la  première; la  pénul- 
tième-connne  la  fc- 
V conde , & ainli  des  au- 
tres. 

Pour  Tautre  primi- 
tif on  en  difpofera  auffi 
les  nombres  comme 
on  voudra  dans  la  pre-‘ 
miere  bande  verticale,- 
enforte  que  les  extrê- 
mes faflent  une  fomme  égale  au  plus  grand  & 
au  plus  petit  de  ces  nombres  : les  autres  ban- 
des verticales  fe  placeront  dans  ce  fécond 
Quarré,  de  la  même  maniéré  qu’on  a fait  les 
horizontales  du  premier. 

' Ces  deux  Quarrez  primitifs  feront  difpofez 
comme  il  faut,  & les  nombres  de  toutes  leurs 
bandes  feront  une  fomme  égale  : C’eft-  pour- 
quoi en  combinant  ces  Quarrez , & en  lubfti- 
tuant  dans  celui  des  racines  les  valeurs  de  ces 
racines,  on  en  fera  le  Quarré  parfait,  comme 
on  peut  voir  dans  l’exemple. 

Cette  conftruâion  fait  voir  la  démonftratîon , 
de  l’operation  ; car  dans  les  bandes  d’une'mê- 
me  efpece  dans  les  primitifs,  tous  les  nombres 
de  l’ordre  s’y  trouvent  & dans  les  diagonales , 
& dans  les  autres  bandes  ils  y font  placez  alter- 
nativement, enforte  que  ceux  d’un  Quarré  ne 
fàuroient  fe  rencontrer  deux  fois  avec  les  mê- 
mes de  l’autre. 

Pour  ce  qui  eft  du  nombre  des  variations  de' 
ce  Quarré  par  cette  méthode,  il  eft  évident  que 
• la  première  b^nde  dans  l’uu  des  Quarrez  pri- 

' mi- 
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mrtifsoù  tous  les  nombres  fe  trouvent,  fe  peut 
varier  fuivant  les  conditions  dans  nôtre  exem- 
ple de  8 de  racine  en  360  maniérés , & de  mê- 
me dans  l’autre  primitif;  C’eft- pourquoi  le 
nombre  des  variations  de  ce  Quarré  de  8 , fera 
lé  Quarré  de  360  qui  eft  1 2960a 

On  remarquera  que  dans  ce  Quarré  parfait 
les  nombres  des  cellules  qui  font  diamétrale- 
ment oppofées  comme  dans  ceux  de  la  précé- 
dente Propofîtion  , font  partout  une  fomme 
égale  à celle  du  premier  & du  dernier  nombre 
du  Quarré.  La  plupart  des  méthodes  qu’on  a 
données  jufqu’à  prefent  pour  conftruire  ces  for- 
tes de  Quarrez  ne  font  que  des  cas  de  ces  deux 
Propolitions , & c’eft  lorfque  les  nombres  qui 
font  tous  differens  dans  la  même  bande  font 
placez  de  fuite  dans  l’ordre  naturel , comme  i, 
2,3,4, 5,6,7, 8, &c.  lefquels  fe  trouvent  difpo- 
fez  fuivant  la  réglé  de  ces  conftruélions,car  les 
également  éloignez  des  extrêmesi  font  toûjours 
une  même  fomme. 

PROPOSITION  V. 

On  peM  encore  faire  ces  Quarrez  d*une  autre- . 
manière. 

\ 

On  diipofera  l’un  des  Quarrez  primitifs  de 
la  même  maniéré  que  le  premier  de  la  quatriè- 
me Propofîtion,  & l’autre  de  la  même  maniéré 
que  le  premier  de  la  fécondé  ou  troifîéme 
Propofîtion  : ou  bien  l’un  comme  le  feçond 
de  la  quatrième  Propofîtion  , & l’autre  com- 
me le  fécond  de  la  fécondé  ou  troifîéme  Pro'- 
pofîtion , comme  on  le  peut  voir  dans  l’exem*^ 
pie  fuivant . 
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Le  Quarré  par- 
fait fe  fera  par  la 
combînaifon  des 
deux  primitifs, 
comme  on  a fait 
les  autres  précc- 
dcns. 

i 

La  démonflra- 
tion  en  eft  auflî 
évidente  par  les  ’ 
raîfons  des  pre- 
cedentes Propo- 
fitions,  en  confi- 
derant  que  dans 
ces  primitifs  les 
nombres  des  cel- 
lules correfpon- 
dantes  font  tous 
differens;  ce  qui' 
dépend  de  Tor- 
dre dans  lequel  ils 
font  placez. 

On  voit  que 
par  ces  combi- 
naîfons  ditferen-, 
tes  il  fe  formera 
un  très  - grand 
nombre  de  difte-  ’ 
rens  Quarrez. 


PRO- 
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PROPOSITION  VI. 

Faire  un  Quarrê  avec  les  nombres  d'une  pro^ 
grejfiun  interrompue. 

Ayant  formé  IcQuarré  parfait  par  quelqu’u- 
ne des  méthodes  précédentes , comme  par  la 
cinquième  Propofition,  en  faifant  l’un  des  pri- 
mitifs comme  le  premier  de  la  troiiiéme  Prô- 
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Cette  Propofition  eft‘< 
- X 


pontion,&le 
comme  le  premier 
de  la  quatrième  Pro- 
polition  ; li  l’on  a- 
joûte  quel  nombre 
on  voudra  comme  7 
à tous  les  nombres  du 
Quarré  parfait  qui 
font  plus  grands  que 
celui  de  la  moitié  du 
Quarré , on  aura  en- 
core un  Quarré  par- 
fait, dont  la  moitié 
des  nombres  fuivra 
la  même  progref- 
fion  que  l’autre  moi- 
tié : mais  cette  pro- 
greflîon  fera  inter- 
rompue en  ce  que  le 
plus  petit  des  plus 
grands  furpaflera  de 
8 le  plus  grand  des 
moindres  ; ce  qu’on 
peut  voir  dans  l’ex- 
emple fuivant; 

vîdente,  puifque  dans 

7 les 
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les  primitifs  qui  ont  fervî  à faire  leQuarré  par- 
fait, il  y a dans  toutes  Içs  bandes  tous  les  nom- 
bres pris  deux  à deux  qui  font  complémens  les 

uns  des  autres. 

« 

Corollaire. 

On  pourra  auffi  ajoûter  à tous  les  nombres 
de  la  première  moitié,  qui  font  les  moindres 
nombres  du  Quarré  parfait  tel  nombre  qu’on 
voudra , & à l’autre  moitié  auffi  tel  nombre 
qu’on  voudra,  pourvû  que  le  nombre  ajoûté  à 
la  derniere  moitié  foit  plus  grand  que  le  nom- 
bre ajoûté  à la  première;  car  fans  cela  il  y au- 
roit  des  nombres'  repeteî  dans  le  Quarré  quoi- 
q,u’il  fût  parfait. 

PROPOSITION  VIT. 

S’il  y a un  Quarré  de  nombres  dans  l’ordre 
naturel , enforte  que  chaque  bande  horizontale, 
foit  dans  la  même  progreffion  Arithmétique 
telle  qu’on  voudra,  & que  les  bandes  vertica- 
les foient  auffi  chacune  dans  une  même  pro- 
greffiôn  Arithmétique  telle  qn’on  voudra , com- 
me on  voit  ici  dans  le  Quarré  de  4 de  racine 
on  pourra  faire  un  Quarré  parfait  avec  ces  nom- 
bres , & en  plulieurs  maniérés. 

• J’entens  ipzt  nombres  dans  ï* ordre  naturel 
qui  vont  toi^ours  en  augmentant  comme  on 
voudra. 

On  prendra  la  plus  petite  des  deux  progreC* 
lions,  qui  eft  ici  2,  dont  ôn  formera  comme 
avec  des  nombres  lîmples  un  Quarré  primitif, 
& ces  nombres  feront  2, 4, 6, 8;,  & Pautre  pri- 
mitif fera  fait  avec  les  racines  à l’ordinaire,  o. 
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3.  Ces  deux 
primitifs  fe  feront* 
par  quelqu’une 
des  méthodes  pré- 
cédentes. De  ces 
deux  Quarrei  pri- 
mitifs on  en  fera 
le  parfait , en  fub- 
ûituant  la  valeur 
des  racines  qui  fe- 
ront ici  8 , qui  eft 
le  plus  grand  ter- 
me du  premier  pri- 
mitif. 

Enfuite  comme 
le  premier  terme 
du  Quarré  parfait 
différence  à 7 qui  eft 


12 


des  donnez  , eft  5* 
on  ajoûtera  f aux  quatre  pre- 
miers termes  du  Quarré  parfait 
2,4,6,  8,  en  les  îaUfant  à leur 
place  dans  ce  Quarré. 

Maintenant  la  fécondé  ligne  des.  nombres 
donnez  commençant  par  i6  dans  l’ordre  de  la 
progreflion  2 qu’on  a prife  , & fa  différence  à 
10  qui  efl  le  fuivant  après  S dans  le  Quarré  par- 
fait, étant  6,  on  l’ajoûtcra  aux  quatre  nom- 
bres fuivans  10,  12,  14,  16  de  ce  Quarré  par- 
fait, & on  les  laiffera  à leurs  places,  ün  fera 
de  même  pour  les  autres  nombres  fuivans,  en 
prenant  la  différence  entre  18  & 2^  qui  eft  7 , 
qu’on  ajoûtera  aux  fuivans  du  Quarré  parfait 
18,  20,  22,  24,  & ainft  jufqu’à  la  fin  , & le 
Quarré  fe  trouvera  rempli  avec  les  nombres 


donnez  comme  il  eft  requis. 


On 


Digitized  by  Google 


496  Mémoires  de  l’Academie  Royale 
' On  remarquera  qu’il  faut  tantôt  ajoûter  & 
tantôt  ôter  la  différence  aux  nombres  du  Quar- 
ré  parfait , félon  la  grandeur  des  termes  don- 
nez par  rapport  à ceux  de  la  progrelîion  dont 
on  a formé  le  premier  primitif. 

On  pourra  aulfi  faire  la  même  chofe  avec 
l’autre  progreffion  9,  & les  autres  nombres  du 
premier  Quarré  primitif  feront  9, 18, 27, 36,0c 
les  racines  vaudront  36. 

La  conftruélion  de  ce  Quarré  eft  fondée  fur 
les  mêmes  raifons  que  celles  de  la  précédente 
Propofition  ; c’eft  pourquoi  elle  eft  bonne. 

On  voit  aufli  qu’on  peut  donnée  autant  de 
conftrudîons  differentes  de  ce  Quarré , qu’on 
peut  former  par  les  differentes  difpofitions  des 
primitifs. 

C O R O L L A I R E. 

On  pourra  aufli  interrompre  par  la  moitié 
l’un  des  ordres  des  progreflions  données , com- 
me fi  l’on  avoit  les  nombres  donnez  dans  l’or- 
dre naturel  comme  ils  font  ici.  Mais  alors  il 
faudra  former  le  primitif  des 
nombres  Amples  avec  les  termes 
de  la  progrelîion  qui  eft  de  fuite 
dans. la  même  ligne;  & ayant 
formé  le  Quarré  parfait  comme 
on  a fait  ci  -deffus  ,on  en  fera  le 
requis  en  ajoûtant  ou  ôtant  aux 
termes  du  Quarré  parfait  les  différences  d’avec 
les  nombres  donnez,  ce  qui  fuit  de  cette  Pro- 
pofition. Ce  cas  fera  la  converfe  de  la  Propofi- 
tion VI.  ce  qui  eft  facile  à voir.  ■ 

Re- 
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Remarrques. 

Dans  les  Quarrez  faits  par  toutes  les  Propo- 
fitîons  precedentes,  on  pourra  tranfporter  les 
bandes  tant  horizontales  que  verticales  les  u- 
nes  à la  place  des  autres  indifféremment , foit 
correfpondantes  ou  non,  pourvû  que  les  nom- 
bres des  diagonales  fe  trouvent  toûjours  bons. 

Il  eft  auni  facile  à voir  qu’on  peut  faire  le 
Quarré  parfait,  enforte  que  tel  nombre  qu’on 
voudra  fe  trouve  dans  une  cellule  miirquée  ou 
donnée  dans  le  Quarré. 

Il  faut  maintenant  expliquer  la  conftruélîon 
des  Quarrez  d’une  racine  pairement  impaire. 


PROPOSITION  VIII. 

Con[iruélion  des  Quarrez  pairement  impairs. 

On  fera  d’abord  les  deux  Quarrez  .primitifs  ^ 
ce  ce  Quarré  par  la  quatrième  Propoiition , en 
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prenant,  quel  ordre  on  voudra  dans  les  nom- 
bres ; & de  ces  deux  primitifs  on  en  formera 
un  Quarré  imparfait , comme  on  le  voit  ici 
dans  celui  de  la  racine  ro. 

Enfuite  dans  la  bande  horizontale  fuperîeurc 
& dans  la  première  verticale  qui  eft  à gauche, 
on  lailTera  les  angles  à leur  place, & l’on  tranf- 
portera  dans  chacune  les  nombres  d’une  moi- 
tié dans  l’autre,  chacun  dans  fa  cellule  corref- 
pondante,  enforte  que  ceux  qui  étoient  égale- 
ment éloignez  des  extrêmes  le  fbient  encore  a- 
près  la  tranfpafition , & à même  diftance  des 
extrêmes.. 

On  fera  une  femblable  tranfpofîtîon  des  deux 
feuls  nombres  du  milieu  de  la  fécondé  bande 
horizontale  fuperieure  & de  la  derniere , & de 
même  de  la  fécondé  bande  verticale  à gauche 
& de  la  derniere  à droite. 

''  ' Enfin  après  ces  changemens  on  tranfportera 
‘le  nombre  qui  fe.  trouvera  dans  la  cellule  mar- 
quée /I  de  la  première  bande  horizontale  fupe- 
• rieure. 
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rieure  , laquelle  eft  la  première  de  la  fécondé 
moitié  de  la  bande,  à fa  cellule  oppofée  mar- 
quée B de  la dernîere  horizontale,  & récipro- 
quement le  nombre  qui  eft  en  bas  fe  mettra  en 
haut.  On  fera  la  même  tranfpofition  du  nom- 
bre de  la  cellule  C dans  la  cellule  I>,  & réci- 
proquement celui  deZ>  en  C,  qui  font  les  pre- 
mières cellules  de  la  moitié  inferieure  dans  les 
deux  verticales  extrêmes  ; ce  qui  étant  achevé 
le  Quarré  fera  parfait , comme  on  le  voit  ici. 

CcsQuarrez  fe  trouveront  variez  en  plufieurs 
maniérés , tant  par  celles  des  Quarrez  primi-  . 
tifs , que  par  la  trîinfpofition  de  quelques  ban- 
des après  que  le  Quarré  fera  parfait. 

PROPOSITION  IX. 

Des  Quarrez  Magiques  par  enceintes. 

Cette  efpece  de  Quarrez  pairs  doit  toûjours 
renfermer  au  milieu  un  Quarré  de  16  cellules, 
qui  ne  peut  pas  avoir  d’enceinte  ; car  fi  Ton  . 
cnôtoit  une  eaceinte,îl  ne  refteroit  plus  qu’un 
Quarré  de. quatre  cellules, qui  ne  peut  pas  êtrç 
magique  de  quelques  nombres  qu’on  puiflè  le 
compofer.  Il  faut  donc  toûjours  commencer 
ces  Quarrez  en  formant  le  Quarré  du  milieu  de 
4 de  racine.  . 

Ayant  difpofé  dans  les  cellules  du  Quarré 
propofé  les  nombres  dans  l’ordre  naturel , on 
prendra  les  16 du  milieu,  dont  les  horizonta- 
les font  une  progrcffion  Arithmétique  , & les 
verticales  une  autre,  & l’on  en  fera  un  Quarré 
par  la  feptiémePropofition.  Le  refte  du  Quarré 
naturel  étant  divifé  par  enceintes , on  trouvera 
dans  chacune  les  nombres  qui  font  neceflàires 
pour  la  remplir,  enforte  qu’elle  faflTe  encore  ur> 

Quarré 
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Quarré  parfait  étant  ajoutée  au  premier  & aux 
précedens. 

On  pourra  fe  fcrvir  commodément  pour  a- 
voir  la  difpofition  des  nombres  de  chaque  en-, 
ceinte, de  la  méthode  que  j’ai  donnée  pour  les 
impairs , en  opérant  fur  les  complémens  des; 
nombres  jufqu’à  la  moitié  de  la  fomme  du 
premier  A du  dernier,*  & par  ce  moyen  on  dé- 
couvrira toutes  les  maniérés  differentes  de  for- 
mer ces  enceintes.  Mais  il  y a encore  d’autres 
dilpofitions  de  ces  Quarrez  , en  prenant  diffe- 
rens  nombres  pour  former  le  Quarré  du  milieu. 
Quelques  exemples  fuffiront  pour  donner  une 
connoiffance  parfaite  de  cette  méthode. 

Dans  cet  exemple  du 
Quarré  qui  a 6 pour  fa  ra- 
cine, & qui  eft  difpofédans 
l’ordre  naturel , on  prendra 
les  i6  nombres  du  milieu, 
dont  on  formera  le  Quarré 
parfait  par  la  feptiéme  Pro- 
pofition,  comme  on  le  voit 
ici.  Mais  on  remarquera 
que  ce  Quarré  fe  peut  faire 
en  bien  des  manietes  diffe- 
rentes. 

En  fuite  on  écrira  les 
nombres  reflans  les  uns  d’un 
côté  & leurs  complémens 
de  l’autre  ; ce  qui  formera 
deux  lignes  avec  leurs  dif- 
férences entre  deux  jufqffà 
la  moitié  de  la  fomme  du  premier  & du  der- 
nier qui  eft  37,  comme  on  peut  le  voir  ici,  & 
comme  on  a fait  pour  les  impairs. 

Et  ayant  pofé  à volonté  le  nombre- 7 pour. 
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■3-fi5-i  — 34 

— 33 
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6- +I2A — 31 

7- f-iii— 30 
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angles. 
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Tun  des  angles  de  l’enceîn- 
te,  & 13  pour  l’autre,  on 
cherchera  avec  leurs  diffé- 
rences & avec  les  autres, 
deux  lignes  qui  falTent  cha- 
cune une  Ibmme  égale  à o. 
Ces  deux  lignes  repréfente- 
ront  les  nombres  de  la  ban- 
de horizontale  fuperieure 
& de  la  verticale  à'  gauche, 

I7i  — = o 


les  angles  fe  trouvent  placez  de  fujétîon,  mais 
pour  les  nombres  entre-deux,  on  les  difpofera 
.comme  on  voudra.  On  écrira  enfin  dans  l’en- 
.ceinte  les  complémens  des  nombres  pofcz , dans 
les  cellules  qui  font  diredement  à l’oppofitede 
ceux  qui  font  placez. 
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Maintenant  le  Quarré  parfait  de  16  étant 
placé  dans  cette  enceinte,  donnera  un  Quarré 
parfait  de  6 fuivant  la  Propofîtion. 

On  pourra  encore  chercher  fi  avec  les  mê- 
mes angles  on  peut  avoir  d’autres  nombres 
pour  les  bandes,  & l’on  trouvera, 

angles. 
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angles. 

H-II  — 14A — IfiIZO 

— f i3i— 161=0 

Ce  fera  la  même  chofe  pour  d’autres  recher- 
ches de  ces  nombres , en  pofant  les  mêmes  an- 
gles ou  d’autres  à volonté;  mais  tous  ne  réuf- 
liront  pas. 

_ Mais  ii  au  lieu  des  nombres  dont  on  s’cft 
fervi  pour  faire  le  Quarré  de  16  du  milieu,  on 
en  prend  d’autres  entre  les  36  du  Quarré  pro- 
pofé,  qui  aient  les  conditions  de  la  feptiéme 
Propolition,on  en  pourra  faire  auffi  un  Quarré 
parfait  par  la  même  Propofîtion , comme  on  le 
. voit  dans  ces  Figures.  Et  alors 

avec  les  nombres  reftans , & par 
A J.  4 X moyen  de  leurs  différences, 
14  I y 16  17  on  trouvera  l’enceinte  qui  con- 
20  îT  22  22  vient  à ce  Quarré  , comme  eii 

^ pofant  les  angles  7 & 9, on  aura 

JA33  34  35"  lamaniere  fuivante  exprimée  par 
) les  différences  pour  fervir  à l’enceinte. 

, angles. 

— 9i.  — ioiH-7i-h6l— 
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Mais  en  pofant  les  angles  7 & i8  on  aura  - 

angles.  . 
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Et  en  pofant  i & 6 aux  angles,  c’eft-à-dire 
fen  laiflant  les  angles  du  Quatre  naturel  à leur 

place  dans  cette  enceinte , on  trouve 
' - angles. 

I -+172 — 3*5  — 1-17  ‘ -fi2  {.  — — 10^  — 

à-A-ii-î.  — 3^  " [ — Il^-+^ZZO 

7-+Ili— 30  X2f  — 9;  — 7^-4- 

o— 1-10^  ^9  []~4«6  ^ ~i"5' î mo 

9— !•  9i — Mais  en  prenant  pour  les 
10-1-8  f — 27  angles  i & 10  on  aura 

- Il  — H 7 2 — angles. 

IZ— h 6\  — Zf  1-8^.  — 

13-+  „ [-+7i  — 9i=o 

81  H-  i — 19  — l-i7ï — 8{.  — ioi-+6j— ' 

[— = ^ 

& les  enceintes  feront  les  fuivantes,  dans  lef- 
quelles  on  placera  le  Quarré  parfait  de  4 qu’on 
a formé  auparavant,  & en  quel  fens  on  voudra. 
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On  fera  la  même  operation  pour  d’autres  re- 
cherches par  diiferens  angles  & pour  les  autres 
enceintes.  On  pourra  aufli  tirer  de  ces  diffe- 
rentes conftrudions  des  réglés  pour  former  ces 
enceintes,  lefquelles  conviendront  à celles  de 
la  même  efpece , comme  aux  premières,  troi- 
lîémes,  cinquièmes,  &c.  & d’autres  pour  les 
fécondes,  quatrièmes,  lixièmes,  &c.  comme 
on, a fait  pour  les  impairs. 

Pour  ce  qui  eft  des  variations  de  ces  fortes 
de  Quarrez,  elles  fuivent  auflî  les  réglés  des 
impairs. 

OBSERVATION 

Sur  U Matricfd'me  fille  de  deux  mois. 
Par  M.  Littré. 

• ■■■  E vagin  de  cette  matrice  ètoit  long  d’un 

1 ^ pouce &fept  lignes,  il  n’avoit  qu’une  en- 
trée à l’ordinaire;  mais  l’ayant  ouvert  d’un 
bout  à l’autre,  je  remarquai  le. long  de  toute 
la  partie  intérieure  moyenne  un  corps  charnu, 
large  partout  d’une  ligne,  haut  d’uhe  ligne  & 
demie  feulement  depuis  le  commencement  de 
ce  canal  jufqu’à  un  peu  au-delà  du  milieu,  & 
d’un  demi  pouce  dans  le  relie , où  il  formoit 
une  cloifon  perpendiculaire  qui  partageoit  cette 
partie  du  canal  en  deux  cavitez  égales,  l’un  à 
droit  & l’autre  à gauche. 

‘Le 

x^.  Décembre  170  y. 
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Le  dedans  du  vagîn  inégal  par  quantité 
de  cercles  charnus,  qui  avoient  chacun  un  tiers 
de  ligne  d’épaiflèur  fur  deux  de  hauteur,  &quî 
ctoient  diftanS  les  uns  des  autres  d’environ  une 
ligne.  Tous  ces  cercles  étoient  coupez  à an- 
gles droits  en  trois  parties  égales  par  trois  corps 
charnus , placez  horizontalement  le  long  de  ce 
canal , qui^étoient  un  peu  plus  épais  & plus  é?* 
levez,  & quf  fervoient  de  tendon  à chaque  ex- 
trémité des  trois  parties  dont  les  cercles  étoient 
compofez.  . . ■ 

■ La  matrice  que  je  divife,'pour  éviter  l’équî- 
,voque,  en  3 parties,  favoir  en  fond,enmiliea 
& en  cou , avoit  1 6 lignes  de  profondeur  fur  8 . 
de  largeur  & 3 d’épaiffeur  :-fa  furface  extérieure 
étoit  unie,-  & avoit  fa  couleur  naturelle.  *Lç 
fond  & -le  milieu  étoient  longs  chacun  de  6 li- 
gnes, & le  cou  de  quatre.'  » - ' 

Le  fond  étoit  feparé  fuivant  fa  longueur  en^ 
2'  corps  parfaitement  femblables  ^ diftans  en- 
tr’eux  de4  lignes  à l’endroit  deleur  plus  grand  •<“ 
éloignement , & attachez  l’un  à 'l’autre  depuis 
le  commencement  de  leur  feparation  jufqu’à  2 
lignes  au-delà  par  un  ligament  plat  en  forme  de 
triangle,  dont  la  partie  la  plus  étroite  étoit  du 
côté  du  vagin.  Ces  corps  le  termînoient  en 
pointe,  & avoient  chacun  un  ligament  rond,  un- 
ligament  large,  * un  cordon  de  vaiflèaux,  une 
trompe  & un  ovaire. 

*'Le  milieu  & le  cou  de  cette  matrice  ne  fai- 
foîent  par  dehors  qu’un  corps  lîmple  & conti-- 
. nu;  mais  l’aiant  ouverte,  je  trouvai  qu’elle  a- 
, voit  2 cavitez  qui  s’étendoient  d’un  boutàl’au-  ^ 
tre,  larges  chacune  de  2 lignes  & demie.à  Ten- 
droit  du  plus  grand  diamètre, &qui  étoient  fe- 
parées  l’une  de  l’autre  le  lon^du  fond  par  des 
Mem.  17OJ.'  . T ^ pa* 
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parois  particulières  & qui  ne  fe  touchoient 
point , & le  long  du  milieu  & du  cou  par  une 
cloifon  charnue  commune  &„continue  à. celle 
du'vagin,'dDiît  il  a été  parlé.^  * , 

■La  furface  intérieure , contre  Tordinaire , é-  • 
toit  blanche  le  garnie,  dç  plufieurs  feuillets  char- 
nus , & recouverts  d’uue  membrane  fort  fenfî- 
- ble , de  même  que,  le  relie  dç  cette  furface.  Les 
fcuilletSvS’étendoient'prefque  tousd*un  bout  de 
la  matrice  à f autre  ; Ils  aY,oient  chacun  envi- 
ron une  ligne  de  hauteur  fur  un  tiers  de  ligne 
■*d’épaiirc5ur,  & ils  étoîent  èloignei  les  uij^*  des 
autres,  d’environ  une  demie-ligne.  . . . 

. Cette  matrice  avoit  2.  cous  oc  2,  milieux  aullî- 
bien  que  2 fonds.'  Chaque  cou  avo.it  fon  orifi- 
"^çe,vqui  étoit  de»6gupe  prefque  ronde.,  large 
d’une  ligne  .,,ouvert  dans  une  des  cavitez  ^ 
-;Vagin*,  « qui  avoit  les  bords  dentelez.  , 
r(  Sur  la  defeription  que,. je  viens  de  faire  de  là 
matrice  de  la  fille  dont  il.  s’^it,  on  peut,  ce 
*ine  femblc, former  les.conjeaures  qui  fuivenr. 

'I V Que  fîcctiie  fille  avoit  vécu  & qu’elle  eût 
été  mariée,  elle  auroit  pû  CQnceyoir.cn  diffe- 
-rens  accouplemens , tantôt  par  l’une-des,  parties 
de  la  matrice  & tantôt  par  l’autre,  fçlQuque  la 
femence  virile  auroit  été  portée  à l’une  QU  à 
" l’autre  douces  parties. . ' v?  . . ^ 

a“.  Qu’un  foetus  renfermé  dans  une  telle 

• matrice  n’auroit  pas  pû  fe  porter  avec  la  mê- 
me facilité  à droit  & à gRUche  dans  le  ventre 

• de  fa  merc  , comme  il  arrive  lorfque  le  fœtus 
cil  contenu  dans  une  matrice  oordinaire,;  mais 

, qu’il  fe  feroit. porté  plusi, facilement  du  côté  ^ 
de  la  partie  de  la  matrice  où  il  auroit  «été  rcu-  ’ 
fermé.  - .«  - . ' « » 

" 3 Qu.’un  foetus  contenudans  l’uncdes  par* 

■<  ries 

"i  • 
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fies  de  cette  matrice  n’auroît  pas  pû.  devenir 
grande  que  dans  une  matrice  ordinaire.  Il  n’y,. 

. a aucune  apparence  qu’une  moitié  de  matrice, 
(car  on  peut,  cemelèmble,  confiderer  ainfi 
une  de  fes  parties)  eût  pû  s’étendre  autant* 
qu’une  matrice  entière  , & fournir,  autant  de 
nourriture  à un  foetus  pour  un  pareil  accroif- 
fement.  , < ^ . • ' , ^ , 

' 4°.  Que's’il.y  avoit  eu  en  même  temps  deux 
foetus  d;vns  cette  matrice , l’uii  dans  une  de  fes  . 
parties  & l’autre  dans  l’aurre , on  auroit  fenti 
dans  le  ventre  de  la  mere  deux  tumeurs  dif- 
tînâes,  l’une  du  côté  droit,  & l’autre  du  côté  • 
gauche.  - * , , „ * 

y*.  Que  d.ins  ce  dernier  cas  on  n’auroit  pas 
dû  accoucher  la  mere  de  fes  deux  fœtus  immé- 
diatement l’un  après  l’autre , à moins  que  les 
deux  fœtus  jn’eulTent  été  à peu  près  à terme , & 
que  l’orifice  des  deux  cous  de  cette  matrice 
'n’euflfent  été  préparez  à l’accouchement.  Car , 
après  que  la  mere  auroit  été  accouchéedu  pre- 
mier, il  n’aurok;  pas  fallu  ^la- mettre  en  travail 
du  fécond  quoiqu’à'terme,  fi  l’orifice,  par  où 
il  auroit  dû  fortir, n’eût  été  aufli  difpofé  à l’ac- 
<X)ucheiTient.  *11  n’en  eft  pas  de  même  lorfquc  ‘ 

’ ‘deux  fœtus  font  renfermez  dans  une  matrice 
ordinaire,  p'arcequ’alors  on. ne  doit  pasaccou- 
«•  ■ cher  la  mere  de  l’un  de  ces  fœtus , qu^on  ne 
. doit  pas  accoucher  la  mere  de  l’un  de  ces  fœ- 
tus^ qu’on  ne  l’accouche  immédiatement  après 
. de  l’autre  ; autrement  la  perte,  qui  accompa- 
gne toûjours  l’accouchement , ne  cefferoit 
point-,  &-feroit  mourir  la  mere  & le  fœtus  qui 
feroit  refié  drans  la  matrice, en  ôtant  à^tous  les  • 
deux  le  fang  qui  eft  le  principe  de  la  vie. 

La  derniece  conjeéture  cft,  que  la  fuperfeta- 

T Z tion 
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tien  ne  peut  arriver  que  dans^une-matrioe  à pe'u 
prèsfemblablc  à eelle  dé  la  fille  dont  il  s’agit./ 
par  les  raifpns  fuivantes. 

• La  première  «ft  / 'que lorfquc  la  conception 
cft  faite  dans  une  matrice  ordinaire,  Ibn  orifi- 
ce intérieur  fe  ferme  fi  exaâemènt , que  rien 
n’y  fauroit  plus  entrer  par  cette  voie.  G’efl:  lé 
’ fentimentd’/^^/>ofr<ï/tf,quî  eft  confirmé  par  l’ex- 
” pericnce , comme  je  l’ai  fbuvent  vérifié.  La  ' 
, femence  virile  n’y  peut  donc  plus  être  admife  ’ 
pour  y produire  une  nouvelle  conception , en 
. quoi  confifte  la  fuperfetation.  ^ - 

" L’mifice- intérieur  de  la  matrice  fe  ferme  ex- 
■ adement  après  la  conception',  pareequé  le^  foe- 
tus contenu  dans  la  matrice  y étant  coinme 
une  efpece  de  corps  étranger^- détermine  par 
fa  mafle,  par  ion  poids,  &c.  les- fibres '*thar- 

• nues  de  ce-vifeere  à fe  ferrer  de  toutes  parts , 

& par  conféquent  à fermer  exadement  foh  ori- 
fice. n eft  abfolumenf  neceflairè  que  cet  ori- 
fice fe  ferme;  car  s’il  demeuroît  ouvert  après 
la  conception,  le  fœtus,  qui  n’eft  point  enco- 
re adhérant  à la  matrice  , en  pourroit  fortir  à 
caufe  de  fa  petitefle  & de  fon  propre  poids, 
quand  la  mcrc  leroit  debout  ou  alfife,furtout  fi 
dans  ces  fituations  fon  corps  venoit  à être  for- 
tement agité  par  la  toux , l’éternuement , &c. 
ourirferoit  détruit  par  les  corps  qui-entre- 
roient  dans  la  matrice  par  cette  ouverture, 
d’autant  que  le  fœtus  eft  alors  très-foiblé  & 
très-délicat,  par  conféquent  incapable  d’aucu* 
îieréfiftance.  ♦ ’ , 

■ La  féconde  raifon  eft,  qu’avant  que  la  fem- 
me conçoive,*  le  bout  extérieur  du  cou  de  la 
matrice  eft  droit,  '&  fon  orifice  répond  direc- 
tement à celui  du  vagin  alors  la  femencc  vî-  ' 
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rile  peut  être  lancée  dans  la  matrice  par  cet  o- 
rifice.  Lorfque  la  femme  a conçû,  le  meme'  • 
bout  du  cou  de  la  matrice  incline  du  côté  de 
l’anus,  & l’inclinaifon  augmente  à proportion 
que  le  fœtus  croît  ; alors  l’on  orifice  ne  répon- 
dant plus  à celui  du  va^in,  n’eftplus  en  état  de 
.recevoir  la  femence  virile.^ 

Le  bout  extérieur  du  cou  de  la  matrice  in- 
cline du  côté  de  l’anus  dans  la  groiîèfTe , par* 
ceque  le  fond  de  la  matrice  ne  pouvant  dans  fon 
accroiflement  s’avancer  en  arrierc'à  caufedela 
rélîfiance  invincible  qu’il  y trouve,  eft  obligé 
de  fe  porter  en  devant  où  la’réfifta/ncc  eft  aifée 
-à  furmonter.  Or  le  fond  de  la  matrice  ne  peut 
pas  avancer  en  devant  que  fon  cou  ne  fe  porte 
en  arriéré  , fes  attaches  & les  parties  voilînes  , 
lui  permettant  ce  mouvement,  & l’cmpcchant 
,de  fuivre  celui  de  fon  fond.  Ainli,  quand  l’ori- 
’fice  de  la  matrice  feroit  alors  ouvert,  il  ne  fe- 
roit  plus  dans  la  fituation  neceflaife  pour.recc- 
^voir  la  femence  du  mâle  , qui  cependant  doit 
être  portée  par  cette  ouverture  dans  la  matrice 
pour  y faire  une  nouvelle  conception  ou  fuper- 
ietation. 

’ La  derniere  mifon  eft,  que,  quand  biciimé- 
.me  la  femence  virile  pourroit  entrer  dans  la 
matrice  par  fon  orifice  quelque  temps -après 
la  conception^  elle  ne  pourroit  jamais  palier 
de  là  par  les  trompes  jufqu’aux  ovaires  pour  y 
féconder  des  œufs  ; parce  que  le  placenta  d^i 
fœtus , déjà  contenu  dans  la  matrice, . en  cou- 
vre exadement  le  fond,  & y eft  ü fortement  at- 
taché, que  rien  ne  peut  paflèr  de  la  cavité  de 
^la  matrice  dans  celle  des  trompes  qui  y abou- 
'tiflent.  On  obferve  toujours  que  le  placenta 
eft  4’autant  plus  grand  que  le  fœtus  eft  plus.pe-  ^ 
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tît;  d’ailleurs,  lorfque  le  fœtus  eft  petit,  la 
cavité  de  la  matrice  eft  étroite  à proportion. 

On  pourra  objcéler  que  la  femcnce  virile 
peut  être  portée  de  la  matrice  aux  ovaires  par 
d’autres  voles  que  par  celles  des  trompes,  je 
le  Veux  ; mais  parcequ’il'n’y  a que"^  la  route 
des  trompes  par  où  les  œufs  fécondez  defcen- 
"deht  des  ovaires  dans  la  matrice,  & qu’alors 
cette  route  eft  invinciblement  fermée  aux  œufs 
■par  le  placenta  du  fœtus  contenu  dans  là  cavi- 
té de  la  matrice;  il  s’enfuit  necelTairemeiitque 
la  fuperfctatîon  eft  impbftible  , puifqu’il  fau* 
'droit  abfolument  'que  le“s  œufs  fécondez  paf- 
faffcnt  'de  la  cavité  des  trompes  dans  celle  de  la 
matrice , où  on  fuppofe  une  conception  déjà 
Yaite.  Or  nous  venons  de  prouver  que  ce  paf- 
fage  eft  alors  imptaticable. 

- Les  Auteurs  n’admettent  que  deux  voies  aux 
œuft'ôu  ^ la  femence,  pour  paflèr  des  ovàires 
dans  la  cavité  de  la  matrice, favoir  les  trompes 

les  ligamens  qui  attachent  les  ovaires  au 
fond  de  la  matrice.  ‘ 

' Or  les  trompes  ont  une  cavîté'fort  fenfîble; 
elles  s’Ouvrent  dans  la  cavité  de  la  matrice; on 
a quelquefois  trouvé  des  Fœtus  dans  leur  cavî- 
'té,dcôn‘trouvc  Couvent  des  œufs'  dans  les  trom- 
pés des'  volatiles.*  Les  ligamens  au’  contraire 
font  Toi  ides  en  eux -nié  mes,  s’il  y paroît 

quelque  cavité  * c’eft  celle  d’un  vaiflèau  fan- 
guin.  On  n’a  jamais  trouvé  auCun  fœtus  niaù- 
eun  œuf  dans  ces  ligamens,  & ils  ne  fe  conti- 
nuent que  jufqu’à  la  furface  extérieure  de^la 
matrice.  11  n’y  a donc  que  les  trompes  par  où 
'les  œufs'  paftènt  des  ovaires  dans  la  cavité  dç  la 
matrice,  comme  je  viens  de  le  prouver. 
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‘ Fû/üs  longioribus  ferratis  jiore  è fnlfure9 
1 albicame. 

' Par  Mé  Chomel. 

. fi 

/^Ette  Plante  eft  rîvace,  fa  racine  qui 
* trace  à trois  ou  quatre  doigts  de  terre 
eft  Iblide,  ronde,  Icgerement -canelée  i,  blan- 
châtre, & comme  rongée  par  le  bout.  Son  nerf 
à plus  de  dureté  & plus  de  blancheur  que  n’en 
ont  fes  autres  parties;  il  fe  cafle  même  plus  ai- 
fément.  Cette  racine  a 3à4  pouces  de  longueur 
far  3 à4  lignes  de  largeur  ?elle  eft  entourée  de 
plufieurs  fibres  tirant  fur  un  jaune  pâle,  pref- 
que  rondes , inégales  en  longueur  & en  grof- 
leur:  les  plus  longues  font  de  demi  pied, ^ fur 
une  ligne  de  diamètre.  ^ Entre  ces  fibres  pouf- 
fent plufieurs  bourgeons  blancs  tirant  ‘fur  le 
pourpre,  qui  deviennent  autant  de  tiges.  Cel- 
les qui  s’élèvent,  & que  je  vais  décrire,  ont 
au  collet  de  la  racine  2 ou  3 bourgeons  , lef- 
quels  poufleiit  des  brins  qui  fleuriftéilt  l’année 
fuivante.  Là  tige  eft  un  péu  cambrée- près  de 
la  racine,  & ne  le  redrclTc  qu’en  fortant  de  la 
terré,  d’où  elle  s’élève  alTèi  droite  jufqu’à  2 
ou  3 pieds,'  & quelquefois  davantage.  Elle  eft 
à fon  origine  d’un  blanc  purpurin,  elle  devient 
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enfuîtc  d’un  verd  gai.  Dans  fa  longueur  elle 
eft  ra3fee  de  legeres  canelures  d’un  verd  purpu- 
rin par  le  bas^  &.d’un  pâle  vers  le  fommef. 
Cetce  même  tige , comme  la  Figure  le  repré- 
fcnte,  eit  lilïè  vers  le  bas,&un  peu  velue  près 
des  fleurs.  Elle  eft  aflez  ronde, ‘fl  ce  n’eft  près 
de  la  racine  & aux  nœuds  des  feuilles , où  elle 
eft  un  peu  anguleufe.  Elle  eft  dure  & folîdc,  ' 
quoique  remplie  d’une  moelle  blanche  qui  oc- 
cupe.près,du  tiers  de  fon  diamètre,  dont  l’é- 
paifleur  eft  de  3 à 4 lignçs  au  plus  dans  les  ti- 
ges  même  les  mieux  nourries.  Les  feuilles 
font  difpofces  alternativement, ''chacune  eft  at- 
tachée à la  tige  par  une.bafe  Â élargie  qui  en 
embrafle  la  moitié.  Dans  les  feuilles  inferieu- 
res cette  bafe  eft  arrondie,  & fes  bords  ou  o- 
rci  nettes  font  convexes  par  deflus , & concaves  r 
par  delîüus.  Dans  les  feuilles  fuperieures  elle 
eft  moins  & moins  concavcr  Les  feuilles 
fuperieures  lont  plus  étroites  à proportion  de 
leur  longueur  que  les  inferieures , qui  ont  5-  à 
6 pouces  de  long  fur  un  pouce  & demi  de  lar- 
ge : les  unes  & les  autres  font  liftes , & d’un 
verd  obfcur  par  deflTus,  divifées  par  un  nerf 
blanchâtre  & purpurin  C , creufé  dé  ce  côté 
en  fîllon  large  d’une  ligne  ou  «nviron  près  de 
la, tige.  Ce  nerf  fc  rétrécit  infenfiblement  juf- 
qu’à  la -pointe,  après  s’être  divifé  en  rameaux*  - 
qui  fc  perdent  fur  les  bords  de  la  feuille  eft 
couverte  d’un  petit  duvet  qui  la  tend  cotto- 
neufe  & d’un  verd  blanchâtre  ; elle  eft  relevée 
de  ce  côté,  & divifée  dans  fa  longueur,  d’un 
côté  arrondie  B,  d’un  verd  gai,  large  de  deux 
lignes  près  de  la  tige  qu’elle  rend  anguleufe.. 
Cette  côte  répond  par  fes  ramifications  relevées 
à celle  qui  paroit  cteufée  de  l’autre  côté  : les  ' 
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feuilles  font  découpées  fur  les  bords  en  dents 
de.fcie  un  peu  inégales:  de  leurs  ailïclles  naif-. 
fent  de  petits  rameaux  qui  foûtiennent  des  bou- 
quets de  fleurs.  qui  avortent  ordinairement 
jufques  vers  les  deux, tiers  de  la  tige.  Au  delà 
ces  branches  ou  rameaux  fe  f»bdivifent,en  plu- 
fleurs  autres  chargez  de  fleurs,,  qui  s’élèvent 
.dans  quelques  pieds 'à.  la  même  hauteur  que 
celle  du  fommet  de  la  tige,  & font  difpofez  à 
l’entour  en  maniéré  de  branches -de  parafol. 
Dans  la  plflpart  des -.pieds  ces  fleurs  s’élèvent 
moins  haut  que  celles  de  la  tige:  chacun  de  fe$ 
rameaux  part  de  l’aiflfelle  d’une  feuille  longue, 
étroite,  pointue  & dentelée,  qui  l’entoure  en 
partie  par  fa  bafe  d’un  verd  purpurin  : les  bran- 
ches chargées  de  fleurs  les  plus  éloignées. dû 
fommet  ont  demi  pied  de  longueur  fur  deux 
lignes  de  largeur  près  de  la  tige  : les  petits  ra- 
meaux'les  plus  élevez  ont  4 à y lignes  & même 
moins,  leur  .longueur  étant  fort  inégale  : les 
uns  & les  autres  font  ronds , canelez  & cou- 
verts d’un  duvet  très -fin,  & font  d’un  verd 
pâle  : ces  petits  rameaux  fervent  de  pédicules 
aux  fleurs -qu’ils  foûtiennent.  Chacune  de  ces 
fleurs  eft  un  bouquet  £,  compofé  d’une- ving-»^ 
taine  de  fleuroas  H enfermez  dans  un  calice 
commun  F,  qui  efl  un  tuyau  cylindrique  haut  de 
4 à ^ lignes,  & large  dedeux  près  du  pédicule 
où  il  elt  renflé  G.  Il  fe  trouve  des  fleurs  fur  .Ie 
même  pied  où  ce  renflement  eft  fort  fenfible , 
& d’autres  oû  il  eft  moins  marqué  ; dans  toutes 
le  calice  eft  légèrement  canelé  ,.  verd  pâle, 
blanchâtre  vers  le  haut , & un  peu  velu  : cha- 
que canelure  fe  termine  en  que  pointe  d’un 
pourpre  foncé  & noirâtre.  > .Il  eft  entouré  de  3 
à 4 petites  feuilles  ; déliées , velues,  & recour- 
» T f bées, 
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Wcs,  qui  partent  du  pédicule  dans  l’endroit  oû- 
.il  fe'eroflit  pour  former  lecalicc'.  Chaque  fleu- 
ron « eftun  tuyau  cylindrique  long  de '4  li- 
gnes , renflé  vers  fon  milieu  jufqu’à  fa  partie 
luperieure  où  il  eft'évafé  & découpe  en  y 
pointes  égales,  en  maniéré  d’étoile , furmonté 
par  un  filet  fourchu  /,  qui  fortant  du  fond  de 
ce  tuyau  eft  entouré  par  y filets  trcs-déliez  JC, 
qui  partentîdes  côteï  du  tuyau  dans  l’endfoît 
où  il  le  renfle  qui  fe  réunilîàht  vis  à vis  des 
pointes  de  l’étoile, forment  une  gaine  jaune  L^, 
longue  d’une  ligne, 'à  travers  laquelle  paflè  le 
petit  filet  fourchu  /,  qui  n’eft  autre  chofe  que 
l’étaminc  chargée -d’une  poulfierc  jaune  oran- 
gée. Chaque  fleuron  a demi  - ligne  de  diamètre 
vers  fa  partie  fuperieure  : il  eft  jaune  pâle,  & 
porte  l^r‘*un  embryon ‘'de  égraine  M , garni 
^’une  aigrette,  & planté  fu  ri  à' couche  du  ca* 
Ucc(S  vis  à vis  de^’èndroit  où  il  eft  renflé.  Cet 
embryon  eft  blanc  & lui(ànt , verdâtre  près  dé 
l’aigrette , devient  enfùite  une  paine  N 
blanchâtre , longue  d’rme  ligné  & demie,'  é- 
troite  6c  canelée.  ^La  Figure  0 repréfente  le 
calice  ouvert , lorfque  la  plus  grande  partie  des 
gfames  étant  en  parfaite  maturité  s’en  font  dé- 
tachées. ” ' . * ' '' 

Certe  Plante  a beaucoup  de  reflemblance  & 
par  fes  feuilles  & par- fon  port  extérieur  à quel- 
ques-unes des  efpeces  de  la  verge  dorée  ; ce- 
pendiuit  comme  ’ elle  difFére  par  fa  fleür  qui 
n’eft  point  radiée,  mais  fimplemcnt  à fleurons, 
je  ne  Taî  point  placée  parmi  les  efpéces  de  ce 
■ genre'- là.  Cette  diftcrence  m’a  anffi  ‘déterminé 
à la  mettre  fous  cctuFdu  Conyiâ  plûfôt  que 
fouV  celui  du  Seneçort.  II eft  vrai  que  fon  ca- 
lice qui  ff  eft' pas  écailleux  a plus  de  rapport-  à 
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celui  du  Seneçon  qu’à  celui  du  Conyia;  mais 
ce  rapport' ne  fe^voit  qu’après- la  maturité  de» 
fes  graines  : car  après  fes  découpures' ne  fe 
renverfent  point  en  bas' le  long  du  pédicule 
comme  dans  celui  du'Seneçon,  & elles  for- 
ment feulement  une-cfpece  d’étoile  0,'dont  ^ 
les  pointes  font  un  peu  recourbées  , comme  il 
arrive  dans  la  plûpart  des  El^eces  de  Cony- 
la:  d’ailleurs  la  dilpofîtioft  des  fleurons  de  nô- 
tre Plante  relïèmble  beaucoup  micuï  à celle  du 
Conyxa  qu’à 'celle  duiSencçon.  J’avois  d’a* 
bord  pris  l’efpece  dont  il  s’a^’t  pour  celle  que 
C.'Bauhin  appelle  V^trga  aurea  ojjgitJi'tfolia ferra» 
ta^  qui  eft.la  même  que  la  Solidago  Sarracénie  a 
Fuchi^  Tragi,  Loi;.  & de  quelques  autres.,  & 
bien  que  les  feuilles  de  nôtre  Plante  me  partil^ 
fent  plus  larges  vers  le  bas  que  celles  de  la  Fi* 
gure  que  nous  donnent  ces  Auteurs,  je  ne  m’é- 
tois  point*  arrêté  à cette  différence  ,'  pareequé 
€.  Bauhtn  remarque  que  l’efpece.  dont  il  traite 
fe  trouve  quelquefois  à feuilles  plus  larges , & 
quelquefois  à feuilles  plus  étroites.-:  Mais  il 
m’a  fallu  changer  le  fentiment' que  j’avois  eu 
far  la  Plante  dont  il  s’agit,  pareeque  j’ai  trou- 
vé que  les  feuilles,  furtourles  inferieures  qui 
ombraflent  la  tige  par  une  bafe  affez  large,  font 
bien  mieux  repréfentées  par  la  Figure  du  Con- 
foUda  aurea  Tah,  mont,  que  Par  celle  du  Virga 
aurea.  D’ailleurs  j’ai  trouve  q^e  ni  la  rtruélure 
des  'fleurs'  du  Vir^a  aurea , ni  même  celle  du 
Conjùlida  aurea .f  ne  s’accordent^  pas  avec:  celle 
de  nôtre  Plante.-En  effet,  je  n’en  ai  vû  aucu- 
nede  radiée,bienquej’en  aie  , examiné  une  très-  * 
grande  quantité  dans  lïos  montagnes.  On  ne 
peut  pas  dire  fa  même  chofe  des  fleurs;  du  Con» 
Jhlida  Solidago  Sarrah_ 
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ctmca  Fucht,  Tragi,  LoL^aliorum,  puifqne  ce 
.font  des  fleurs  radiées, & qu’elles  en  ont  le  ca- 
raflerc  qui  eft  une  couronne  de  demi  fleurons,* 
fuivant  que  le  marquent,  lés  Figures  des  Auteurs 
qui  en  ont  parlé.  Cependant  comme  j’ai  trou- 
vé dans  VAttvefgne  la  Plante  qûe  M..Tournefort 
appelle  Conyza  iatifoita  ^vifeofa^  fuaveolenSy  flore 
attreo  è gnUo Provincia  tantôt  à fleur  ra- 

diée quelquefois  Amplement  à fleurons;  j’ai 
voulu  examiner  fi  nôtre  Plante' n’auroit  pas  les 
mêmes  varieteï  en  la  cultivant  dans  les  Jardins: 
mais  j’ai  remarqué  deux  années  confecutives 
que  fa  fleur  n’a  point  changé  dans  le  Jardin 
RoyaldeP<*r/Voù  j’avois  envoyé  plufîeurs  pieds 
de  fa  racine  ; ainfî  j’ai  crû  que  je  pouvois  faire 
de  nôtre  Plante  une  cfpece  particulière  ^ & la 
ranger  fous  de  genre  de  Coftyza.  M.  TTournefort 
qui  n’a  rapporté  aux  genres  qu’il  a établis. que 
les  efpeces  . qu’il. a vérifiées  avec  foin,  ne  s’eft 
pas  détcrminé’fur  cetie  Plante,  & n’en  fait  au- 
cune mention  dans  fesElemenSs  II  faudroit  fe- 
mer  déjà  graine  de  nôtre  Plante , de  examiner 
fi  les  pieds  qui*  en  proviendroient  porteroient 
des  fleuri  radiées  ouiimplement  à fleurons  pour 
achever  de  s’aflTurer  parfaitement  fur  fon  carac- 
tère. J’ai  femé  dans  mon  Jardin  de  cette  grai- 
ne, mais  elle  n*^ point  levé»  P.lt^enet'Vdb.ii^: 
donne  une  afiez  mauvaife  figure  de  l’efpeceque 
C.Baubt»  appelle  Virga  aurea  anguflifloita  firra-^. 
ta^five  SolidagaSarraeemca.  Comme. elle  n’a  ni 
racine  hi  feuilles. inferieures,  & que  les  fleurs.; 
en  fontradiées,  cette  Figure  ne  peut  convenir  ài 
ïaPlante  dont  il  s’agit.  * . 

Je  pourrois  parler  des  vertus  de  nôtre  Plan- 
te , & elle  étoit  la  même  que'la  aurea 
gMjiifoha  ferra^G  Fin.  dont  les  focultez  font 


DES  Scie  n.c.  e s.  ijof.: 
connues:  mais  ces  deux  Plantes  font  differen- 
tes. Il  me  feroble  pourtant  avoir  trouvé  quel- 
ques feuilles  de  notre  Plante  dans  les  vulne-. 
raires  qui  nous  font  envoyées  de  Stùjffe.  Ces 
feuilles,  comme  je  l’ai  reconnu,  font  un  peu 
falées  & acres  , & ont  aufli  une  legere  amertu- 
me: elles,  excitent  beaucoup  de  falive.  en  les. 
machant.  Ces  mêmes  fcuilles.à  les  fleurs  ne. 
rougiffent  point  le  papier  bleu;  mais  la  côte 
ou  je  nerf  de. la  feuille  le  rougit  foiblement,& 
l’écorce  de.  la  p'ge  un  peu  davantage.  Tout' 
cela  me  fait  pênfer  que  nous  pourrions  fans 
beaucoup  rifquer  fubflituer  cette  Plante  à la 
Verge  dorée.  . , - 

...  l4otre  Plante  efl  très-commune  dans  les  bois 
du  Vallon  de  la  Pardie , dans  ceux  du  .Vallon, 
de  Bai» , & dans  les  Monts-d'or.  On  en  trouve 
aufli  dans  les  bois  duC<a»W,&des  autres  Mon- 
tagnes de  la  haute  Auvergne. 

; - L I M O D O R U M 

, M Ô N T A N U M ■ 

Flore  ex  albo  dilutè  virefiente. 

Par  M. 'Ch  OM  E U • 

* Y À racine  de  cette  Plante  a huit  ou  dix 
..c  groflès  fibres , & quelquefois  moins , 
qui  partent  du  centre  de  la  tige,  & s’éloignent 
les  unes  des  autres, en  ferpentant  : les  plus  lon- 
gues fibres  s’enfoncent  dans  la  terre , les  autres 

r 7 . . tra- 
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tracent  àflêï  près  de  fa' fuperficîe.  EllesTont 
toutes  rondes,  blanchâtres,  charnnes  & plei-  ; 

nés  d’un  Hic  înfipide  & gluatit  î les  plus*  Ion-  - 
, gués  ont  près  de  deux  pouces  & leur  diamè- 
tre vers  le  centre  n’eft  que  d’une  ligne  êc  de^ 
mie  au  plus  relies  fe  terminent  toutes  en  poin-  • j 
tes  aflcz  déliées.  La  tige  qui  ne  s’élève  qü’à-  - . j 

huit  ou  dix  ponces  ôti  environ  ^ eft  couverte 
âuprès^de  la  racine  de  deux, ou  trois  feuilles- 
. qui  rembraflènt  & l’enVelopent  luceeiîiVemenf 
en  manière  de  gaine, & fbrmertt  uneefpeee  de 
bulbe  : elles  ne  s’en  'écartent  un  peu  que  par 
leur  pointe  qui  cft  arrondie.  Ces  feuilles  font  « , 

d’un  blanc  fale  & comme  fanées  ^ leur  pointe  ! 

cft  un  peu  verdâtre  : elles  Ont  près  d’un  pouce 
de  longueur, '&  occupent  prefque  le  quart- de 
la  hauteur  de  la  tige.  Quatre  ou  cinq  feuilles 
■ au  plus  la  garniflènt  alternativement  : les  deoif  • ; . 

premières  forment  pat  leur  bafe  repliée  ' 

elle-même  une  efpecede  tuyau  long  d’unpou- 
ce  à peu  près  qui  entoure  la  tige:  elles  fc 'dé- 
ploient enfuite  & deviennent  larges  d’un  demi 
pouce,  & arrondies  par'leilf  pointe:  elles  ont 
‘ près  de^eux  pouces  de  longueur.  Les  feuilles  ^ 

Vivantes  font  plus  étroites,  plus  longues 
plus  pointues  ; mais  elles  n’embraflènt,pas  éga- 
lement la  tige,  enforte  que  celle  qui  cit4a  plus  ’ 
proche  des  fleurs  ne  l’entoure  point:  elle  eft 
très-petite, étroite,  & fé  termine  en  une  poin-» 
te  affez  déliée  : Ja  plus  longue  de  ces  feuilles  a 
trois  pouces  ou  envfictti  de  kingoeur;,  fur  cinq 
lignes- de liu'geur  vers  fon  tniliôu.=:.les  feuilles 
inferieures  font  d’»r«  couleur  &-  d’ane  tifture  ' 

îüflfez  femblablé  à celle  de  l’Helleboifc  blanc  à’ 
flenr^veiaie,  les  Supérieures  ftms  d’im  verd  un 
peu  plus  clair.  ~ u , 

* < --iTl  . 
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Il  y a plùfieurs  efpeces  d’Orchis  dont  les 
feuilles  ont  beaucoup  de  rapport  avec  cellesde 
nôtre  Plante.'  Les  fleurs  qui  occupent  le  fom* 
met  de  ïa  tige  fortt  blanches  tirant  fur  le  ver-^ 
dâtre,auir!-bicn  que  la  tige  en  cet  endroit:  el-^ 
les  font  difpofées  alternativement  tout  autour; 
& forment  Un  épi  long  de  près  de  deux  pou- 
ces, & large  de  quatre  lignes  au  plus.  Ori 
compte  dans  quelques  pieds  jufqu’à  vîngt-'dn<i 
fleurs.  Chaque  fleur  È part  de  faiïïèlle  d*une 
petite  feuille  Â longue  de  trois  à quatre  lignes^ 
& large  d’uneî  la  pointe  de  Cette  petite  feuille 
s’élève  auflS  haut  que  la  fleur.  Cette  fleur  por-* 
te  fur  un  caliceCun  peu  tortillé  & legerement 
canelé^  large  d’une  ligne,  Sc  haut  de  deux 
lignes  & demie,  d’un  verd  pâle.  Elle  eft  corn- 
pofée  de  fix  feuilles:  les  cinq  fupcrieure<  DD 
qui  forment  la  coeffe,  comme  dans,  la  plûpart 
des  fleurs  d’Orchis,  font  aflex  égales,  arron- 
dies, un  peu  pointues  vers  leur  partie  fuperieu- 
rc,&  creufées  en  cuilleron:  elles  ont  une  ligne 
de  long  fur  demi-ligne  de  large.  La  fixiéme 
feuille  B qui  occupe  la  partie  moyenne  & in- 
ferieure de  la  fleur  efl  rabatue  & découpée  en 
trois  jMéces , dont  celle  du  milieu  eft  la  plus 
longue.  Cette  feuille  a deux  lignes  de  loftgueoii 
depuis  fa  partie  fuperieure  jufqn’au  bout  de  la 
découpure  du  milieu. & une  ligne  & demie  de 
largeur-:  fa  partie  ponerîetire  le  termine  en  un 
petit  éperon  aflfex  court  F d’un  quart  de  Kgne 
de  diamètre  , & d’une  ligne  de  longueur  au 
plus.  Le  centre  de  cette  fleur  efl  garni  de  deur 
petites  étaminés  imperceptibles.-  La  fleur  paf- 
fée  le  calice  devient  un  fruit  femblable  à ceux 
des  efpeces  d’Orchîs,  & rempli  d’une  femence 
menue  comme  de  la  feieure  de  bois  très-fine. 

- - Cet- 
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CettePlante  ne  la’a  parû.décriie  dans  aucun 
Auteur.  Je  n’ai  point  trouvé  de  Figure  gravée 
qui  lui  convienne;  aînfi  en  la'nommantîj’ai 
crû  la  devoir  rapporter  à fon- véritable  genre, 
& la  faire  delCner.  Les  racines  fibrées  qui  dif* 
tingueot  le  Limodorum  de  l’Orchis,  fuivant 
les  EUntensde  Botftmque  , ^m’pnt  déterminé  à 
ranger  cette  efpeçe  fous  le  *genrç  de  Limodo? 
rum  plûtôt  que  fous*  celui  d’Ôrchis<-  Nôtre 
Plante  fe  diftingue,  d’ailleurs  .de  .l’Helleborîne 
& de  l’Oïchis  par  fcs  autres  caraâercs,  qui  font 
l’éperon  de  Ja  fleur,  &.les  feuilles  difpofées  al- 
Cernativement  autour  de  la  tige.  . 

Il  n’eft  pas  aifé  de  décider  "fi  VOrchis  fkJiUa 
ëlba  odorata  radice  taljnqta  Raii  hijl.  iiif.  eft  la 
même  que  nôtre  riante,  parcequ’il  n’en  donr 
ne  aucune  .defcriptîon.  Onjroüve  à Ja  vérité 
quelques  pieds  iâe  la  nô^re  où  Ja  racine  n’.eil 
compofée  que  de  cinq  ou  fix  grofi'es  fibres  dif- 
pofées à peu  près  comme  autant  de  doigts , & 
la  tige  n’a  que  cinq  à fix  pouces  de  hauteur , & 
alors  le  nom  de  cet  Auteur  poùrrok  peut-être 
leur  convenir  ; mais  je  n’y  ai  remarqué  aucu- 
ne odeur -fenfible  , ainfi  je  crois  que  J’efpece 
dont  ifa  parlé  efl  très-differcrite  de  celle  dont 
il  s’agit.  ^ * ;:  ■ . . ' ^ 

. .J’ai  trouvé  cette  Plantefur  le  plombduC^ïw- 
^rf/  en  delcendant  à Fradebourg.  J’en  ai  trouvé 
anfli  près  du  fpmmet  du  Fuy  de  Dente  du  côté 
de  l’Orient. 

, Le  R- Pere  P/«»*/Vr  en  a vû  dans  les  mon- 
tagnes près  la  grande  jChartreufe  , dt  la  figure 
qu’il  en  a deflTinée  m’en  a alTuré  parfaitement. 

^ * J r • . 

* » 

Fi»,  des  Mémoires  de  Pa»»/e  lyof-  ^ • 
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ACademie  Fr*nf»ife  , Obiêtvations  fiu  ks  Remarques 
deVaugelas.  zvoll.  in  12.  , 

■ ‘tes  InfcriptUns  y Hiâoire  de  Louïs  XIV,  par. 
Médaillés,  traduite  en  Allemand.  Fol. 

Alberti  M.Agai  TrnÜatus  de  conditione  Creaturnratienalit.  in  S. 
oUbert  (le  petit)  Trefor  des  merveilleux  feexets  de  la  pla- 
gie naturelle  & Cabaliftique.  fig.  in  8. 
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trum  , five  hélium  biennale  Bojo-Suevieum  Maximiliani 
’Ducit  BavatU.  in  4.  j 

Eerum  tjua  ad  feipjum  Lihri  XII,  N«- 
Tts  illujlrati y Grâce  Ù"  Latine,  in  8.  t 

Apologie  de  la  rofolution  du  fameux  Cas  de  conAdeace,i n 8. 
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des  Négociations  des  MiniAres.  d’Angleterre  depuis 
. )“«qtt’en  1674.  avoll.  in  12.  . 

Bibliotheca  Pelitice^HermldicafeleÜa,  in  8. 

eum  Notû  1q.  Georg.  ^ 
porfc|«i , i Jo.  Georg.  Pritio.  in  rz.  ’ 

Atlas  Hiuoriquc,  ou  Nouvelle  Introduéiion  à l’Hiftoixe, 
la  Chronologie  , la  Géographie  „ reprelentée  dans  de 
Nouvelles  Cartes , avec  des  OilTettations  fut  l’HiftQixe 
de  chaque  Etat,  parM.  Gueudeville.  in  Fol. 

Avantures  galantes  de  la  prife  de  Landau , Comédie,  in  iz. 
yA^ufitn  (Saint),  Soliloques , Méditations  & Manuel.  Nouv.f 
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^u^uftin  (Saint)  Confeffions,,  Nouv.  Tradudion  avec  des 

* Notes,  in  12.  ■.  . , . j r 

Avis  aux  Alliez,  fur  Ic  fecours  qu’on  doit  donner  aux  lou- 

Icvez  des  Cevennes.  »»  4.  • “ 

^«»*yt(Ma<Ld’)  Relation  du  Voyage  d’Efpagne.  »»  12. 

i Hiftoitc  vciltabic  de  Mr.Du  &atgç  de  Mad.  An- 
gélique. in  12. 

• ■-  -i  I •.  V ••  - . 

ji.ytrnaii,  Hiftôirê  du  V.  & du  N.  Teftaînent  enrichie  de 
■*'*  figures,  i»  4.  ^ . f 

Bafbagii  (Sam:)  .AnnAles  Poliitco-Eccleftafitti  in  ^utbus  Ba^ 
rtnii  Erreres  evelluntttr.  3 volL  Fol.  . , it 

Repotife  âux  Quefliôns  d’un  îrovirtCial.  Tomes  II.- 
& m.  in  12.  [Le  V,  & dé'rnitf  « p*ru  tn  1707:]  *<• 

~Bet(ri  (Laur;)  Knmifmnt»  Pomffirnnt 

que  EcdeJiaflicorUv*  rariora  éle^antierÂ-  *ré  exprtB*  ^ 
Didl^o  illuftrata.  Fol:  ■ _/.• 

■ • .1  «.i  Nuinifintttn  tMüximi  Modnli  vulgo  Uedagltent  eie^p^ 
meliarch»  Ludtviti  XlV'.  Fol. 

>.  L.  .AnnAus Fhrus , eum Notis.  Fol. 
i.M  hum  ^teefiis  pro  mttrita  merieni  & vitàub  Hereulü  refht^ 
tÂ.  F61-  “ ' • ■■  *■ 

Pcenn  infernélet  Ixionis , Sijÿpyi  , Otni , ^ Datiàlt- 
dum  tx  dtlifieatiùht  PighianAi  Fof.  ' ’ 

Vh]fet  Sitvnts'prxttrve&ns  fuhft&ts  àhtj  de  Vlyffe  au- 
tiquitatibus.  Fol.  .. 


arfCHJ.  jcui.  _ 

Exdtneh  quattahdatir  dubierut» , aceedrt  «enjecruta  tn 
' leeunt  LicePhronit.  Fol.  . ^ 

Beier  (Adf.).  »/4dx/«c4t»»  rerum  ePificUlixm  berttus  tjive  prt- 
cej/itf  methanicitrum  enufaruin  Ferenjis  abfelutns.  in  4: 
Bcjeri  (Georg.)  NotitU  .Authrum  Jundicorum  fpeetmen. 

BtUetarde,  (î’Abbé)  RéflexionsTur  ce  qui  peut  plaire  ou 
' déplaire  dans  le  commerce  du  Monde.  Nouv.Ed;  2 voll. 

Ï2*  '■  • . ‘ " . , ' ^ 

Beveregii  (Guill.)  ixjUttttimetChronolegit^i  unu  dim  .Artti)^ 

metieaChrenolcrtcg.'in  4.  ' , , . . J rji 

Siblia  Hebraïca  fecandum  uld  Edit.  J.  Athj*  * JO.  Leuf«n 
reetgnttafn , rècenjita , iMriifqxe  - iiotit  ilh^rata  ab  BT. 
"vaadet  Hooghr.  iti't.  , j- 

Éihlia  VttlgaU  Editmii  ; tniTfiealis  éilHnfta , tu^  Jndtce  Mx- 
teriarum  , ‘ neenoh  Epiftelardin  v -EvMngelierntft.  ta. 

• Vienne*  ^ i-  #%  • 

Bie  (Tac.  dt)  ' Ineptr,  Rgnt.  StxmifmtffA  itHru  Urtlt  Duui 

. in  4*  ' ' /.  • .. 
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BilTchofi^  (Tvon)  SMfpiriaCeiUliié.  in  12.  ' ' 

Boceri  (Henr.)  de  Crimine  diffidmtienis  ,■  preddUtnh  > UifrtiinH 
if  incendii.  in  8.  ’ ' 

Boecleri  (Jo.  Heor.)  Infiitutiemt  ér  Dijjhutitncs  pciiHcà 
ad  vetK  Hifitricerum  Locd,  la  8.  ' ‘ ' 

— ■ ■»  Cemmentath  ad  H.  Gtotü  fmt  Beili  ir  tatis  ci*rH  Pra~ 
fat.  Jb.  Schiltcri.  in  '8.  • 

Boi/verd,  Nouvelle  Logique  cotutede  ficile  pour  apprcn- 
die  à ratfonnei  jofte.  in  8.  ■* 

(Jac.  Bcnigne)  Evêque  de  Metuz,  Recueil  de  fes 
" OcaHons  funèbres,  in  12.  Paris.  - 
Braunii  (Jo.)  Commentarins  in  Epiflelam  ad  Htbrkcs.  in  4.  ^ ^ 

• BreviariumRtManuminfertisNûV,  FeJierumOfficiit.  in  ir.  ' 
Brueneri  (Hier.)  Decifienet  Jttrit  matrinnnialis  centTaVlrJi. 
in  4.  - . 

ElemetttaPhilefophiainBrumentalit.  ftl  t.~  ' •• 

SeleSa  Jstrit  Natura  & Gentinm.  in  8.  ' 

Burggravii  (Jo.  Fhil.)  latriee  ominnm  Lethiaue  curiefa.  in  8. 
Burgundii  (Nie.)  Hifitria  Bavariea,five  Ludovietts  IV.  Im- 
petatert  trnn prafathne  Juft.  Chrittoph.  Bohmcc..  in  4^- 

G»  • • ; 

ÇAbinetJefnitiquc, /«  8. '■ 

Czfatis  (C.  Jul.)  Cemmentarii  ex  rteenfene  ir  cum  Netis 
Chrift.  Cellarii.  in  t. 

Caraâcies  des  Auteurs  Anciens  & Modernes,  avec  lesja- 
’ gemetu  de  leurs  Ouvrages  i«  12. 

CarL  (Jo.  Sans.)  Lapis  LydiatadOffixm  fefflium  daeimajtam 
demonftrandatn  adbihitus.  in  8.  * 

Catonis  {Dion^f)  BiftUha  de  Morihut.  Grzcè , Latinè  & 
Germankè  > cum  Net  h Gilb.  Waehii.  in  t.  , 

Caufa  ^uefnelliana.  iû  8.  ' • ^ • 

CeUarii  (Chriftoph.)  liera  Samaritana  , h.  e.~  esteerpta  Pen- 
tateachi  Samaritana  Versants  cum  Ldtina  inttrpretatitne  ù" 

■ NMif  petpttuii.'  ih  4;*  ^ - 

Ciceronis  (M.  T.)  Epijlola  adFamiliares,  cumNetis  pttpe- 
tuisadmedum  MinelUt,  exfWenfiene  ChriftI Juncketi,  ia  l x. 
Civilité  Moderne.  François- Allem.  in  rt. 

Clar^nii  Sjf^êmc  du  Coeur.  Paris.  in  tz. 

Claromontius  (Scipiô)  De  CenftÛandis  Morihut  Ù"  latitii»~ 

■ tihut  animi  a^^Utus  Cmrà  Herm.  ConringiL  in  t.  ^ ' 
Clememis  XL  Pont.  Max.  Uomitia  & Oratiânes.  in  8.  ' • 

Cocreii  (Sam.)  RtfeMitnts dnbiorum  eirca  Principium  Jurù 

Satura,  in  4.-  ■ '-<  - 

Ctehern  (le,  Baron  de)  NouvcUea  Fozti^cacions , avec  Fig. 
in  8. 
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Commirii  (]o.)  OperupoJlhutM  PoëticA,  in  12.  ' 

Cpnfoimité  ,det  Coutumes  des  Indiens  Oiientaux  avec  cel- 
les des  Juifs.  »■«  ta.  , .* 

C^demoi , fes  Oeuvres  contenant  fi*  Difcpiws  fin-  U Dif- 
tinâion  de  l’Ame  & du  Corps.  N.  Ed.  Paris  in  ^.i, - 
Cofte(P,)  faTraduaiondel’Anglois  d’unDifeours  finJ’A- 
mout  Divin  où  l’on  explique  ce  guc  c’eft  , & où  l?on  fait 
♦•voir  les_^  mauvailies  conlequcnoc»  des  -explications  trop 
fiibtlles  qü’on  en  donne,  in  iz.  , ^ . 

Craig  (Jo.  J Theologia  Chri^iana  Printipia  Mathematiça.  in  4. 
Crcnii  (Th.)“^nmadverfionum  Philologicarum  Usfiorica- 
rum  Parta  XIII  & XIV,  in  8.  . , 

■I  <■  m.  de  Singulauhut  Script orum  Dijfertatia  Epifiolica.  in  f . 
■ ■ I ■ Exercitia  Jacra priera  sjuadam  Mejis  tranantia,  in  8., 

■'  - ■ -.1  de  furibsti  Ltbrariis  Dijfertati»  Epifiolica.  in  8.  ^ 

. De  Libris  Scriptorunt-  optimis  & mtiliffimii  Exenitd- 

tiones  11.  ù"  111.  \n  i.  , - - , ■*. 

Cuxtius  ^Quint.)  cum  Supplementit  Freinshemii  ér  Hotis 
Mich- leTellier  inVfum  Delphini.  in  8.  + 

Cypriaai  (Ein.Sâl.),D*^rfafio»er  de  Sudorc  t Sudariis^  ^ 
Fa/cits  Cbrifii  J de  Mo''ïtbus  SocinianoTHrA  Ù"  pi£htra  tefte 
Veritatis  fub  Papatu.  in  4. 

— — ■ Vita  Philofophi*  Th.  Campanell*.  in  8. 

CjpritH  (le  P.)  Boucliei  de  la  Pietd  Chieticnac.  iu 


f^Ale  (Ant.  van)  DiJJertatie  fitper  uirijlea  de  LXX.  Intt. 

.Additur  Hifioria  Baptifmorutn  ù'.Diprtatû  fuperXan- 
choniathon.  in  4.  * î - ^ • 

Dampier  (Guill.)  Voyage  aqxTcrres  Auûralcs en  1699  avec 
le  Voyage  de  Wafer,  Traduits  de  l’Anglois. 

Danceurt,  fes  Comédies.  6V0II.  in  \z.  _ ‘ ^ . 

Delcenrt y..Képon(é  au*  Difficultcz  propofées  àrAichevê- 
que  de  Cambrai.  1»  4., , - . . 

Dionyfii  Feriegetis  Ceographia  emendata  CT  Ucupletata  ab 
Edw.  Wells  «in  8.  , t 5 

Dircking  (Jo.)  Éxhirtatiantt  ad  Religiofet  in  7«  per- 
feSionem.  in  4.  '■  } » 7 • ' . • 

Dolzi(Jo.)  Traàatus  tmnquam  antehne  éditas,  de  Farta  Po- 
dagra  laÜe  vi^us  ùr  mitigatus.  ia  1 2.  . , i 

Dubeurdieu  (J.)  Diflertation  Hift;  &Cût-  fur  Martyre 
delaXegionThebéenne.  >»viz..  * ■*  r '_,v:î 

Duncan , Avis  falutaire  coque  l’abus  des  chofes  chaudes.  & 
paiticulicremcnt  du  Café , Chocolat  fie  Thé.;/»  8* 

h' a . '.ft  i' '•  .'"1- -■*’  , ' -Wv»-!,-'  / • * 

‘ ■ . ■ ' ' . * .'î  •::? 


; i y Cil 


N 
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B.  • . 

* 4 

U ClaircHTemeas  dtf  U Defciiptioti  de  l’iAe  Formofa.  in  12.^ 
Edzacdi  (Geotg.  £1.)  Traâ»tus  T almudici  xAvo^Ufar*  , Ji^ 
ve  de  IdoUlatrta.  id  4.  '*  ' >'t-  ‘ 

£dzaidi(Sebaft.)  Pel4g$4nifmm<Uiviniiuiorum:  in  ^ 

Epiftol*  Ceiebrium  Viromm^  pr»fertim  H.  GfOtit,  C.  Colo« 
li,  JanlGiacexii  N.  KicKrshufii,  & alitrum.  in  iz. 
Erafmi  (Defid.)  PreearioMts.  in^iz. 

Efchcpbach  ('A. -Clu.  ) DiJptrtAÙontt  de  ritibut  GentUimm, 

in  g.  . , • ' ' . 

Evremind  (Saint)  resOeuvxes.  'Moav.  Ed.  pat  lea  foins  de 
’ M.IS.  Sjflveftreic>Det  MahutoHx.  'Z  ?oU.  («4.  Landret , fie 
5.VOII.  in  tz.  ^m/i.  . - • : 

"ButtOŸti  Brevierium  HifierinJtem.  in  It.-  ' 

■■  ' I cum  Pxioi  Metaphrafi  Gr.  MelTala  Corvinus  de^An- 

gnfti  Progenie,  Julius  Obiêquens  de  Prodigiis..  Gt,  Lac. 
tum  vsriis  Leliionihns'ir  anneuthnibus.  Oxonii.  in  I.* 


d*  A * ■'A 


F. 


pAbticii  (Jo.  Atb.)  Biblietheca  Green  t five  Netitia  Veternm 
Scripterttm.  in>4.  <-<  ^ 

Fabticii  (G«osg.)  Snmme  EvnHgelierànt-f^emimesltm».  in  4. 
Fagnani  (Prbfp.)  Commenteria  in  ejuinque  Libres  Decretaiium. 
Fol.  ' , . 

Faveurs  fie  dÜ^aces  de  FAmoui.  in  tz.  > 

Felibien , Entretiens  fur  les  Vies  fie  les  Ouvrages  des  Pein- 
tres anciens  fie  modernes,  j toll.  in  1 z. 

Fenelon  (Fr.  de  Salienac  la  Mothe)  Archevêque  de  Cam- 
.brai>  Avantures  de  Telemaque.  ^ouv.  Ed.  in  iz. 

Fer  (A.  D.)  Mcthode  abrégée  ôc-  facile  pour  apprendre  là 
Géographie.  »»  la.  ; n 

Flans \Hie.  de)  Nouv.  Grammaire  Françorfe  fic  Aiiemande. 

in  g.* 

La  Fourbe  découverte  fie  le  Trompeur  trompé,  in  12. 
Etinçii(tct.)  OperaPeJlh»Ma.’~in  8..  » . . ** 

Franki  (Chrift.)  brevit,.ér  liquida  demonflratie  Deitath 
. Chrifii,  in 

Freytagii  (Chr.)  Hifieria  Galliea  Valefiana  Henrici  III,  (r 
Ft'ancifci  ,Andini,  in  4.  - * 

Friderici  (Jo.)  Liturgia  Vêtus  ér  Sova  ^ Jive  xeliatie  rituunt 
t Liturgicerum  EeclefiaChriftiana  prifiaé"  Medarna.  in  4. 


G. 
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Ci. 


• V ^ 

ç^hilhn  (Fücd.  iu4*)  1* Religion  Refflim^e.^ 

Calaateiics<runeRcligicufcTOaiiecài>ubiliji.  in  12.  •• 
Galland  ^ 1©5  MiUc  & une  Nuit,  eontes^toabcs , traduits  e»' 
. EtançQXS.  4V0II.  »p  12.  i"  ' ‘ • * 

Gavanti  (Baîth.)  Th^fa^mfacrtn4>nRitM0nifeu.Commen- 

tariàinRubricat  MiJfalit&dBreviariLRom.' in- ^ ' '■ 

CaffianoBaff»  CtlMUrt.  Gu 
» Lat-,  c«w  N»tix  P.  Needham.  Fol.  1 " 

Q|yr|t  .Atcaàfé»k>iiicùhtUann:t  opinü»  ioxAcidi^ 

tatt%AluarH»Mi»P^nlinmemi9(dliUtr,  ficc.  '•.i!- 
Gialïii  (Sal.)  Lflÿ»c«/icri*,  Jo.G<ott.  OkasiL 

Gockelii  (Ern.)  Elo^  JtéifpiMifi  Rom*n*^ermati*cû  in  ^ 
Gonlon  , Mémoires  pour  PattaqueBc  poux  da  defenfê  une 
place*  itt  8. 

Gtaaf(B.eg*  de)  OpttAomnU.  in  8.  fig.  . ’ ' 

Grimarett  les  Campagnes  de  CHailes  XII  Koi  de  Suède. 

ifl  I i/m  ^ ^ 

I . M .1  La  Vie  de  Molieie.  in  ii. 

(AndxO  BtUnfnGfÂPmu/Miu^uii  tA  ^ ' ‘P  ' ^ 

.n.  fl  flfl  A AM  • 


Guide  au  ftile  Mefcantil,  expliqué  ea  -900  Lettres  Mu* 
.chandes  ïtm  toutes  fortes  de  Tiafies,  franç.  & Aliéna. 

ÎMigi  ■*■  , i » .^...  t.  .-I  . . ’•  I 

G«>o«  (Mad.)  Opufcules (pirituels.  in  r . 

Guifeard  (le  Marquis  de)  fes  Memoixw.  in  -^  - « '**  • 


IJAnkü(Matt*)<^0  Sil^Tum  Nominibus ^ ifio^mbus-l&'Re^ 
ins  sntiemitntu,  ^ ' 

Hendteich  (Cnriftoph.)  Carthage  tnfianratn.  i»4.j"  ■». 

HClïet(Jo«G*orgi.)  TheeUgin  Pd^Ut^lù  Kpitenni  in  12. 
Herodianus  Kotis  illufiratut.  Gr.  Lat.  in  8.  Oxonii,  • 
Hcyne(jo.  in  *.  '*>  * ^ 

Hildebrandi  (M  Frid.)  Synopjis  Hifioria  univerfaUs.  in  T 2._ 

" Hiîdehaandi  (/oacll.V  de  preqiiui  vetemm  Chri^ianorum.  in 
Hidoiie  du  Cas  de  Confcience  ligné  par  ^ Doôeurs  de  Sor-  ' 
bonne.  avolL  /»-,ia.  - * ^ 

pîodani  (Jo.  Frid.)  D*^rr4fi«<lrf,»t«rAtfg'e»»d»j.  in  8r  * 

Hodii  (yixaioit.)  Be  BAliurMn  TexttbHs  Originalihus , nerfo- 
nibMs  Gr.  Latixa  vnlgtitA.  framittitm  .Ariftia  ffijhria. 
Gr.&Lat.  FoJ. 

Hofmanni  (Jo.  Maur.)  Idea  Machina  Humana,  in  ^ 

' Hontan  (Baron  de  la)  Voyage  dans  l’Amerique  Septentrio- 
nale. 


■ I 
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nale.  N.  £d.  zvoU.  in  i^. 

Hornii  (Cafp.  Henr.)  de  Jure  Proedrt*  feu  Pr*cedentiu,  in  4. 

Jurifprudentia  Feudalii  Ltn^obardo-Teutonica.  in  4. 
L’HorofcopederEuiope.  in  xi, 

Hocmanni  (franc.)  ^Antitrikonianus  , fivt  de  Studio  Le^m  ». 

cum  Thomafii  Deliniatione  Hift.  furis.*'  ia  8. 

Ilugâenin  (J.  G.  D.)  Henr.  Hulfii  inanitat  , five  Lihri  Pfeude-^ 
Catholic*  Religionis  Inanitas  ab  ipfo  infcripti  dif^pati»,  in  >. 
Hüldtici  (]o,  JicJ)  H iftoriayefcbuu  N Atareni.  In  8.  ' ' 

Huiièmannus  (Jo.)  De  ^uxiliis  GratU , centra  Pentif.  Cal- 
vin. ^ ^Arminianis.  ./tccefft  Diff.  ciou  H.  Giotip.  de  Har- 
monia  SS.  Pauli  & Jacebi.  in  4.  ' ' 

Hunnti  (Ægid.)  Xbefauxut\Apofi»licus,t  cempleStcnt  Cemmett- 
« taries  in  N.  T.  auHui  à J.  FtuJUjngio.  Fol. 

Huntington!  (R.pb.)  EpiJloU , & Èd«^.  Bernard!  S^epjis  ve- 
,terumMat^ntaticêrum  Gt.'LAt.é^AabxfOX.  in  t,  \ “ 


JAckübn  (Jof.)  Eftchiridien  Medicum  Theeretice-pta&içum, 

8.  , / 

Jaauelet , Conformité  de  laFoi  avec  la  R'aifon , oü  Déftnfe 
de  la  Religion  contre  les  principales  difficuhez  rc'panduca 
dans  le  biîlionaire  de  Air,  Bayle,  in  8. 

Jo^nii^JcÇix  MAtiz fiimutusCompuH&ienif.  in  *2.  ' 

Julien  (StI)  Architefture  Militaire,  on  l’Art  de fortifiet  Jes 
Villes,  in  8.  > . 

■ ■ ■■  laForgedeVulcain ou  l’appareil  des  Machines  de 
Guerre.  »«  8.  * 

JuiHni  Mart..Apolegiafecundapra.Chrifiiaai(y  iyc,  çum  Ke- 
tis  J.  Eia.  GmbH  & alierum  Cr.  Lut.  ia  8.  ' ^ 

K.  V • • • ‘ 


^Eill  (Jo.^  IntroduHioadveramPhyJicam.,  aecedunt  Chùtti 
Hugenii  Theoreneatadevi  Centrifuga  ù"  Motu  circuUri 
demenfirata.  in  8v-  • 

Kellenbents  (Barth.)  de  Renunciatiene  fucce^onum  prafertim 
Familiarum  illuflriutfi,  in  8. 

(Henr,  Ern.)  Jus  Hatura  ir  Gentsunt  adduiiunt 
Grotii  O-  Pufendorm  derivatum.  in  4. 

Keukenii  (Rob.)  Jdea  boni  Principis  in  vitam  .Antenini  PU, 
Accedit etmparatie  Card,  Richelisiy  M.ag,arini.  in  tz,  * 
Klein  (Jo.)  DiJferta,tionesJuridic».  in  4. 

Kojiig  (Rod.)  Principtajuris  Canonici.  in  4, 

Kraus  (J O.)  Thetphilus  ^uarene  & amans  Deum  fuum,  in  8. 
Kricgh(Nic.)  de  PeregrinatienibutR^emaner,  ^cademids.  ïa  4.. 

• ' Kul 
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Kugkl  (Jo.)  Opufculup  Thetlegic»  Câumictt»  de  fftnfalHus. 
in  I.  ' , J , . • 

V ■**  ^ • * O 

T Angii  (Jo.  Mich.)  Dijjlertdtitnes  Botaniee-  Theel^tcx'  de 
^ Herbte  Berith.  in  4.  ^ . 

La  Langue.  i«  8.  ‘ . ‘ ‘ 

LeiiiarM  Seriptur*  Sacu  Lumtna.  miz. 

Lei*tio  Marchitnis  Lavardini  Btmam  , ej'uffue  cum  Rom,^ 
Pont.  Innoeentio  XI,  Diffidium , in  l z.  , . , _ 

Lettres  au  fujet  des  Camifais,  ou  l*on  lechêtchc  leur  O» 
lieine  & les  Caufes  de  leurs  mouremcns.  in  iz.. 

. au  P.  Alexandre, 'ou  Parallèle  de  la  doftrinc.dcs 
Thomiftes  avec  celle  des  Jefuites.  »»iz. 

Critiques  fur  la  difficulté  •' q^ui  fe  trouve  entre 
Moyfc  ôc  S.  Etienne  dans  le  nombre  des  defçendans  de 

Jacob.  **  8.  ” . _ . , , 

Lieer  (Louïs)  Jardinier  Elenrifte  & Hiftonographe , ou  la 
Culture  Vniverfelle  des  Fleurs,  Arbres,  &c.  zvoILjwiz. 
avec  Fîg.‘  ‘ * 

Lloyd  {GmllX  Serûs  Chrentloigics  Olyvfptddpm.iPjtbtAdum, 
JlihmiAdumt  Neme/tdum.  in  Fol.  - . 

Lockii  (Jo.)  EpiftoU  di  ToUruntU.  .Accedit  Sait».  SttimeCi 
de  Pâte  Ecelefiaftifo.  Diflcrtatio.  *»  12. 

Ljferi  (Mich.)  Culter  anatemicus  ^tve  Methoduf  Artifiiiofe  in- 
^ tidendi  céuUtvera,  int,  _ % * 

' • ' ‘ ■ M.  ■ . . ■ 

» 

■jy^Aderus  (Joach,  Jo.)  De  Bibliothecis  atque  .Arebivit  Vi- 
, rorum  CUriffimorum.  in  4. 

Alaimonidis  (R.  Mofis)  Conflitutiones  de  Jure/urando , Lar. 

reddita  & Netis  illuJlraU  k J.  Chrift.  Dithmaro.  »«4. 
— — . TraSlatus  duo  de  Do&rina  Legis  five  educatione  Put- 
rorum ,'  alter  de  natura  & ratioae  PtenitentU  npud  Hé- 

br*os,  in  4.  ^ _ r,  ^ 

Maadeflo  (lAdr.  van  ) de  pofter^ata  JufiiÙA  Traaatus  Pitfto- 
rico  - Politicus  - Juridicus,  in  4. 

Manfi  (Joh.)  Ærarium  Evangclicum , five  Evan^elierum  to- 
tius  anni  elucidatio.  zvoll.  in  4.  i 

Marckii  (Jo.)  Or4f/o  Funebrû  Jo.  Triglandii.  »«4. 

Man  GermanU  perpetuus , exhibens  modum  aletidi  ultrA  du- 
centA  milliA  perpetui  militit  in  OermAnÎA,  ScC. 

MafcAron  (Jules)  Evêque  d’Agen , Recueil  de  fes  Orailons 
funèbres,  in  12.  Paris.  ^ ••  j • j 

Maunory  , l’Homme  détrompé  OU  Ic  Cnticon  traduit.de 
l’Efpaenol  de  BaltAx,ar  GrAcian.  in  IZ. 

‘ Mayen 


/ 


IMPRIMEZ  EN  170^. 

Maycri  (Jo.  Ehreaf.  J Traiiatus  de  Jure  Statuum  Imperii 
LegifltUorio.  in  4. 

Mdcnioris  (Adami)  Vit*  Erudil»rum  cune  Germanerum  tum 
exterorum.  in  Fol. 

Mémoires  de  la  Cour  de  Vienne,  fec.  Ed.  augmentée, ««  12. 

& Négociations  fecretes  de  la  Cour  de  Savoye  dans 

l’annee  1703  âc  1704  avec  d’autres  Mémoires  aui'ujccde 
la  préfentc  guerre  d’Italie,  in  12. 

Menckenii  (Lud.)  SeleÜit  Dijfertationes  juridiex,  in  4. 

Méthode  facile  pour  apprendre  l’Hiftoire  d’Angleterre. /»  t». 

Milii-(Ab.)  De  Origine  ^nimalium  ir  migratione  populorum, 
y^ccedit  de  Diluvii  'Univer/alitate  DiJJertatio.  in  8. 

Montfaucon  (Bern.de)  Diarium  Jtalicum  , ftvc  üotitix  Ma- 
numentorum  , nibliothecarum  , Muftorum  in  Itinerario  Itu- 
lico  -collefi*.  in  4.  Parilîis.  ' 

Le  Duc  de  Mommoutli , Nouvelle  Hiftotique.  iniz. 

Moretti,  Nouveau  Maître  Italien  en  François  6c  en  Fla- 
mand, avec  un  Traité  de  PoeCe.  iniz, 

Mothe  ( Clnude  Crotefie  de  Ia)  Correlpondance  Fraternelle 
de  l’Eglifc  Anglicane  avec  les  autres  Eglifes  reformées.»»  8. 

Moulin  (P.  du)  Traité  de  la  Paix  de  TAme  6c  du  conten- 
ment  de  l’Efprit.  in  12. 

La  Mufe  Foudroyante  ou  Recueil  de  Chanfons  fut  les  af- 
faires du  temps,  in  12. 

^Epos  (Corn.)  cum  Notis  Herm.  Effenii.  «»I2. 

Nicolai  (Jo.)  Seleéi*  tjUAdam  antiquitater.  in  îz, 

■ de  fepulchrit  Veterum  Hebrtorum.  1114.  fig. 

Noble  (le)  Satires  de  Perfe  traduites  en  vers  François.»;;  f; 

— ■ La  Promenade  de  Titonville  6c  la  Carte  de  l’illc 
de  mariage , Tomes  111  6c  IV  des  Promenades,  in  12. 

Noodt  ( Ger,  ) Opéra  omnia  quihut  centinentur  Prohabilium 
Juris  Civiiit  Lib.  IV.  De'Jitrifdiilione  & Imperia  Lib,  II, 
xAd  Legem  „Aquiliam  Lib.  Jingularis,  in  4. 

■■  ' " ■ Dijfertatto  de  Jure  fummi  Imperii  & Lege  Regia. 
in  4.  [Cette  Difl'ertation  a été  traduite  en  François  pat 
M.  Jinrbeyrac,  avec  une  autre  du  meme  Auteur  8c  im- 
primée en  1707  fous  ce  titre;  Du  Pouvoir  des  Souverains 
Ô"  de  la  Liberté  de  Confeience.  in  12.] 

QBregti  (Ulr.  ) Dijfertationes  ^ Orationes,  & Programmai  a 
in  unum  Vol.  colleâa,  in  4. 

pbfervatianum  SeleHarum  ad  Rem  litterariam  fpe£}antitim 
Tomi  IX  & X.  in  8. 

Opitii  (Henr.)  yAtrium  Lingua  Sanihe.  in  4. 

Orater  CiceronianUs  Farenfis  , pve  de  ufu  Eloquent!*  Cieerf 
nian*  in  Caups  hodiernis  Enchiridien.  in  ï2. 

Otero  ( Ant.  Fctn.  dc  ) TraÜatus  de  Pafeuis  & Jure  pafeen- 
di.  in  8. 

Mem.  170J.  Z ' F«l- 
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jpAgen(^cchcii  (Alex.  Arn.)  ^phorifmi  Juris  ad  InjlitHtn- 
nesjMfiinianeaijfubhciitntur&acceJponei  Irneriana.ia  t. 

Seta  ad  G,  Fcltmanni  tra£latum  de  Fendis,  in  I2. 

Ptrger  (Ant.)  Grammaire  Françoife  expliquée  en  Allemand. 
in  12. 

Fexenfciders  ( P.  Mich.  ) xApparatus  eruditionis  ram  rtrum 
ifMam  verborum.  in  8. 

Plumier  (Car.)  NtvaFlaMarum  .AmerHanarumGeneraÀn 

Plutarehi  de  Puerorum  eiueatione  Isbellns  ir\(oCïn\t  Oratie- 
net  III.  Gr.  & Lat.  ad  madum  Miuellii  iiluftrata  à Chr. 
Junckero.  in  8. 

Pocte  Courtifan , ou  les  intrigues  d’Horace  à la  Cour  d*Au> 
gufle.  in  12.  * ’ 

Poirec  (Pet.)  Virtutum  Chriflianarum  infinnatio  fadlis  ir  q»i~ 
busvis  aecammadafa.  in  8. 

■ - Principes  folides  de  la  Religion  & de  la  Vie  Chré- 

tienne , appliquez  à l’Education  des  Enfans.  in  1 2. 

Tartes  y le  Caraâere  d’un  véritable  & parfait  Ami.  in  12. 

Prafehtii  (Jo.  Lud.)  de  Lattmfmit  & Barbarifmis  Commenta- 
riolus.  in  12. 

Prevoft  (l’Abbé  Je)  Oraifon  funebie  du  Card.  deFurftem- 
berg.  m 8. 

Pufténdotfii  (Sam.)  de  Rehns  Suecieis,  ah  expeditiane  Gufta- 
vi  ^yldelphi  in  Germaniam  ad  abdicatianem  nfftae  Chnfiina 
Ed.  altéra  emendatior,  in  Fol. 

^£«1  (St.)  Oeuvres  mêlées,  augmentées  de  fa  Critique. 
in  12. 

Recherches  curieufes  fur  pluCeurs  Sujets.  Ital.  & François. 

in  8.  • 

Recueil  des  Voyages  de  la  Compagnie  des  Indes  Orienta- 
les, formée  dans  les  Provinces  Unies  des  Païsbas.Tom. 
3.4.5.  »»I2.  [Le  VII  a paru  en  1707.] 

■ des  Opéra.  Tome  IX  contenant  Pomone , les  Pei- 
nes fle  les  Plaifîrs  de  l'Amour , l’Idylle  fur  la  Paix  8c 
l’Eglogue  de  Verfailles,  Canente , Medus , Fragments  de 
Mr.de  Lully,  les  Mure$,le  Carnaval  8c  la  Folie.in  12. 

Relandi  (Adr.)  De  Retigiane  Mahammedita.  in  8. 

Relation  d’iiu  Voyage  de  Coppenhague  "k  Breme  en  Vers 
Burlefqucs.  in  ii. 

Relation  HiAorique  de  la  Pologne,  in  ii. 

Remarques  Hiftoriques  8c  Critiques  avec  une  Relation  des 
diôerens  qui  partagent  aujourahui  les  Catholiques  R.  dans 
les  Pais  - bas.  2 voll.  in  8. 

Renverlèment  de  la  foi  Catholique  par  les  Erreurs,  in  12. 

Réponfes  fpirituelles  de  pluCcurs  grands  hommes  de  ce 
Siecle.  in  12. 

République  des  Hébreux.  3 voll.  h 8.  Sg. 

Ri- 
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Richsrd  ( l’Abbé  ) Faiallele  des  Gard.  Ximenès  8c  de 
cheliau,  in  u. 

Kichaidus  (Baith.  Cfirift.)  Vitét  nliqutt  frintifum  uinmy- 
ma  tfuadnm  canfciptn.  ia  8. 

Riedlini  (Viti)  Mathadui  curntidi  fahret.  in 
ttachefaucMlt  (O.uc  de  la)  Réflexions  8c  Maximes  motales. 
in  12. 

Ragijjnrty  les  Dellces  de  l'Italie,  ou Defciiption  exaftede 
ce  Pays  8c  de  Tes  Principales  Villes,  j voll.  in  iz.  fig. 
Ra^uemant  y les  Aydes  de  Fiance  8c  leur  Régie,  in  iz. 

Roy  (Jac.  le)  Brnknntié  tllufirnta,  Lat.  Gnll,  ir  Belgici, 
in  Fol.  . ' 

CAnchez  (Th.)  De  SanSa  Mntrimanii  Snemmenta.  } voll. 
in  FoliOL 

Schacht  (Chiift.)  Oratia  Divn  Memarin  SephU  ChnrlattM  Ba~ 
Tuffarum  Reginn,  in  Fol. 

Schelius  (Rab.  Herm.)  de  Jure  Imperii,  in  12. 

Scherzeri  (To.  Adam.)  SeleÜa.  Rahbiniea  - Philalagica.  in  4. 
Schilteri  (Jo.  ) ad  Syntagma  G.  Ad.  Strurii  Juris  feudalit 
Nata  y ad/eSa  refpanfa  Ù"  Canfilia  Juris  feudalit  inedita.  in  4, 
Schmidt  (Seb.)  Cammentarii  in  Jeremiam,  a roll.  in  4. 

- — Cammentarius  in  Librum  Jabi.  in  4. 

Schdpflei  (Theod.)  Gerantalagia  y five  TraClatus  deJureSe^ 
num.  in  4. 

Schiddeii  (Jo.)  PharmacapeeiaMedica- Phyfc».  in  4. 
Schuppii  (J.B.)  Oratianes  IVde  Laude  ir  Vtilitate  Belti,Ineptus 
Or'arar  y de  Lan  a Caprinay  deVfuù"  PraftantiaNihiU.inn, 
Science  Uniretfelle  de  la  Chaire  , ou  Diâionaire  Moral. 
3 voll.  in  8. 

Snellen  (Heur.)  Thearia  Mechanica  Phyfice-Medica  delineatia, 
in  S. 

Spenceii  (Jo.)  De  Legibus  Hebraarum  &c.  Ed.  tertia.  in  4. 
Strada  (Fam.)  Hiftoire  de  la  Guerre  de  Flandre,  traduite 
par  P.  du  Ryer.  ) voll.  in  1 2.  flg.  N.  Ed. 

Stiette  (Th.  ) yAliranamia  Caralinay  nova  Thearia  mefuum 
calefitum.  in  4. 

Stiimefii  (Sam.)  Canfenfus  Sendomirienjit  ab  Euangelicit  yAugu- 
ftana  Bahemica  Helvetiea  Canfeffianis fatiit  alim  initus.ia  8. 

Struvii  (Burch.  Gotth.)  SeleSa  Bibliatheea  Hiftarica  fecun- 
ditm  Monarchias  y Regnay  Seculaù"  Materias  dijiinSia.ini. 

■ ^Ha  Litteraria  ex  MSS.  eruta  fafciculut  fecundut  ir 
- tertius.  in  4. 

” Pii  mânes  Struvianiy  five  de  Vita  & ScriptisG.  Ad. 

Struvii.  in  4. 

Struvii  (Frid.  Gott.)  TraÜatm  Juridicus  de  Balneis  & Bal- 
neataribus.  in  4 

Symbala  ir  Emblemata  jufiu  ù"  aufpitiit  lmp,  Mafcavia  Pet. 
Alcxidis  extufa,  in  4.  flg.  Z a Teifi- 
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^Eiffur  (A.)  Abrégé  de  THiftoire  des  Eleftems  de  Bran- 
debourg par  demandes  & pat  léponfes.  in  iz, 

■ ■ Cxtalogi  ^AuStrum  ^uiCataL  Indices  ^ Biblieth.  Vius 

fcripferunt  ^udarium,  in  4. 

Temple,  Remarques  fur  l’Etat  des  Provinces  Unies  des 
Païs-bas.  Traduites  de  l’Anglois.  N.  £d.  in  8. 

N.  Teftament  & Pfeaumes.  N.  £d.  in  8. 

Texelii  (Pet.)  Phœnix  vifus  & auditus  five  fi  S*  Ulius  avis 
defcriptio  fymholica.  in  4. 

Thomfbn  (Alex.)  D\Jfertati»nes  Medica.  in  8. 

Tilhmerst  (le  Nain)  Lettres  à l’Abbé  de  la  Trappe  , arec 
les  Réponfes.  in  12. 

TiUetfen,  Arcbevêque  de  Cantorbery,  Sermons  furdivua 
Textes , traduits  de  l’Anglois.  Tom.  I.  in  8. 

Toumefort  CoreUarissm  Inflittetienum  Rei  üerharia.  in  4.  ' 

Tribechovii  Brévia  Linrua  Graca  vulgaris  Elément*,  in  8. 
Ega  (Garcilaflb  de  la)  Hiftoiie  des  Guerres  Civiles  des 
• Efpagsols  dans  les  Indes  ^traduite  de  fEipagnol.  4 voU. 
in  12. 


Venda  Reine  de  Pologne,  Hiftoire  galante,  in  iz. 

Venertni,  le  Maître  Italien.  N.  £d.  in  tz. 

Veiduin  (Henr.)  De  Teftamento  Lascari  bis  mertui.  in  8. 

Veibeÿen  (Phil.)  Cerperis -humani  ^natemia.  fig,  in  8. 

Virgilii  Opéra  ex  recenficne  Nie.  Heinfii.  in  12. 

Viviani  <(vinceiit.)  'De  lacis  fehdis  feennda  Divinatie  Geoue- 
trica  in  V.  Lib.  ^rifiai  Senioris.  inPoL  Florentia. 

Vivis  (Joh.  Lud.)  JntroduSio  ad  Sapientiam.  in  12. 

Ulmanni  (Joh.)  Delitia  rurales,  five  Obfervationes  Pbiiele- 
gica  in  loca  dijficiliora  V.T.  in  8.  <• 

Vockerodt  (Goth.)  Eseereitationes  yAcademica , fiveCommen- 
ratio  de  Eruditorum  Societatihus  ir  varia  re  litteraria.  in  8. 

Vaet  (Jo.)  de  Jure  Militari.  Ed.  Neva,  in  8. 

Volder  (Bofeh.  de)  Oratie  qua  fie  laboribus  .Academicis  ab^ 
dicavit.  in  4. 

VUEdelii  (Georg.  Wolfg.)  .Ametnitates  Materia  Medica. 
in  4. 

Phyfiolegia  Medica,  in  4. 

■—  ■!■■■  Centuria  fecunda  Exercitationum  Medice-Philolegica- 
rum  facrarum  ir  profanerum  Decas  7.  in  4. 

■■■  — ' ■ ' Intredu&io  in  .Alchimiam,  in  4. 

Wederkampii  (Jo.  Henr.)  De  Baptifieriis  Veterutss.  in  4.  - 

Weidiingii  (Chrift.)  Jus  Publicum  Imperii  Bemane-Germa^ 
nid.  in  Folio. 

faillis  (Rich.)  Sermon  fur  la  prife  des  Lignes  en  Brabant 
par  le  Duc  de. Marlboroug.  Traduit  de  l’Anglois.  «»  la. 

^ Angeri  (Jo.)  Tradatus  duo , unus  de  Exc/ptionibus , aller 

^ de  Quaftionibus  feuTerturis  reerum.  \n  - 

Zeidlcti  (Melch.)  Rhetorica  Eedefiaftica. 
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